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- do a la aceién de los productos de la combustionm,

El principio de un calentador de agua instantd-
neo es bien conocido: el circuito de agua incluye un serpen-
tin calentado por un quemador controlado por un manostato
que estd sometido a la accién de la presién del caudal de
agua., Para evitar el sobrecalentamiento, un acuastato si-
tuado en la salida del serpentin estd dispuesto de manera que
corte la alimentaciém del gquemador cuando la temperatura del
agua alcanza un valor predeterminado llamado temperatura 1i-
mite, eventualmente regulable. A fin de evitar la produc-
cién de sarro, es ventajoso someter el agua de alimentacidn
a un tratamiento con polifosfatos, y fijar la temperaturs 1i-
mite por debajo de un valor de 80°C de manera que el sarro
no se enganche sino que se presente en forma dellodo que se
evaoua facilmente cuando la velocidad de circulacién de azua
es de'1,20 n. & 1,50 m, por segundo.

Cuando se desea realizar el calentamiento de un
calentador de agua de este tipo con un quemadof de mazut,
hace falta superér un cierto numero de dificultades. Puesto
que‘el quemaddr funciona obligatoriamente por "todo o nada"
importa que el caudal de agua sea estable, EL acuastato ha
de tener una respuésta casi inmediata,'y'es por consigulente
preférible utilizar un acuastato de buibo, pero tal aparato
exige que la presion de agua sea inferior & 3,5 bares. La
longitud de la llama impide el calentamiento directo del
serpentin y, para evitar una pérdida importante de calorias,
la cédmara dé combustidn esté constituida con ventajas por un
cilindro de pared doble, cuyas paredes estdan separadas por 8
mm,., aproximademente, y entre las cuales circula el agua que

se trata de calentar, mientras que el serpentin estd someti-

Tal cdmara
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llamada cédmara de combustién con cortina de agua, se hace
con una materia poco sensible a 1la oxidacién de la llama
del aceite combustible doméstico, por ejemplo con acaro ino
xidable 18/8. Conviene ademés quec después de la parada de
la circulacién del agua, no se produzca una elevacidn peli-

grosa de la temperatura del agua contenida en el aparauto,

es decir que la cantidad de calor acumulada por el metal

que constituye la cdmara de combustion y el serpentin no

pueda hacer subir la températura‘del agua que permanece en
este conjunto en méds de 5 & 6°C. Ademds, conviene que el pe
so de 1la éémara y el serpentin llamado gensralmente "carga
ficticia" del apﬁrato sea tan pequefio como sea posible,.

Para respetar los varios imperativos de eficacia

y de seguridad, el invento tiene por objeto un calentador de

agua instantaneo que incluye un recinto constituido por una
cémara de combustidén y un conducto de evacuacién de los pro
ductés de coﬁbustién, atravesada por un circuito de agua y
cu&b calentamiento esta asegurado por un quemador de pulve-
rizacién alimentado con aceite combustible doméstico, estan
do controlado diého'quemédbr por wn circuito eléctrico que
incluye un mano-contacto sOmetidb a la accién del caudal del
agua y un interruptor controlado por un acuastato de bulbo
sometido a la aceién de la temperatura del agua que sale del
aparafo, caracterizado_pdrque.el circuito de agua incluye por
una parte, rio arriba respecto al recinto de calentamiento,
preferénteménte después de un dispbsitivb deltratamianto por
gedio de polifosfatos, un reductor de presién que produce a
la salida una presién de agua sensiblemente constante e infe
rior a 3,5 bares y el Organo de mando del mano-contacto, y

por-otra'parte, en el recinto de calentamiento, un serpentin
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alojado en el conducto de evacuacidén de los productos de
combustién, un espacio cilindrico anular que rodea la cdmara
de combustidn, y, en el punto de salida del agua caliente,
la célula qﬁe rodea el viastago del acuastato, mientras gue
la parte de este circuito de agua incluida en el recinto de
calentamiento, estando construida dicha parte, preferente-
mente de acero inoxidable, presenta una cepacidad proéoxima a
la cuarta parte del caudal por minuto mdximo del calentador
de agua y un peso cuyo valor-eﬁ kilogramos es preferentemen
te inferior a dos veces el valor de este caudal médximo ex-
presado en litros, |
| El espacio anular que rodea la cémars de combus—

tidn esta dispuesto coh ventaja de manera que obligue al
caudal de agua a circular dando la vuelta a dicha camara de
combuétién a8 fin de evitar él sobrecalentamiento en ciertos
pmtos. Este resultado puede ser obtenido por un separador
helicoidal o incluso por un nervio helicoidal de la pared
interna de la camara de combustidn. .

| Pare aumentar la seguridad evitando cualquier
puesta'en marcha del quemador mientfaé que'el caudal de agua
de alimentacién es insuficiente, el mano-contacto puede ser'
dispuesto de manera tal que su funcionamisnto esté unido a
un valor minimo predeterminado del caudai de agma.' Tal apa
rato que se llamaré entonces volu-contacto, incluye e val
vula mdévil con asiento del tipo'llamado horizontal que ac-
tﬁa directamente en una varilla de empuje que controla el
contacto eléctrico, tendiendo un muslle que actia en la va-

rilla de empuje a aplicar la vdlvula en su asiento. El

‘caudal de agua es, de manera conocida, funcidén de la ampli~

30

tud de la elevacion de la vialvula, y es facil regular el

B
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aparato para que la varilla accione el contacto eléctrico
para un valbr dado de este amplitud, y por consiguiente de
este caudal. En caso de reduccidon de la circulacidn de agus,
la valvula es empujada hacia su asiento por la accidn del
mueile que actia en la varilla, esta ultima libera el con-
tacto eldctrico y el quemador se para.

| En el interior del recinto de calentamiento, el
serpentin, aslojado en el conducto de evacuacién de los pro-
ductos de ¢ombustién, puede estar situado, con respecto al
sentido de circulacién del agua, bien éntes o bien después
del espacio anular (cortina de agua) de la cémara de combus
tién. Sin embargo, es preferible qua'consfituya el inter-
cambiador terminal a fin de evifar-que su temperatura se si-
tde por debajo del punto de rocio del agua.

Para realizar un bombeo enérgico de las calorias

oontenidas en el gas de combustidn y recoger el agus proce-

~ dente de la humedad del aire comburente y de la combustién

del hidrdgeno en suspensidén, en particular cuando el serpen

tin éonstituye el intercambiador termiﬁal, es ventajoso dis

poner en la cémaras de combustidn, hacia la extremidad opues-

ta al quemador, un elemento provistq de aietas, llamado a
continuacién hervidor, que constituyé el primer intercambia-
dor del dispositivo, que recibe el agua fria procedente de
la camara de mando del mano-contacto y dispuesto de manera
tal que las vetas fluidas circulen a lo largo de su pared
periferica,

El invento se entenderd mds claramente leyendo la

 desc:ipci6n ¥y examinando el dibujo adjumto que‘representa,

a titulo de ejemplo no limitativo, un modo de realizaciém

posible, y en el cual:
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Ia figura 1 es un esquema del circuito de agua
de un calentador de agua segun el invento;

Ias figuras 2 y 3 son was perspectivas esquemi-
ticas de un calentador de agua con cortes parciales que muesg
tran la disposicién de la cémara de combustidén y del serpen-

tin

[3
?

La figura 4 es wna perspectiva del colector de gg
ses quemados;

La figura 5 es una vista en elevacidn o mayor es-
cala de un hervidor con despiece parcial;

ta fizura 6 es un corte a lo largo de la linea
VI-VI de la figura 5;

La figura 7 es un corte longitudinal parcial de
una cdmara de combustidén provista de nervios; y

| La figura 8.es un esquema de wn "volu-contacto"
en corte parcial, . |
, En las figures 1 & 4, un calentador de agua esté

constituido esencialmente por wna cdmara dé combustién 1 con
coftiné de agua y un serpentin 2 provisto de aletas 2a de
bombeo.térmico, ambos en acero inoxidable 18/8. ILa cémara
1 estd formada por dos cilindros coaxiales que limitan wn
espacio anular 3 de aproximadamente 8§ mm. y que estan dis-
puestos horizontalmente entre dos caras opussfas 42, 4b de
un cajén metdlico 4. La longitud de la camara es de 50 cm.
aproximadamente. En la cara 4a, llamada cara delantera, una
abertura 5a circular, sensiblemente coaxial a la cémare 1
estd destiﬁada a recibir la boquilla de un quemador clésico
de pulverizacidn, no representado. alimentado con aceite com
bustible doméstico. En el otro extremo, la camara 1 se ence

Ja en la cara trusera 4b del cajon y esta parcialmente cerra
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da por un disco 5¢ de acero refractario que presehta un agyk

~Jero central 5b situado frente a la abertura 5a. Las caras

4a y 4b estdn unidas por cuatro tirantes, tales como 15,
roscados en cada una'de sug extremidades. En la cars trase—-
ra 4b estd sujeto, mediante ocho tornillos tales como.16, wn

colector 17 d§ los gases quemados (figura 4). Este colector.

calorifugado, lleva por encima una salide 18 de chimenea.

Se presenta como una caja de forma general paralelepipédica,

~aplicada contra la cara 4b y en la cual esta alojado el ser-

pentin 2, desplazéndose los productos de combustién a lo

largo del trayecto indicado por la flecha F,

El anillo 5¢ de acero refractario estd destinado
a.mahtener wna ligera sobrepresién en la cdmara de combus-
titn; ademds, es réapidamente llevado a alta temperatura y
asegura as{ el buen comportamiento de la llama en dicha céma
re de combustidn. .

' El eircuito eléetrico que controla el quemedor,
incluye de menera clésice un meno-contacto 6 y un acuastato
de bulbo 7. | | o
| ' El cirouito de agua incluye‘suéesivamente'rio arri
be respecto al calentador de agua, wn dispositivo 8 de tra-
tamiento ‘de les aguas con polifosfatos, un reductor Qe pre-
sién 9 & la salida del cual 1z pfcsién del agua quede sensi-
bleﬁenté-cdnstante e inferior & .3,5 bares, y finalmente 1la
cdniara de presién 10 del mano-contacto (figura 1). Después
del mano—céntactog el agua fria llega, en.le cémara delante-
ra 4adl cajin 4, en el extremo 11a de un tubo 11 que atra-
viesa el cajén 4 paralelaménte a lo cémzra de combustidn y
esté unido, después‘de etravesar la cara tresera 4b con le

extremidad superior de serpentin 2., La extremidad inferior
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de dicho serpentin désemboca en el espacio anular 3, en el
punto'altp trasero de este Wltimo. El agua circula en es-
te ‘egpacio desde la cara trasera haste la cara delanters,

siguiendo un recorrido helicoidal impuesto por una aleta en

forma de hélice que separa los dos cilindros de la cemara

de combustién para llegar al punto alto delentero del es-

'pacio anular 3 por medio de un tubo 12 que se ensancha en

forma de célula 13 y desemboca & continuacién en 12g en la
cara delantera del cajm 4. La extremidad de 12a de este
tubo es la que constituye la salide del agua caliente del
calentador de agua. En la célula 13 estd sumergido el vas-
tago del acﬁastato 7 cuyo cuadrante de réglaje 14 estd si-

tuado en la cara delantera 42 del cajén.

£l conjunto del serpenti{n 2 y del espacio anular.
3 tiene una capacidad. de 2 litros aproximadamente y un pe-
Cuando se saca agua, gracias al
reductor ds pregién g, la presidn es sensiblemente constan-
te y tiene wn valor préximo & 3 bares. El mano-contacto 6
se ajusta para prohibir el encendido del quemador por deba-
Jo de uh caudal de'3 litros por minuto, De este modo el
caudal no puede bajar‘por debajo de este valor, la presidn
queda constante y la velocidad del agua queda superior a
1,20 metros por segundo. L1 tiempo de calentamiento es de
28 a 30 segundos., Lz temperatura que se alcanza varia natu
ralmente segun el caudal elegido. El aparatc que se des- |
cribe estéd concebido para un caudal que varfa de 4 & 8 li-
tros por minuto; con el caudal maximo, la elevacidn de tem-
peratura dél agua es del orden de 55°C y el rendimiento del
aparato estd préximo al 85%; parc un caudal més reducido,

la elevacidén de teﬁperatura es mayor y el rendimiento se re
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El acuastato 7 se ajusta de modo cue corte la
alimentacidn eléctrica del quemacdor cuando la temperatﬁra
de salida alcanza el valor de 78°C. Es necesario que esté
acuastato tenge una respuesta casi inmedista; por este mo-
tivo se ha elegido un acuastato de bulbo y esta eleceidn
es posible gracias a la limitacién de la presidén por deba jo
de 3,5 bares. El sepérador helicoidal situado en el espa-
cio anular 3 obliga al agua & rodear completamente la cama-
ra de combustién durante su treyecto. De este modo la tem
peratura del agua no llega.nunca e 80°C y no se ha de temer
ningin punto de sobrecalentamiento; puesto que ademds el
agua sufre un tratamiento con polifosfatos en el dispositi
vo 8, el sarro no agarra, y se presenta en forme de lodos

que se evacuan facilmente por la corriente que queda supe-

~rior a 1,20 metros por segundo,

- Cuando. se detiene el caudal, el quemador se apa-
ga-instantéhea@ehté bajo la accidn del mano-contacto. ILas
celorias acumuladas‘en lag paredes de la cémara y del ser-
pentin tienden a elevar la temperatura‘de los 2 litros de
agua que qQuedan en el aparato, pero puesto que la cargs
fiéticia de este aparato es limitada a 16 Kg., esta eleva-
cién de temperstura es solo de 5°C aproximedamente y por
consiguiénte no es peligrosa.

Como se hg dicho anteriormente, en el circuito de
agua, el serpentin 2 puede constituir el intercambiador texr

minal y estar intercalado entre la cortina de agua 3 y la

.célula 13 del acuastato 7. En este Wltimo caso en particu-

lar, es ventajoso prever un primer intercambiador o hervi-

dor, un ejemplo de realizacidn del cual estd representado




10

15

- 10 -

en las figzures 5 y 6.

. En estas figuras, un hervidor estd constituido
por un cilindro 20 de pequefia altura de acero inoxidable,
destinado & estar colocado en el fondo de la camera de com-
bustidn coaxialmente a esta ultime y provisto de aletas 21,
en nimero de catorce en el ejemplo representado, de acero
refractario. Este cilindro esté intercalado en el circuito
de agua del calentador de agua, recibe el agua fria por wn
manguvito 22 de entrada situado en el runto bajo del hervi-
dor y el agﬁa calenteda sale de dicho hervidor'por un man-
guito 23 situado en el punto alto. Para obliger al agua 2
cireular a 1o largo de la pared periférica interna 24 del
cilindro, les paredes delanterzs y traserzs 25 y 26 de este
ultimo estan separadas por un deflector 27 cuya concevidad
esta orientéda hacia el manguito de entrada 22 y que se ex-
tiende en la parte mediana del cilindro de manera que deje

entre cada una de sus extremidades 27a, 27b y la pared in-

~ terna 24, un paso 28a, 28b de cireulacidn para el flujo de

agua,
‘ la figura 7 muestra we variante de la cémers de
combustién 1 en la cual el movimiento helicoidal del flujo

de agua alrededor de dicha cédmara se obtiene no por un se-

"~ parador sino por wa egtructura particular de la pared in-~

terna de la cédmers,

En la figura 7, la cdmara de combustién 1 estd
canstituide por dos cilindros coaxiales 29 y 30, ambos de
‘acero inoxidabie 18/8 que limitan-un espacio anular 3; de
8 mm. aproximedamente. El cilindro interior 29 esta provis
to de wm nervio helicoidai 31 que sobresale en direccién al

cilindro exterior 30, llegando la cara superior 31g del ner
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vio aproximadamente a 1 mm. de la cara interna del cilindro

- 30.

La figura 8 muestra esquemdticamente un meno-con-
tacto dispuesto de maneras tal qﬁe su funcionamiento esteé wni

do & un valor predeterminado de la seccidn de paso del flu~

" jo de agua; se le da entonces el nombre de "yolu-contacto".

El contacto intercalado en el circuito eléctrico de mando

del quemador es un micro-contactor 32 accicnado por un pul-
sador 33 sometido a la accidm de una #arilla de émpuje 34
por medio de una palanca oscilante 35. Un muelle 36 actis
en la palanca 35 pare solicitar eété dltima hacia la posi-
cidn que corresponde a la posicién de descanso del -contac-

tor (circuito abierto). La varilla 34 atraviesa de manera

estanca una cebeza 37 en la cual esta alojado un muelle he-

licoidal 38 que se apoya por una de sus extrémidades en el

foﬁdo de la cabeza 37 y, pér su otra extremidad, en una pie
za 39 sujeta en la verilla 34, estando realizada esta fija-
éién'por enroscamiento en una rosca llevada por la extremi-
dad de la varilla 34 a fin de permitir un ajuste en la lon-
gitud de la verilla, Ia cabeza 37 esta sujeta en el cuerpo
40 de un grifo de chapzaleta dei tiﬁo llemado de asiento ho-~
rizontél, con ayuwda de una tuerca con resalto 41. La chapa-
leta de la vdlvula incluye una petilla cilfndrice 42 desti-
nade a aplicarse en el asiento 43, que lleva una prolonga-

cibn 44 cilindrica y macize en la que se apoya la pieza 39

solidaria de la varilla 34 y que estd provista de un vdsta-

' go tubular 45 que atraviese el asiento 43, estando reeliza-

da una pluralidad de agujeros laterales 47 en dicho vastago.

Esta claro que la altura de la parte de la varilla que so-

bresale de le cabeza 37 es funcidén de la amplitud de la ele-




10

15

vacién de la chapaleta., Puesto que el caudal del agua es

‘funcidn del desprendimiento de los agujeros por encima del

asiento.43, este caudal es & su vez funcidén de esta ampli-
tud de la elevacidén de la vdlvula, Por consiguiente es fé-
cil ajustar la longitud de la varilla 34 para que el micro-
contactor sea accionado solamente & partir de un caudal mi-
nimo predeterminado,

Un calentador de agua que incluye las disposicio-
nes descritas mds érriba, es particularmente ventajoso para
equipar establos y locales de crianza. En tales locales,
el'agua caliente se utilizé para la preparacién de los pien
sog, para el lavedo deveste ganado y para extender los pro-
ductos utilizados para la esterilizacidén de los recipientes

(cubos pars ordefiar, bidones de leche, etc). Es sabido que

los productos de esterilizacidén no han de ser disueltos en

ague & mds de 80°C y para el lavedo, el ague a la salida el

30

aperato ha de tener 50°C aproximadamente; por consiguiente
es ventajoso proveer el cuwadrante 14 del acuastato de dos
topes, uno de 1lo0os cuales corresponde al agua de esteriliza-
cién y el otro al agua del lavado.

Naturalmente el aparato que se ha descrito y re-
presentado ha sido dado tan solo a titulo de ejemplo no li-
mitativo, y su realizacién puede ser modificada y se pueden
hacer veriar sus caracter{sticas (dimensiones, capacidad,
peso, etc.), con el objeto de reducir o aumentar los 1{mi~
tés méximo y minimo del caudal, gin salirse por ello del
marco del presente invento,

En resumen: el Modelo de Utilided

gque se soli-

cita deberd recaer sobre las siguientes

SRR TR
AW
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REIVINDICACIONES
1. Calentador de agusz instantdneo que incluye

un recinto constituido por una cémera de combustién y un
conducto de evacuacién de los productos de combustién,
atravesada por un circuito ce cgua y cuyo caléntamiento eS~
71 asegurédo por wa gquemador de pulvarizacidn alimentado con
aceite combustible doméstico, estando dicho quemador contro
lado por un circuito eléetrico gue incluye un mano-contacto
goﬁetido a la aqcién del caudel de agua y wn interruptor
aéciaﬂado.por un acuastato de bulbo sometido a la accidn de

la temperatura del agua que sale del aparato, caracterizado

‘porque el circuito de agua incluye, por we parte, rio arri

ba regpecto al recinto de calentamiento, preferentemente

después de un dispositivo de tratamiento con polifogfatos,
w reductor de presidn que dd a la salida una presién de

aguz sensiblemente constahté e inferior a 3,5 bares, y el

lérgano de mando del mano-contacto y, pdr otri parte, en el

recinto de .calentamiento un serpentin alojado en el conduc-~
to de evacuacion de 1os productos de combustién, rodeando

un espaclo anular a la camara de coubuotion, ¥y, en €1 punto
de salida del agua caliente, lz célula que rodea el vastago

del acuagtato, mientras que esta parte del circuito de agua,

_inciﬁida'en el recinto de calentamiento; estando dicha par-.

te construlda preferentemente de acero inoxidable, presenta

- una capacidad préxime a la cuarta parts del caudal por mi-

nuto_méximo del calentador del'agua ¥y un peso cuyo valor en
kiios ea prefercentemente inferior a dos veces el valor de
este caudal mdximo expresado en litros. |

_ 2., Calentador de agua instanténeo segun la rei
vindicacibn 1, caracterizado porque el espacio anular que

2std provisto de un separador
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helicoidal interno destinado a'obligar al flujo de agua =
circular dando vuelta a dicha camara de combustién a fin de
evitar el sobrecalentamiento en c¢iertos puntos, '

| 3. Calentador de agua instanténeo segun la rei
vindicacién 1, caracterizado porque el espzecio anular que
rodea la camara de combustidén estd limitado por dos cilin-
dros coaxiales que constituyen la. camara de combustidn de
doble pared y porque“el cilindro interior esta provisto de
un nervio helicoidal que sobresale hacia el cilindro exte-
fiof, llegando la parte superior de dicho nervio a la pro-
iimidad inmediata de la parc@ interna de dicho cilindro ex-
terior,

4. Calentador de agua instanténeo segun la rei
vindicacidn 1, caracterizado porque la parte de circuito de
agua incluida en el recinto de calentamiento incluye ademas,
un primer intercambiador llamado hervidor, dispuesto en la
cémara'de combustidén hacia la extremidad opuesta‘al guema—
dob, destinado a recibir el agua fria que procede de la
parte situada rio arriba respeéto_al circuito y congtituido
por un elemento de aletas externas refractarias que estd
dispuesto interiormente de manera tal, que las vetas flui-
das circulen a lo largo de la pared periférica interna.

5. Calentador de agua instanténeo segun la rei
vindicacidn 4, caracterizado porque el hervidor esta cons—
tituido por un cilindro de pequefia altura provisto de ale-
tas, situado en la cdmara de combustidn couxialmente atésta
Wltima, provisto en su parte inferior de un orificio de
trazfda de agua y en su parte superior de un orificio de sa-
lida de agua, mientras que sus paredes delantera y trasera

estan separadas por una lamina curva, que forma deflector,
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cuya concavidad estd orientada hzcia el Qrificio'de traida

de agua y que se extionde por una y otra parte del'plano

vertical de simetria, de manera que deje entre cada una de

sus extremidades y la‘ﬁared periférica interna un paso de
circulacidén para el flujo del agua,

6. Calentador de agua instanténeo, segun la rei
vindicacidén 1, caracterizado porque el mano-contacto, llama
do entonces volu-contacto, estéd dispuesto de tal manera que
su funcionamiento egté unido a un valor predeterminado de
la seccién de paso del flujo de agua,

7. Calentador de agﬁa instanténeo, segun la

 reivindicacidn 6, carscterizado porque el volu-contacto es-

ta constituido por un micro-contactdr cuyo’ pulsador egta
ac¢iqnado POr una varills de empuje en la gue actua, en con
tra de la accién de un muelle de retroceso, la chapaletz md

vil de un cuerpo de vidlvula del tipo llamado de asiento ho-

. rizontal, estendo esta chapaleta guiada por un véstago tu-

buIar’intrbducido a través de dicho asiento y provisto de

“una pluralidad de orificios laterales.

8. Be reivindica por dltimo como objeto que
ha de recaer el Modelo de Utilided que se solicita CALEN-

. TADOR DE AGUA INSTANTANED.
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: Todo conforme queda descrito y reivin-
dicado en 1la presente Memoria descriptiva que consta

de dieciseis paginas mecanografiadas y dibujos que se

. acompafian.
5
Madrid, 26 de agosto 1.969
BERNARDO UNGRIA
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