
M E II O E I  A D E S C R I P T I V A

C o rresp o n d ien te  a la  s o l i c i t u d  de r e g i s t r o  de una p a te n te  de 

in v e n c ió n  q u e, por v e in te  a ñ o s, se  s o l i c i t a  p ara  España y —  

su s  C olonista , a  fa v o r  de l a  razón  s o c i a l  * *  HAZELTIIIE COEPORA 

TIGN d o m ic ilia d a  en  821 H a tio n a l P r e s s  B u ild in g , W ashington 

D *C ., (E stad o s U n id os,d e A m é rica ), con p r io r id a d  de l a  p a te n -  • 

t e  am ericana S e *  número 6 1 7 *0 2 0 , de fe ch a  18 de Septiem bre de j

\ p o r  |

* DISPOSITIVO PARA. COHTBOL DE TRAPICO MEDIARTE SEftAIES JADIA | 

DAS *• .

E l  p re s e n te  in ven to  se  r e f i e r e  a un sistem a de ca a u n i- f* i
c a e ió n  por se ñ a le s -o n d a  y ,  p a r t ic u la r m e n te , á l t a l e s  sis te m a s ] 

p a ra  co m u n ica B ió n 'en tre  dos e s ta c io n e s  esp a c ia d a s  de s e ñ a l—  •; 

onda de l a s  c u a le s  una a l  menos e s  tra n sp o rta d a  por un ob le— \i
. . .

t o  m ó v il. Mas p a r tic u la rm e n te  e l  in v e n te  se r e f i e r e  a un s i s — $

tem a de com unicación por s e ñ a le s —onda p a rticu la rm e n te  e le g id o  >
/ \ 

p a ra  l a  n av eg ació n , re g u la c ió n  y  c o n tr o l  d e l t r á f i c o  aereo  a  ■

l o  la r g o  de una r u ta  o entrq^una p lu r a lid a d  de zonas de t r á —
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f i c o ,  o ambas c o s a s , u t i l i z a b l e  p ara  o b je to s  m óv iíeá  t a l e s ,  

p or e je m p lo , como a v io n e s , "barcos en r a t a  y t r e n e s *

Los problem as p la n te a d o s en e l  c o n tr o l  y  re g u la c ió n  de 

o b je to s  m ó v ile s , t a l e s  como a v io n e s , b a rco s  y  t r e n e s ,  aumen­

tad o  con e l  nórnero de o b je to s  en m ovim iento, su m asa, su v e ló  ; 

e l  dad, f a l t a  de m an io b rab ilid ad  y l i b e r t a d  de movimientos d i­

m e n sio n a le s  e n tre  dos puntos dados* Los v e h íc u lo  m ó v iles so­

b r e  l a  su p erin ic ie  de l a  t i e r r a  e s tá n  su sta n cia lm en te  r e s t r i n  ; 

g id o s  a * l a  l ib e r t a d  b íd im en sio n a l de m ovim ientos c o n .lo  que 

l o s  problem as de c o n tr o l  de t r á f i c o  pueden s e r  aquí a lg o  slm— j 

p l i f lo a d o s  p or r e s t r i c c i ó n  d e l t ír á f lc o  a l o  la rg o  da r u ta s  —
i

p r e s c r i t a s  de t a l  modo d isp u e sta s  que t o d o 'e l  t r á f i c o  se  mué— j  

ve en l a  misma d ir e c c ió n  a  l o  la r g o  de una ru ta  dada* Todavía ;i _ \
r e s ta n  lo s  problem as c o n c e rn ie n te s  a l  c o n tro l de v e h íc u lo s  — 

cuando e n tra n  de nuevo en una ru ta  de t r á f i c o  y l a  permanen­

c i a  en e l  e s p a c io  adecuado de segu ridad  d e l v e h íc u lo  en-movi— ; 

m iento a lo  la rg o  de una ru ta  dada*

E l  problem a encontrado p a ra  c o n tr o la r  y  re g u la r  e l  ,movi [ 

m iento de a v io n e s , p or o tr a  p a r t e ,  e s t á  grandemente inóremen— ¡ 

ta d o  en número y com p le jid ad  por e l  hecho de que e l  av ió n  se 

mueve en un e s p a d o  tr id im e n s io n a l y en v e lo c id a d e s  r e la t iv a — í
I • j

m ente e le v a d a s *  Además, y  excep to  p a ra  l o s  v e h íc u lo s  más l i ^  ; 

ro s  que e l  a i r e  y lo s  h e l ic ó p te r o s  de nuevo d e s a m ó l o ,  e l  -  

a v ió n  e s  in éap az de p a ra r  en vu elo  en  medio d e l a i r e  sin o  que ;
, í

c a s i  debe c o n tin u a r  en movimiento p a ra  perm anecer so s te n iá n — ¡ 

dose en e l  a i r e *  La mayor i  a de l o s  a v io n e s  co rrie n te m e n te  u s a í  

dos són de e s te  t ip o  y  todo in d ic a  que e s t e  s e r á  e l  verdadero  jj 

a v ió n  d e l fu tu ro  a l  menos de .gran tamaño* B a jo  e l  p re se n te  

p la n  de c o n tr o l  d e l t r á f i c o  de a v io n e s  c o m e rc ia le s , e l  vue­

l o  en  r u ta s  p a r e ia lé s  e s t á  e s ta b le c id o  y*navegan por s e ñ a le s  ¡ 

t e r r e s t r e s  v i s i b l e s  o p o r ra d io  o b ie n  p o r  ambas, o sis te m a s 

<̂ e f a r o s .  La se p a ra c ió n  de a l t i t u d e s  e s  u t i l iz a d a  en v u elo s



de coracero y cuando s e  "amontonan* en un aerop u erto  con o tr o s
tí

a v io n e s  esp e ra n  perm iso p ara  a t e r r i z a r .  En v u e lo s  de cru cero
\

v a r io s  a v io n e s  puede p e r m it ír s e le s  v o la r  a l  mismo n iv e l  de 

a l t u r a  s i  .1 v ia ja n  en l a  misma d ir e c c ió n  y  adecuadamente sepa 

45 rad o s p or su  h o jp  de r u ta  r e l a t i v a  de s a l id a *  Cada-una de t c r ­

i e s  h o ja  de r u ta  de v u elo  debe s e r  aprobada, como hora dé sa r ' 

l l d a ,  h o ra  de l le g a d a  y - a l t i t u d , de v u elo  en r u ta  p a ra  que é l
‘ t * **

a z a r  no haga qué un av ión  cru ee  o e n e r ja  en  e l  paso de~ o tro  *- 

en c o n d ic io n e s  de o c a s io n a r  una c o l i s i ó n .  Cada h o ja  de ru ta  

50 de v u e lo  se  c o n s id e ra  in d iv id u alm en te p ara  su ap robación  p o r 

un in s p e c to r  de c o n tr o l de t r a f i c o  y cada a l t i t u d  de vu elo  se 

e s t a b le c e  in d iv id u alm en te  p o r numerosos f a c t o r e s *

C u alq u ier co n d ic ió n  que ge p re s e n te  in e  spe rada mente jití*- 

r a n te  e l  v u e lo , que pueda S a l i r s e  de l a  h o ja  de r u ta  aproba—

55 da r e q u ie r e  un inm ediato  r e a ju s te  de o tr a s  numerosas h o ja s  de 

r u t a  de v u e lo  ap robad as, l a s  c u a le s , en la s  co n d ic io n e s  d e l 

cám biq , pueden p on erse en c o n f l i c t o *  Desde que e s to  puede rér* 

q u e r ir  in m ed iata  m o d ific a c ió n  le  o t r a s  numerosas h o ja s  de ru­

t a  de v u elo  que e s te n  en e je c u c ió n  ,  una pesada carg a  y r e s —

60 p o n s a b ilid a d  p e sa  sobre e l  encargado del c o n tr o l  del t r á f i c o
✓  . V . ■

de un a e ro p u e rto , q u iza  n e c e s ita d o  de co o rd in a rse  Con o tro s  

en carg ad o s de d is ta n te s  a e ro p u e rto s , p ara  tom ar in m ed ia tas e 

- i n f a l i b l e s  d e c is io n e s  y  d a r rápidam ente to d as l a s  órdenes qtie i<; x• / ■■+
se a n  n e c e s a r ia s  p ara  e f e c tu a r  l a s  n e c e s a r ia s  m o d ifica c io n e s  

65 . en  l a s  h o ja s  de. r u ta  de v u e lo *  B a jo  e s te  p la n , tod a la  resp on  

e a b i l id a d  re c a e  sobre uno o más encargados d el c o n tr o l  de. t r ó

f i c o  y p oca  re s p o n sa b ilid a d  queda a l  p i lo t o  de un a v ió n  excej» '
v . ' ) -

to  m antener e l  vu elo  con form e.a  l a  h o ja  de ru ta  aprobada* Itte 

r a  de e s t o ,  e l  numero de lo e  av io n es co m e rc ia le s  normalmente • ■ 

70 en  v u e lo  en un tiem po dado y  en una lo c a lid a d  dada ha s id o  

ta n  pequeño re la tiv a m e n te  que l a  r e a l iz a c ió n  de e s te  c o n tro l 

d e l t r á f i c o  h a . s i  do en g e n e ra l s a t i s f a c t o r i a *  S in  embargo con
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e l  s u s t á n d a l  aumento que presen ciam os en e l  número de avio— ¿ 

n e s ,  c o m e rc ia le s  y p r iv a d o s , que e n tra rá n  en uso dentro de — 

p o co s a ñ o s , se  ha sugerido que e s t e  s is te m a  debe, r e q u e r ir  una -j 

r e v is ió n  s u s ta n c ia l  y  m o d ific a c ió n  s i  ha de te n e r  a lg o  de — 

u t i l i d a d .  Al h a c e r  t a l  r e v is ió n  en e l  s is te m a  co rrie n te , de -  

c o n t r o l  d e l t r ó f i c o  de a v io n e s , s e r i a  a ltam en te  d eseab le  que 

l a  re s p o n s a b ilid a d  por l a  mayor ca rg a  de l a s  a c tu a le s  v a r ía n  

t e s  de v u elo  sean p ap el d e l p i lo t o  de a v ió n , como l a  respon­

s a b i l id a d  de l a  seg u rid ad  da l a c a r r e t e r a  es  p ap e l d el eandoa 

t o r  d é l a u to m ó v il. A l h a c e r lo  s e r ia  d e sea b le  que e l  p i lo t o  — 

e s t á  asegurado m ediante in stru m en to s de c o n t r o l ,  de peimaxte— j
i

c e r  en una r u ta  p r e s c r i t a ,  e s ta b le c id a  con seg u rid ad ,y  en una j
# * * ' ■ dada de ^ a ,p lu r a lid a d  de zonas de v u elo  de a l t i t u d  in v a r ia b le ,  {

seguram ente e s ta b le c id o s ,  a s i  como e s t á  p r e v is to  une d is p o s i— 

o ió n  a n á lo g a  p a ra  c a r r e t e r a s  e le v a d a s  p a ra  e l  t r á f i c o  de vebá 

C u los* E s to  p e r m it i r la  una zona in d iv id u a l de a l t i t u d  que — i* ' r
fu e s e  a s ig n a d a  pe imánente mente a l  t r á f i c o  ásrmeo d ir ig id o  h a c ia  1

i
cada punto dado de l a  b id ju la  y con e l l o  p e r m it ir  e l  c ru ce  in —

i >
d i s t i n t o  de l a s  ru ta s  de v u elo  s in  c r e a r  co n d ic io n es  dé vuelo 

in s e g u r a s .  M ien tas en e s t a  zona de a l t i t u d  dada, s e r i a  desea—

b l e  que e l  p i lo t o  sepa# aún con v i s i b i l i d a d  extremadamente re—•: 

d u c id a , l a  p o s ic ió n  r e l a t i v a  y d ir e c c ió n  de v u elo  da todo o tro  I 

a v ió n  que s e  mueva d en tro  de una l ín e a  dada y en  l a  misma zona

de. a l t i t u d .  De e s t e  modo e l  p i lo t o  podra m antener una adecuada ¡ 

d is t a n c ia  de segu rid ad  e n tre  su  p ro p io  a v ió n  y o tro s  que se — 

gan  l a  misma r u ta  y  podrá además, s i n  p e lig r o  de c o l i s i ó n ,  e s ­

t a b l e c e r  su p ro p io  c ír c u lo  se le c c io n a d o  de s itu a c ió n  en cu al­

q u ie r  lad o  de l a  r u ta  p r e s c r i t a ,  cuando e l  t r á f i c o  s e  haga

p or alguna razón  d e la n te  de ó l .  En e s t a  d is p o s ic ió n  ; 

d e se a b le  e l  p ilo n o  no h a de c o n fu n d ir , s i n  em bargo, p or adver 

t e n d a  de l a  p re s e n c ia  de a v io n e s  en o tr a s  zonas de a l t i t u d ,  

cuando e s to s  no crean  co n d ic io n e s  p e l ig r o s a s  da v u elo  paira á l ,

i
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e x ce p to  en ;é l  caso  de un a v ió n  que asc ien d e  o d escien d e de 

una zona de a l t i t u d  adyacente a  su p ro p ia  zona de a l t i t u d .

E s to  d e b ie ra , s a b e r lo  con tiem po s u f ic ie ü t e  a n te s  de t a l  moví— ¡ 

m ien to  p a ra  que pueda ascen d er e l  mismo p ara  e v ita r  co n d ic io — ■ 

71 e s  de v u elo  in se g u ra s  que pueden n a c e r  de l a  ‘m aniobra» 3bd as j 

e s t a s  zonas de a l t i t u d  s e r ia  p r e f e r ib le  s e  e s ta b le c ie r a n  y  — j 

m antu vieran  autom áticam ente p or in stru m en to s s in  r e c u r r i r  a l  

uso manual de l a  p o s ic ió n  b a ro m é tr ic a . Cuando e s to  s e  h a ce *  ! 

to d a s  1 as zonas de a l t i t u d  son seguram ente e s ta b le c id a s  con 

r e la c ió n  a lo s  cambios de l a  p re s ió n  b aro m étrica  en una lo ca — ; 

l id a d  dada o como e n tre  dos lo c a lid a d e s  ampliamente esp acia*-
/ S

d a s .

E l  p re se n te  invengo t r a t a  de r e s o lv e r  una o mas de l a s  

d e s v e n ta ja s  a r r ib a  m encionadas.

Según e l  in ven to  un d is p o s i t iv o  p a ra  c o n tr o l  de t r ó f i ­

co m ediante señ ale^  ra d ia d a s  p a ra  com unicación e n tre  dos e s­

t a d  ones e s p a c ia d a s , de l a s  c u a le s  una a l  menos e s  tran sp o r—/ - I
ta d a  por un o b je to  m ó v il, c o n tie n e  medios en una de d ich a s  es*- 

t a c io n e s  p a ra  t r a n s m it ir  una s e ñ a l ,  modulada por ondas de
í

v ib r a c ió n ,  que re p re se n ta n  a l  menos dos p a r te s  mutuamente va­

r i a b l e s ,  que re p re se n ta n  ju n ta s  una in d iv id u a l de l a s  zonas '

de t r á f i c o  em pleadas p o r o b je to s  m ó v ile s , y medios en  l a  o tr a  1
*

de dic^ieus e s ta c io n e s  p a ra  r e c i b i r  d ich a  seria l y c r e a r  en r e s — ! 

p u e s ta  a e l l a  una segunda s e ñ e l ,  que co n tien e  dos p a r te s  de 

onda formada en mutua r e la c ió n  de una a o t r a ,  que v a r ia  coñ 

l a s  p a r t e s  mutuamente v a r ia b le s  prim eram ente nombradas. A de—
* e * v *►. »

más hay m edios de c o n tro l en d ich a  segunda e s ta c ió n  que t ie n e n  

una p e r io d ic id a d  de t r a b a jo  in ic ia d a  en un tiem po predetexm í— ; 

nado en  r e la c ió n  con l a  a p a r ic ió n  de una de l a s  ú ltim a so n te  

nom bradas p a r te s  de onda fo n aad a , con io  que produce l a  según 

da s e ñ a l  s ó lo  p ara  s e r  em pleada s i  l a  o tra  de l a s  últim am ente 

nom bradas p a r te s  de onda fonaada t i e n e  t a l  apelación con l a  — J
155
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prim eram ente nombraba, que- e e  determ inada por d ich o s medios

• \
de c o n t r o l  como in d ica d o ra  de una s e le c c io n a d a  de d ich a  plu»*- 

r a l i  dad de zonas de t r á f i c o »
a ' •** 1 ?

P a ra  una mayor com prensión d e l p re se n te  in ven to» a i  /—  

u n ió n  de o tr o s  y. p o s te r io r e s  o b je to s ,  se  hace r e f e r e n c ia  en 

l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  ̂ en r e la c ió n  con lo s  d ib u jo s que s e  

acompañan y  su s o b je to s  se rá n  p u n tu alizad os en la s  f i n a l e s  

r e iv in d ic a c io n e s »

La F i g .  1& re p re s e n ta  esquem áticam ente un s is te m a  com— r\
tí

p le t o  de com unicación por se ñ a l de onda» que r e a l i z a  s i  pre— \ 

é e n te  in v e n to  en form a p a r t i c u la r }  l a  P i g .  2& cemprende cu r­

v a s  em pleadas como ayuda en l a  e x p lic a c ió n  d e l t r a b a jo - d e l  

s is te m a  de l a  F i g .  l a  F i g .  5 “ i l u s t r a  una in d ic a c ió n  r e —, 

p r e s e n t a t iv a  d e l sis te m a  de l a  P ig »  1& ; l a  P i g .  4& es e l  £La
— í

grama de un c i r c u i t o  r e p re s e n ta !iv o  de una p a r te  d el s is te m a  

de l a  P ig »  l ft} l a  P ig »  5& comprende cu rv as empleadas en l a  

e x p l ic a c ió n  d e l t r a b a jo  del d is p o s it iv o ; de la -P ig #  4&; l a  E t g J  

6 r e p re s e n ta  esquem áticam ente, p ero  con mayor d e t a l l e ,  •

p a r te  a d ic io n a l  d el s is te m a  de l a  P ig .  1 » ;  y l a s  F i g s .  7? a  I
t

l a  l l s » in c lu s iv e s ,  re p re se n ta n  esquem áticam ente p a r ta s  áe —% • *
un s is te m a  de com unicación , que r e a l i z a  d if e r e n te s  form as mo— ‘

d i f ic a d a s  d e l in v en to »  j

Aón cuando e l  s is te m é  de com unicación d e lib r e s e n te  i n -  i 
‘ ' ' "V - ’ t

ven to , t i e n e  am plia  u t i l i z a c i ó n  en e l  c o n tr o l  d e l t r á f i c o  de -f

* t r e n e s ,  b a rco s  en v i a je  y  o tro s  se m e ja n te s , tien en , p a r t ie u —  [ 

l a r  u t i l id a d  en l a  n av e g a ció n , re g u la c ió n  y  c o n tr o l  d e l vue­

l o  de* a v io n e s  y  se  d e s c r ib ir á  en r e la c ió n  con e l l o s .  Con es­

t e  p ro p ó s ito  e l  o b je to  m óvil mencionado e s  un a v ió n  y  l a  -  

o t r a  de l a s  dos e s ta c io n e s  sep arad as m encionadas, puede s e r  

una e s ta c ió n  to ta lm en te  l o c a l  o puede se^ o t r a  tra n sp o rta d a  

p o r  o tro  a v ió n . En. e l  s is te m a  p a r t i c u la r  d e s c r i to  a co n tin u a  

c i ó n ,  l a  com unicación e n tr e  una p lu ra lid a d  de p ares de e s ta
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c lo n e s  se  e fe c tú a  con l a  s e ñ a l  de~ onda de l a  misma f i e  caen-—

c í a ,  p ero  l a s  ondas de s e ñ a l t r a n s m it id a s  san moduladas en -

una s e ñ a l  de m odulación de v ib r a c ió n  que t ie n e  re p e tid o s  pa—
• « * ;

r e s  de v ib r a c io n e s  con lo s  e sp a c io s  e n tr e  dos v ib ra c io n e s , de 

cad a p a r  que varían , con  l a  se p a ra c ió n  de a l t u r a  de l a s  dos ejj 

t a c io n e s  e n tr e  lo s  c u a le s  s e  d e se a  l a  com unicación» La s e ñ a l 

de onda tra n s m itid a  e s t á  a s i  e i f r a d a  segán l a  a ltu ra »  Una -’ I
e s ta c ió n  r e c e p to r a , separada de l a  e s ta c ió n  tra n s m is o ra , r e ­

c ib e  to d a s  l a s  olidas de s e ñ a l t r a n s m it id a s , s in  d is t in g u ir  e l  

c i f r a d o  de su  a l t u r a ,  pero u t i l iz a n d o  s o lo  lo s  componentes de 

m odulación de a q u e lla s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  que tienen, u n a - c i f r a  j 

de a l t u r a  gue corresponde con a q u e lla  a l a  cu al e l  re c e p to r  

e s t á  s in to n iz a d o » T a l c i f r a d o  y d e s c ifra d o  de l a  a l t i t u d  es -  

normalm ente cumplimentado autom áticam ente por un baróm etro u 

o tr o  a p a ra to  r e g is t r a d o r  de a ltu r a »
m • *

P a ra  e l  p ro p ó s ito  de n avegación  y c o n tr o l  de a v io n e s , 

e l  s is te m a  de com unicación d e l p re se n te  in ven to  puede r e a l ! —  , 

z a r  una o to d a s  l a s  v a r ia s  fu n c io n e s . P or e je m p lo , l a  e s ta c ió n  

tra n s m is o ra  puede s e r  elev ad a  por un a v ió n  en vu elo  y la  re ­

c e p to r a  e s t a r  lo c a l iz a d a  en  t i e r r a ,  p a ra  form ar e l  componente

de una e s ta c ió n  fa r o  que tra n sm ite  l a  re sp u e sta  só lo  a  trena-*

m is io n e s  c i f r a d a s  que re p re se n ta n  una determ inada a l tu r a  de

v u elo »  üna p lu ra lid a d  de t a l e s  e s ta c io n e s  fa r o  pueden e s t a r

e s p a c ia d a s  en in te r v a lo s  de d ie z  o v e in te  m i l la s  o a lo  la rg o  ! 
*

de una r u ta  de vuelo  de av io n es que v u elen  a una a l t u r a  p r e -

s e le c c io n a d a , digamos c in co  m il p i e s ,  e n té n ce s  l a s  transm isio_

n e s ' de re s p u e s ta  pueden s e r  u t i l i z a d a s  so lo  por a v io n e s  &  l a
*

a l t u r a  c o n e c ta  p ara  in d ic a r  l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de l a s  

e s ta c io n e s  fa ro »  E n ton ces un p ilo to  de avión  s ig u e  una r u ta  

e s t a b le c id a  p o r l a s  e s ta c io n e s - fa r o  como s i  s ig u ie r a ,  en una 

noche o scu ra , una l£ n e a  de lu c e s  e sp a c ia d a s  a  lo  la rg o  de- una 

c a r r e t e r a  a u to m o v ilis ta »  Las tra n sm is io n e s  de. re s p u e s ta  no

V



s a r f a n  h ech as por la s  e s ta c io n e s —fa ro 'e n . re s p u e s ta  a transm i­

s io n e s  de a c io n e s  en vue3jO a o tr a s  a l tu r a s  de l a  p r e s e le c e io — 

n a d a , p e r o 's u s  tra n sm is io n e s ; pueden s e r  r e c ib id a s  y  có n testa r-

das p o r o tr o s  s is te m a s  de e s ta c io n e s  f a r o ,  d is p u e s to s 'p a ra  e s—
. . . . .  •% '

2CB& - t a b l e c e r  l a  misma o una ru ta  de v u elo  enteram ente d i f e r e n te ,

p a ra  av io n es a alguna o tra  a l tu r a  o a l t u r a s  p r e e le g id a s . La 

ú ltim a  tra n sm is ió n  de re sp u e sta  p r o d r ía , s in  duda, no te n e r  e l  

cód ig o  apropiado de a l tp r a  p ara  p ro p o rcio n ar una in d ic a c ió n  

dé r u ta  a lo s  av io n es que vu elan  .e n - la  r u ta  prim eram ente mea— 

220 cionadÁ con lo  que num erasas r u ta s  itííle te rm í nadas en d ir e c c ió n  

a l  a s a r  pueden s e r  e s ta b le c id a s 's o b r e  una b a se  de d ife r e n c ia ­

c ió n  d& a l t a r a s  para* su  empleo por av io n es volando a a ltu r a s  

p re d e te rm in a d a s . T a l n avegación  de a v io n es 7 s is te m a s de con­

t r o l  opera in h eren tem en te p a ra  m antener lo s  av ion es volando 

2X5 a  lo  la r g o  de una r u ta  p r e v is t a  a l a  apropiada a l tu r a  para t a l  

r u t a ,  desde que no son r e c ib id a s  l a s  tra n sm is io n e s  de resp ues­

t a  p or un a v ió n  a  l a  a l tu r a  en que l a s  ú ltim a s  se hagan ya -  

demasiado a l t a s ,  ya-deqjasiacLo b a ja s  p ara  l a  r u ta  p r e v is t a .  

E s to  e s  p a rtic u la rm e n te  c i e r t o  cuando e l  código de tra n sm is io — 

220 . n e s  e s t á  co n tro lad o  autom áticam ente sobre la  b a se  de a l t i t u d ,  

t a l  como p o r un baróm etro o ra d io  a l t ím e tr o .

S i  l a  n avegación  de a v io n es y  s is te m a  de c o n tr o l  de t r á -  

. f i c o  d e s c r i to  se e x tie n d e  a  i n c l u i r  en cada av ió n  que emplee

e l  s is te m a  una s im i la r  e s ta c ió n  fa r o  autom áticam ente c o n tr o la -
- r W »

225 da en un t r a b a jo  p or l a  a l t i t u d ,  se p rev ee un d is p o s i t iv a  p or 

e l  c u a l  se  p ro p o rcio n a  una in d ica c ió n , de a v is o  arcad a av ió n  -  

y de l a  d is t a n c ia ,  d ir e c c ió n  y d ir e c c ió n  de v u elo  de to d o s lo s

o tr o s  a v io n e s  que v u ele n  a  l a  misma a l t i t u d .  T a le s  in d ic a c io ­

n e s  de a v iso  son ú t i l e s  p a ra  e v i t a r  c o l i s io n e s  e n tre  av io n es 

23O a  l a  misma a l t u r a .  Ab í  ae p ro p o rc io n a  un s is te m a  p ar e l  cual 

ca d a  p i lo t o  puede asum ir to d as l a s  resp q n sab ilid .ad es p o r l a  -  

n a v e g a c ió n  de su aercp lan o  a  l o  largo , de una r u ta  p r e v is t a  a



9

una a l t i t u d  p re se le c c io n a d a *  pudiendo h a c e r lo  h a s ta  s in  p e l i ­

g ro  de c o l i s ió n  con o tro s  a v io n e s  que v u elen  a  l a  misma a ltu — 

2^5 r a  aán cuando to d o s lo s  a v io n e s  v u e le n  en co n d ic io n es  de ex­

tremadamente pobre v i s i b i l i d a d .  E l  p i l o t o ,  cuando l a s  c irc u n s ­

t a n c ia s  lo  r e q u ie ra n , pueden a s í  e s ta b le c e r  con seguid dad su
• i* , -

p ro p io  e s p a c io  de s u s te n ta c ió n  tem poralm ente en l a  r u t a .  O tros 

-  p i l o t o s  que s ig a n  d e tr á s  d e l prim er p i lo t o  en la  misma r u ta , 

240 y  con oced ores en todo momento l a  p o s ic ió n  e x a c ta  de to d o s lo s

a v io n e s  a  su a l t u r a  pueden ad op tar y  em plear e l  mismo e sp a c io  

d e l p rim er p i lo to  o e s ta b le c e r  lo s  suyos p r o p io s . La f l e x i b i ­

l id a d  de l a  o p eració n  e s t á  grandemente m ejorada por e l  empleo
e

de un c o n t r o l  manual que p erm ite  a l  p i lo t o  de un a v ió n  cam—

243 b i a r  e l  trab ad o  de un tra n sm iso r  desde e l  tiem po de tran sm i—  ¡

s ió n  au to m á tica  de a l tu r a  co n tro la d a  a una tra n sm is ió n  de a l— ; 

t u r a  s e le c c io n a d le  a  mano, p e r m it ién d ole adn e x p lo ra r  l a  s i ­

tu a c ió n  d e l t r á f i c o  en su vecind ad  y a  c u a lq u ie r  a l t i t u d .  Por 

e je m p lo , un p i lo t o  puede n o ta r  que e l  t r á f i c o  en su p ro p ia  a l—;
i

250 tu r a  se. ha hecho demasiado denso p a ra  la . adecuada seg u rid ad  y  

puede in v e s t ig a r  l a  densidad d e l t r á f i c o  en una o más zonas 

de a l t i t u d  inm ediatam ente por encim a o por debajo de ó l .  üh 

.. c o n tr o l  manual d e l  t ip o  mencionado l e  p e r m it irá  r e a l iz a r  su 

in v e s t ig a c ió n  y l e  c a p a c ita r á  p ara  un cambio de elevación , en !

255 l a  s e le c c io n a d a  zona de a l t u r a  s in  c r e a r  con t a l  cambio una

p e l ig r o s a  co n d ic ió n  de v u e lo . E l  s is te m a  puede s e r  maá ex ten — ■ 

dido ven ta josam en te incluyendo e s ta c io n e s  fa r o s  s itu a d a s  en ■

t i e r r a  en cada o b stá cu lo  p e lig r o s o  a lo  la rg o  de u n a *ru ta  pre 

^ v is ta , Cada una de t a l e s  e s ta c io n e s  fa ro  e s tá  de t a l  modo djs* 

260 p u e s ta  y t r a b a ja  que c o n te s ta  a to d as la s  tra n sm is io n e s  de — 

un a v ió n  cuyo código tra n sm is ió n  de a l t i t u d  in d ic a ' que la  a l ­

t u r a  d el av ión  e s  menor de l a  req u e rid a  p a ra  p a sa r  a sa lv o  so, 

b re  e l  o b s tá c u lo . Una t a l  tra n sm is ió n  de re s p u e s ta  es emplea­

d a , s in  duda, por un equipo de segu rid ad  aóreo p ara  propor—
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c lo n a r  una in d ic a c ió n  a l  av ión  de la  s i tu a c ió n  r e l a t i v a  de l a  i 

e s ta c ió n  f a r o  del o b tácu lo  p ara  p e r m it ir  la  n avegación  segura j 

d el av ió n  a lre d e d o r  o solare e l  o b s tá c u lo . Como e jem p lo , t a l  

e s ta c ió n  fa r o  de o b stá cu lo  puede e s t a r  s itu a d a  sobre l a  cu*— 

b i e r t a  de un elevad o e d i f i c i o  de una ciud ad  y t r a b a ja r  de mo— i 

de que p ro p o rcio n e una in d ic a c ió n  fa r o  del o b stá cu lo  p a ra  t o -  - 

dos lo s  av ion es que v u elen  a una a l t u r a  por d eba jo  de cuatro?" 

c ie n t o s  o q u in ie n to s  p ie s  so b re e l .  e d i f i c i o .  E s ta  in d ic a c ió n  1

dé o b stá cu lo  podrá c a p a c i ta r  a l  p i lo t o  p ara  m aniobrar su avión?
v ;

de t a l  modo que no s e a  p o s ib le  una c o l i s ió n  con e l  o b s tá c u lo . ;% '
En l a  navegación  y s is te m a s de c o n tro l de t r á f i c o  del -  ¡ 

tiem po an terio rm en te  d e s c r i t o ,  s e r á  d eseab le  p ro p o rc io n a r en 

l a  o f i c in a  d e l in s p e c to r  c e n t r a l  de c o n tr o l  de t r á f i c o  una in  

d ic a c ió n  d el avance del av ión  a lo  la rg o  de l a  r u ta  p r e s e r l— ¡ 

t a .  Con e s te  p ro p ó s ito , e l  sistem a, d e s c r ito  puede i n c l u i r ,  es. ’ 

p a c ta d o  a lo  la rg o  de l a  r u ta ,  tra n sm iso re s  t e r r e s t r e s  para -  ; 

t r a n s m it i r  s e ñ a le s  de onda con e l  código de a l t u r a  a  lo s  avio—j 

n e s  que sig a n  l a  ru ta#  Cada a v ió n .e s ta r á  en to n ces  p ro v is to  — i 

con un r e c e p to r  que* s i  e l  av ió n  v u e la  a  l a  a l t a r a  p ara  l a  — 

r u t a ,  responde a l a  s e ñ a l rad iad a  tra n s m itid a  p a ra  i n i c i a r  — 

e l  t r a b a jo  de un tra n sm iso r  de .segu ridad  a é r e a . E s ta  á lt im a  

t r a n  g r i t e u n a  s e ñ a l ra d ia d a  de re s p u e s ta  que puede i n c l u i r  

in fo rm a ció n  que id e n t i f iq u e  a l  a v ió n . E s ta  se ñ a l dé re s p u e s ta  i 

e s  r e c ib id a  por un r e c e p to r  unido con e l  tra n sm iso r  t e r r e s — 

t r e  y l a  in fo rm ació n  r e c ib id a  e s  tra n s m itid a  p o r  te lé g r a fo  

o ra d io  a l  in s p e c t o r ,c e n t r a l  de c o n t r o l  de t r á f i c o  donde se  

em plea para  p ro p o rc io n a r  una co n tin u a  in d ic a c ió n -d e  l a  p o s i­

c ió n  y ,  s i  se  d e se a , de l a  id e n tid a d  de cada a v ió n  volando 

en una r u ta  dada.4 P a ra  r e t a s  a é re a s  m enores, lo s  tran sm iso ­

r e s  t e r r e s t r e s  pueden e s t a r  c o d if ic a d o s  p ara  l a  a l t i t u d  de 

t a l  manera que su s tra n s m is io n e s  sean  r e c ib id a s  y  c o n tr o la ­

das p or to d o s lo s  a v io n e s  en. r u ta  s in  r e la c ió n  con. sus a l t i —
295
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tu  d e s , in d ican d o  a s í  a  l a  in s p e c c ió n  c e n t r a l  de c o n tro l de -  

t r á f i c o  l a  densidad de t r á f i c o  en cada p u n to , p ero  s in  r e f e — !

r e n d a  a l a  a l t u r a ,  a  l o  la rg o  de la  r a t a *  ' '  !
■ ■ - • " . 'i

numerosas m o d ific a c io n e s  y a d ic io n e s  a l  s istem a de na— [

v e g a c ió n  de a v io n e s y c o n tr o l  de t r á f i c o  a n terio rm e n te  d es- l

c r i t o  pueden p re s e n ta r s e  inm ediatam ente* Es c r e í b l e ;  s i n  em—
■ / ■ ‘ |

b a rg a  que l a  b rev e d e s c r ip c ió n  a n t e r io r  h a rá  p re se n te  l a  gran  ; 

f l e x i b i l i d a d  y  am plia u t i l id a d  de un s is te m a  de com unicación 

que in co rp o re  e l  p re se n te  in v e n to *

E l ^ in te rro g a n te *  ( 1 0 ) ,  o tra n sm iso r  de l a  se ñ a l a con­

t e s t a r ,  de l a  E ig .  1  in c lu y e  un generador (1 1 )  p a ra  g en erar

una s e ñ a l de v ib ració n ?o n d ifo rm e y  de p e r io d ic id a d  c o n s ta n te ,
' j

que puede s e r  cu a lq u iera , desde s e s e n ta  a dos m il v ib ra c io n e s  

p o r  segundo. TJfc c i r c u i t o  de s a l id a  d e l generador de v ib r a —  

c ió n  (1 1 )  e s t á  acoplado a  un c i r c u i t o  de e n tra d a  de un gene­

rad o r (1 2 )  de v ib r a c ió n  p a re a d a , cuyo, d e t a l l e  de d is p o s it iv o  

y t r a b a jo  s e r á  mas ampliamente consid erad o a  c o n tin u a c ió n , — <

e l  c u a l  e s tá  co n tro la d o  en su t r a b a jo  ppr un a lt ím e tr o  ( 13) *  \ir
La s a l id a  d e l g e n e ra d o r '(2 )  e s t á  acoplada a un c i r c u i t o  modu 

la d o r  de e n tra d a  de un generador de ra d io s e ñ a l (1 5 )»  E l  c i r — ; 

c u i t o  de s a l id a  d e l generad or ( 15 ) e s t á  acoplado a un s i s t e ­

ma de an ten a  ( l 6 )  p ara  la .r a d ia c ió n  de l a  señ al radióme dula da «< 

L a P ig .  2& m uestra l o s  a p a ra to s  en l a  o tr a  de l a s  e s t a  ;

c io n e s  sep aradas de l a  p rim era  s e ñ a l para  r e c i b i r  l a  en e rg ía  i 
* *

de l a  rad io  se ñ a l modulada y  para  d e r iv a r  en re s p u e s ta  a —  

e l l a  e n e r g ía  de s e ñ a l con dos p o rc io n e s  ondiform es v a r ia b le s  i 

s e le c tiv a m e n te  con l a  de l a  e n e rg ía  de l a  ra d io s e ñ a l d e l ni n  í 

t a r r o g a n t e * .  En una form a d el in v e n to , l a  e n e rg ía  d erivada -  

de se ñ a l t i e n e  una forma de onda co rre sp o n d ie n te  a l a  de l a  

e n e r g ía  de l a  s e ñ a l modulada., e in c lu y e  la s  dos p o rc io n e s  on ■
#: t

d iform es v a r ia b le s  de e l l a ,  por e jem p lo , una v ib r a c ió n  ondi— ; 

form e en l a  c u á l lo s  bordep de carg a  de l a s  v ib r a c io n e s  suca \
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s i  v a s  de e l la \ t ie n e n  una v ib r a c ió n  e s p a c ia l  en  r e la c ió n  con 

23O l s  de l a  s e ñ a l  modulada* E s to s  a p ara to s comprenden un re ce p ­

t o r  ( 17 ) que t ie n e  un c i r c u i t o  de e n tra d a  acoplado a  una an­

te n a  (1 8 )  y que form a una unidad de un " r e p l ic a n t e 11 (19)»

E l  s is te m a  de com unicación* én  p a r t i c u l a r  e l  " r e p l ic a ­

dor" (1 9 ) *  e s t á  p r o v is to  de a p a ra to s  que in c lu y e n  uno de con— 

235 t r o l  en  l a  o tra  e s ta c ió n  que t ie n e  un c i c l o  de t r a b a jo  i n i c i a  

do en un tiem po predeterm inado en e l a c i ó n  con l a  a p a r ic ió n  

de una p o rc ió n  ondiforme v a r ia b le  de l a  d eriv ad a  e n e rg ía  de 

l a  s e ñ a l ,  por e jem p lo , lo e  b ord es de carg a  de l a  p rim era  v i ­

b r a c ió n  d e r iv a d a , p a ra  u t i l i z a r  l a  d eriv ad a e n e rg ía  de se ñ a l 

240 s ó lo  cuando l a  o t r a  p o s ic ió n  ondifoxme d e riv a d a , p o r e j  su p lo , 

a l  borda de c a ig a  de una v ib r a c ió n  s u c e s iv a  d e riv a d a , t ie n e  

un s e le c t iv o  aumento de; v a r ia c ió n  dentro de tina s e le c c io n a ! le
í

s e r l e  dé v a lo r e s  e s ta b le c id o s  por lo s  medios de c o n t r o l  y que 

designan  una zona r e la c io n a b le  de una p lu ra lid ad , de zonas de 

245 t r á f i c o .  Los medios de c o n tr o l  comprenden una unidad c o d i f i ­

cad o ra  ( 2 0 ) ,  cuya d is p o s ic ió n  y  t r a b a jo  se rá n  mas am plianen- 

t e  co n sid e ra d a s más a d e la n te , ten ien d o  un c i r c u i t o  de e n tr a -  

da acoplado a u n  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l re o e p to r  (1 7 )«  Un a l ­

t ím e tr o  (2 1 )  c o n tro la  e l  t r a b a jo  de l a  un idad  ( 2 0 ) .  Los men— 

250 c lo n ad o s a p a ra to s  que .se emplean in clu y en  un generad or de Qjs 

S a l  de re s p u e s ta  (2 2 )  que t ie n e  un c i r c u i t o  de en trad a  aco p la  

do a l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l " c i f r a d o r "  (2 0 )  que t i e n e  un c i r  

c u i t o  de s a l id a  acoplado a  un c i r c u i t o  de e n tra d a  de un ampli 

f i c a d o r  ( 23) ,  y a  un c i r c u i t o  de c o n tr o l  de increm ento d e l -
t

255 r e o e p to r  ( 1 7 ) *  E l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l a m p lifica d o r  f 2 5 )' *
e s tá , acoplado a  un c i r c u i t o  modulador de en trad a de un gene—' 

v r a d o r  (2 4 )  de ra d io s e ñ a l p a ra  m odular l a  onda de s e ñ a l gene­

ra d a  en é l .  E l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l generador (2 4 )  e s t á  — 

acoplado a  un sis tem a de an tena ( 2 5 ) .  E sen cia lm en te  l a s  u n i— 

260  dades ( 2 2 ,  23 y  24 ) com prendenun tra n sm iso r  in c lu í  do en  e l

/ /
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• r e p lic a n te *  (1 9 ) p a ra  t r a n s m it i r  una re s p u e s ta  modulada de 

ra d io  r e s p u e s ta , que puede en algu nos ca so s  s e r  c o d if ic a d a  — 

con  p ro p ó s ito s  ele id e n t i f i c a c ió n  o com unicación#

E l  s is te m a  de com u nicación-tam bién  in c lu y e  a p a ra to s  en 

l a  p rim era  e s ta c ió n  —v é a se  E i g .  16— p a ra  r e c i b i r  l a  ra d io  se, 

ñ a l  de re s p u e sta  tra n s m itid a  por e l  " r e p l ic a n t e *  (19 ) . y  p ara  

em plear sus componentes de m odulación p a ra  p ro p o rc io n a r nnq 

in d ic a c ió n  que pueda s e r  sim plem ente una in d ic a c ió n  de qué una

re s p u e s ta  ha s id o  re c ib id a /  como cuando e l  c i r c u i t o  de s a l i ­

da de é s t e  r e c e p to r  e s  a p lica d o  a un p a r  de a u r ic u la r e s ,  o — 

una in d ic a c ió n  de uno o ambos c a s o s , l a  d is ta n c ia  e n tre  l a s

dos e s ta c io n e s  o l a  d ir e c c ió n  de otra, e s ta c ió n  desde una e s -  !
\  ‘ ■

t a c i ó n .  E s to s  a p a ra to s  comprenden un s is te m a  de re ce p ció n  

( 26) ,  an terio rm en te  designado como un " r e p l ic a d o r " ,  que se  

m u estra  como d e l t ip o  p a ra  p ro p o rc io n a r  una in d ic a c ió n  de am- . 

b a s ,  l a  d is ta n c ia  y la  d ir e c c ió n  del " r e p l ic a n t e "  (19 ) desde 

e l  " in te r r o g a n te *  ( 10) y e l  " r e p l ic a d o r *  ( 26) .  Con e s t e  pro­

p ó s ito  é l  " r e p lic a d o r *  ( 26) ,  in c lu y e  u n  p a r  de s is te m a s  de 

a n te n a  d ir ig id a  ( 2?  y  28) que t ie n e n  c a r a c t e r í s t i c a s  d ir e c ­

t r i c e s ,  l ig e r a m e n te ’ a i r e o t iv a s ,  en un p lan o  h o r iz o n t a l ,  pero 

pequeña d ir e c c ió n  en p lanos v e r t i c a l e s .  E s to s  s is te m a s  de 

an ten a  e s té n  aco p lad o s a in d iv id u a le s  c i r c u i t o s  ds en trad a 

de un " conmutador* ae la n z a d e ra  ( 29) que t ie n e  un c i r c u i t o  

de s a l id a  coanía, a p lica d o  a  un c i r c u i t o  de e n tra d a  dél reeep_ 

t o r  ( 30) .  La s e ñ a l de m odulación d e s a rro lla d a  en e l  c i r c u i t o  

de s a l id a  de l a  unidad (12) e s  a p lic a d a  a  un c i r c u i t o  de con 

t r o !  de increm ento  d e l re c e p to r  ( 30) con e l  p re p ó s ito  que va ; 

a b o ra  a e x p l ic a r s e .  E l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l r e c e p to r  (3 0 ) 

e s t a  acoplado a t r a v é s  de un a m p lifica d o r  y un in v e rs o r  de -  i 

£u se  ( 31) a  un p ar de e le c tr o d o s  de d e sv ia c ió n  h o r iz o n ta l ,  

désignado como ( b ) ,  p r o v is to s  de un tu ba de ra y o s  c a tó d ic o s  

( 3 2 ) .  E l c i r c u i t o  de s a l id a  d e l r e c e p to r  ( 30) puede e s t a r  —
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acop lado tam bién a un p ar de a u r ic u la r e s  (P ) s i  se  desea p r o -  j 

• p o r c io n a r  in d ic a c io n e s  a u d ib le s  de que .una o mas ra d io  se d a le s  ! 

se  re sp u e sta  han s id o  r e c ib id a s *  E s té " r e p lic a d o r "  (2 6 ) in c lu -  j 

ye tam bién un ^generador de s e ñ a l de e x p lo ra c ió n  (3 3 )  que ;
I

ne un c i r c u i t o  de s a l id a  acop lado a un p ar de e le c tr o d o s  de -  !:

d e sv ia c ió n  v e r t i c a l ,  designados por (¥ ') ,  p ro v is to s  en  e l  tubo ]

de rayos c a tó d ic o s  ( 32) *  Un c i r c u i t o  de señ a l de s in c r o n iz a -  |

c ió n  d e l generador (3 3 )  e s ta  acoplado a u n ,c i r c u i t o  de s a l id a  i

d e l generador (1 1 )  p ara  s e r  s in cro n iz a d o  en e l  trabad o con e l

g en erad o r de s e ñ a l de v ib r a c ió n  por e l  ú lt im a . E l " r e p lic a d o r "  ;

( 26) tam bién in c lu y e  un generador dé "conm utador de lan zad era" i

(3 4 )  que t ie n e  un c i r c u i t o  de s a l id a  acoplado a l  c i r c u i t o  de . !' ♦
c o n tr o l  d e l "conm utador de la n z a d e ra " ( 29) y  a l  c i r c u i t o  de — - j 

c o n tr o l  de l a  unidad ( 31) • |

Considerando ahora e l  t r a b a jo  d el s is te m a  de comunica-^—• í
j

c i6 n ,  que se acab a  de d e s c r ib i r  y  en r e f e r e n c ia  a  los' cu rv as

de l a  E ig *  3 i  generador de v ib r a c io n e s  (1 1 ) . gen era  una se — |
•• • \ 

ñ a l ondiform e de v ib r a c ió n  p e r ió d ic a , como se  re p re se n ta  en — í

la  cu rv a A, y  a p l ic a  a  una v ib r a c ió n  de e s ta  se ñ a l en e l  tiem  

po ( t Q) a l  gen erad o r de v ib r a c ió n  p aread a  ( 1 2 ) *  E l  t r a b a jo  dé— i 

t a l la d o  d e l ú ltim o  s e r a  co n sid erad o  a c o n tin u a c ió n , pero debe» 

r a  e s ta b le c e r s e  a  lo s  e f e c to s  de l a  p re s e n te  d e sc r ip c ió n  que 

e l  gen erad o r (1 2 ) t r a b a ja  p a ra  g e n e ra r  una s e ñ a l de v ib r a d ó n  

ondiform e que t ie n e  re p e tid o s  p a re s  de v ib r a c io n e s , como se  — 

re p re s e n ta  en l a  curva ( B ) ,  de lo s  c u a le s  cada p a r  de v ib r a —

- c lo n e s  t ie n e  up. e sp a c io  (a )  errfcre su s bordes de carg an ’ que va­

r i  an con l a  a c c ió n  c o n tro la  dora-que p ro p o rcio n a  e l  a lt ím e tr o  

( 13 ) • E l  ú ltim o  puede s e r  conven cí oralm ente con sid erad o un ba— ! 

ró m e tro , que p rop o ro ion a una. a c c ió n  co n tro la d o ra  cuya magnitud 

v a r ía  con l a  p re s ió n  b a ro m é tr ica  am biente» Suponiendo que e l  

" in te r r o g a n te "  (1 0 )  y e l  " r e p lic a d o r "  ( 26) son tra n sp o rta d o s  

p or un av ió n  l a  a é c ió n  co n tro la d o ra  p roporcionad a por e l  slt£~ i

320
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metió ( 15) y e l  espacio (a ) correspondiente e s tá  la  vibración ¡ 

generada de la  señal generada por e l generador (12) varia con 

la  a ltitu d  del avión. E sta  señal del generador (12) es ap lica  i
da a l  c ircu ito  modulador de entrada del generador de radio se—

• • j
fiel ( 15) para modular la  onda' de la  sefial generada por e l til-  

timo • La señal de iad lo  modulada se rad ia por e l  sisteme de 

antena (16)«

La señal de radio transm itida por e l  "interrogante* (10) j 

es recib id a por e l  receptor (17) del distante "rep lican te* (19 j 

y la s  modulaciones de vibración componentes de e l la  son ap rl- 

vadas por e l  receptor y aplicadas con polaridad' negativa, oo- [ 

mo se representa en la  curva ( o ) , a l c ircu ito  de entrada del i 

• cifrador* (2 0 )« E l trab ajo  del "cifrad o r*  (20) será  consi—> - 

dorado en d eta lle  a continuación, pero a los efectos de l a  — ¡

presente descripción se  estab lecerá que tie n e  un trab ajo  in i­

ciado en re lació n  de tiempo con la  operación en e l  tiempo —

. ( t , )  del borde de carga de lis primera vibración de cada par j
■ |

derivado de vibraciones» E l  trab ajo  del "cifrad o r* (20) está  

de t a l  modo controlado por e l  altím etro  (21) qué e l  5c ifra ­

dor" (20) genera y ap lica  a un plano fie-sefial c ifrad a  in clu i­

do en e l "cifrad o r" una sefial áe .vib ración  ondiforme, como -  

se representa por la curva (D ), que tiene un borde de carga 
que aparece en e l  in tervalo  (tg ) después qué e l  ".cifrador* -  j
(20 ) In ic ia  e l  trab ajo* E l  in tervalo  (tg ) varia con la  magni— |

tud de la  acción de control proporcionada por e l  altím etro
/ *

( 2 1 )  , que puede ser simplemente un barómetro, con lo  que e l  

in terv alo  de tiempo (tg )  tien e un v alo r que v aria  eon la  a l­

t i tu d  del avión. E l  plano de sefial c ifrad a  incluido en * d f r £  

dor* (20) está  dispuesto para tra d u cir a l  generador de señal

de respuesta (22) l a  segunda vibración de cada par derivado*

en e l  c irc u ito  de sa lid a  del recep to r (1 7 ) ,  pero e s tá  de t a l  : 

modo conducida que e l  plano traduce ta le s  vibraciones sólo -  ¡ 

cuando se le  ap lica  una vibración de le  señal generada por -  ••

355
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•1  " c i  f r a  dor "  ( 20) ,  t a l  como l a  v ib r a c ió n  re  pare se ntads, por l a

(d ) * E l  p lano de tra d u c c ió n  e s t á  eón acondicionado p ara  |

t r a d u c ir  nna se ñ a l d u ran te e l  in t e r v a lo  de tiem po ( t^ )  y ,  de !

a a n f , e s tá  condicionado pará  t r a d u c ir  a l  generador ( 22) l a  -  ¡

segunda v ib r a c ió n  de cada p a r derivado o e l  c i r c u i t o  de s a l i — I

da d e l re c e p to r  (1 7 ) s i  e l  esp acio  de v ib r a c ió n  (a}-~ corresp on  :

de aproximadamente con e l  in te r v a lo  de tiem po ( t 2)« E s to  o c^ - ;

r r i r i a ,  en la s  su p u estas co n d ic io n e s , cuando e l  a lt ím e tro  ( 13 ) i

d e l " in te r r o g a n te "  ( 10) e s t á  a'•la misma a l t u r a  que e l  a ltím e—
»■

t r o  Í 21) £ e l  " r e p l ic a n te "  (1 9 )  ■ Suponiendo que l a  segunda v i ­

b r a c ió n  de cada p a r  derivados e s  tra d u cid a  p o r  e l  " c i f r a d o r "  . 

( 20) ,  es a p lic a d a  a l  generad or de se ñ a l de re s p u e s ta  ( 22) j

s e ñ a l de v ib r a c ió n  ondiforme ccxro se  re p re s e n ta  en l a  curva i

( E ) . Cada v ib r a c ió n  de e s ta  s e ñ a l a p lica d a  i n i c i a  l a  genera—
» j

c ió n  de una v ib r a c ió n  co rre sp o n d ie n te  o grupo de v ib r a c io n e s  }
i

de una sé ñ a l de re s p u e s ta *  I»a form a p a r t i c u la r  de la  onda de ; 

l a  se ñ a l d e . r e s p u e s ta ,-p o r  e je m p lo , e l  nómeró, duración  y  es*- j  

p a c ió  de l a s  v ib r a c io n e s  agrupada^ en e l l a ,  id e n t i f i c a n  ade­

cuadamente a l  aviónvque l l e v a  e l  " r e p l ic a n t e "  ( 19 ) o l a  posi*- |
% i

c ió n  de t a l  av ió n  o ambos* E s ta  s e ñ a l ,  rep re se n ta d a  por l a  — 

cu rv a ( E ) ,  e s  a p lic a d a , m ediante e l  a m p lifica d o r  ( 23) a l  c i r — 

c u ito  modulador de e n tra d a  d e l generador de ra d io  s e ñ a l (2 4 )  ¡

p a ra  modular la  onda de la  s e ñ a l por e l  lílt im o *  La s e ñ a l de 

onda modulada e s  rad iad a  por la  an ten a  ( 25) como una s e ñ a l l 

de re s p u e s ta  de onda, modulada. La s e ñ a l de re s p u e s ta  d e l ge—

. n erad o r ( 22) e s  tam bién a p lic a d a  a  un c i r c u i t o  de c o n tr o l de 

in crem en to  d e l  r e c e p to r  ( 17 ) p ara  d e se n e rg ia a r  e l  ’ó ltim o  du­

ra n te  l a  r a d ia c ió n  de cada v ib r a c ió n  desde l a  an ten a  ( 25) *

E s te  aseg u ra  que e l  " r e p l ic a n t e " ^(19). no c o n te s ta r á  a sus -  

p ro p ia s  tra n sm is io n e s*

A ntes eje co n tin u a r  con l a • d e s c r ip c ió n  d e l tra b a d o  d e l 

s is te m a , una fa s e  -u lte r io r  d e l  t r a b a jo  d e l " c i f r a d o r "  (20) -

Y  ~ /i
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puede se r considerada ventajosamente en este  punto. A si, supon 

¿ a s e  que e l  trab ajo  del "cifrad o r" (2 0 ) ,  b ajo 'co n tro l del a l -  

, tfm etro (2 1 ) ,  es t a l  que e l  borde de carea de cada vibración  

de l a  señal generada por é l  se presenta con un in tervalo  de — 

tiempo ( t 'g )  o ( t '^ g )  después de iniciado e l  trab ajo  del " d -  !

frador* en e l  tiempo ( t ^ ) .  Entonces esta  señal tiene la  forma 

de onda representada por una de las  lín eas  quebrada D' o ü " .  1 

Se ve enseguida que la  segunda vibración de cada par de vibra—! 

cionee derivadas en e l  c irc u ito  de sa lid a  del recep to r (17) no 

es entonces traducida por e l  plano transportador del "cifrador^  

(20) mientras e l  plano no e s té  aprepicadamente acondicionado

pare tra d u cir  dorante la  aparición de la  segunda vib ración . 

Einguna radioseñal es tran sm itida, en consecuencia, par e l »re [ 

p ilca n te " (19)« S el condición se p resen taría , por ejemplo, — |

casado e l  avión que transporte e l  "rep lican te* (197 e s té  a una i

a ltu ra  por encima o debajo que la  del avión que llev e  é l " in ­

terrogante* ( 1 0 ) .
La onda de señal de respuesta dél "rep lican te" (19) es 

• * . . • 
recib id a por e l  sistema de antenas (2?  y  28) del "replicador" ;

(26) y es aplieada a l "conmutador da lanzadera" (2 9 ) .  E l gene­

rador (34) de "conmutador de lanzadera* genera una señal que 

con trola de t a l  modo e l  "conmutador de lanzadera* (29) que —

e l  sistem a de antenas ( 27) y (2 8 )«.esta alternativam ente eo—
/

nectado con e l  c irc u ito  de entrada del recep to r (3 0 ) .  Míen—  

t r a s  lo s  sistem as de antena (27 y 28) son d ire c tiv o s , la  in­

tensidad de la  Señal radiada recibida por la  antena (27) es -  

la  misma que la  recib id a p o r-la  antena (2 8 ) , sólo cuando e l  

"rep lican te" (19) es transportado'‘por un avión que e s té  s ito s. , 

do directam ente por delante de los sistemas, de antena (27 y 

2 8 ) .  Los sistemas de antena (27 y 28) reciben también, Sin -  
duda, por lo  menos una. pequeña parte de la  energía de la  onda- 
señal transm itida, directamente coiieetada a e l l a  dásete la  an- 
tena (16) deí "in terrogante" (1 0 ) .  Mientras e s ta  energía es  

igualmente aplicada, mediante e l  "conmutador da lanzadera" -

420



(2 9 )  a l  r e c e p to r  ( 30) , .  e s  a p lic a d a  a l  mismo tiem po a un c i r ­

c u ito  de c o n tro l de lucren® uto d e l r e c e p to r  l a  s e ñ a l modula— t

da d e s a rro lla d a  en e l  C ir c u it  a  de s a l id a  d el generador ( 12) !
{.

de v ib r a c io n e s  p a re a d a s d el " in t e r r o g a n t e " . E s ta  modulación j 
425 &© s e ñ a l c o n tro la  de t a l  modo e l  increm ento  d e l re c e p to r  ( 30)

que e l  u ltim o  no tra d u ce  la  s e ñ a l de e n e rg ía  de onda r e c ib id  \ 

da d irectsán en te p or lo s  s is te m a s  de antena (27 y  28) desde -  i 

l a  an ten a  d e l " in te r r o g a n te "  ( 16 ) ,  para p xev eer a s í  p o s ib le  

p a r a l iz a c ió n  del re c e p to r  p o r  la . e n e r g ía  de la s  tra n sm is io n e s  * 

430 del' " in te r r o g a n te "  r e c ib id a  d irectam en te*

* E l  re c e p to r  ( 30) d e r iv a  lo s  componentes de m odulación ?

de l a  onda de se ñ a l r e c ib id a  y la s  a p l ic a  a t r a v é s  d e l am p li-j
* • * í

f i c a d o r  y d el in v e rs o r 'd e  fa s e  (31) a i 0s e le c tr o d o s  (E) de ; 

-d e sv ia c ió n  h o r iz o n ta l  d e l tubo (32) de rayos c a tó d ic o s . La j
I

435 s e ñ a l generada por e l  generador de "conm utador de lan zad era" i

(34-) c o n tro la  de t a l  modo, l a  u n id ad  ( 31) que é s to s  ccmponeai— I 

t e s  de m odulación son a p lic a d o s  a lte rn a tiv a m e n te  a l  tubo ( 32.)1

f a s e  d ir e c ta  e in v e r t id a  en sincronism o* con l a  con exión  

a l t e r n a  de lo s o s is te m a s  de an ten a  (2 ?  y  2 8 ) a l  re ce p to r  (3G)i 

440 En co n secu en cia  una p o la r id a d  dé l a  se ñ a l de m odulación a p l i -  

oada a l  tubo (32) corresponde a  l a  re c e p c ió n  p er e l  s istem a 

de an tena ( 27) ,  m ie n tra s  l a  fa s e  in v e r t id a  de l a  s e ñ a l de ­

m odulación a p lic a d a , corresponde a l a  re c e p c ió n  d e l 's i s t e — ■ 

ma de an ten a  (2 8 )•  Por l a  r o ta c ió n  de lo a  s is te m a s  ¿Le an te—

445 na (27  y 28 ) h a s ta  que lo e  componentes de m odulación de l a s\ ^ )
fa s e s  d ir e c t a  e in v e r s a  te n g a  ig u a l am p litu d , e l  azim ut del 

" r e p l ic a n t e "  que c o n te s ta  puede s e r  realm ente determ inado. 

También e s  a p lica d o  a la  d e sv ia c ió n  v e r t i c a l  de- lo s  e le c tr o , 

dos (V) d e l tubo (3 2 )  un p o te n c ia l  de e x p lo ra c ió n  ondiforme 

450 de d ie n te  de s i e r r a  generado por e l  generad or de s e ñ a l expío/

radora ( 33) e l  t r a b a jo  d e l cu a l e s t á  s in cro n iz a d o  p or l a  se — j 

ñ a l generada por e l  generador ( 1 1 ) .  La p e r io d ic id a d  de e s te  ¡



p o te n c ia l  ex p lo rad o r e s  aiín e l  mismo que e l  de l a  se ñ a l del 

, gen erad or ( 1 1 ) ,  p e to  l a  duración  de lo s  componentes de d ien te

de s i e r r a  durante cada c i c l o  de á l  generalm ente e s  mucho más
/ "

: c o r to  que e l  p eriod o  d e l  p o te n c ia l  exp lo rad o r y  t ie n e  un v a -  [ 

- l o r  que depende d e l máximo deseado de d is ta n c ia  d e l disp ¿ s i — í
"W * " . j

t iv o  de trabad o  d e l s is te m a  de com u nicación . La se ñ a l de e x -  

p lo r a d  6n a p lic a d a  a lo s  e le c tr o d o s  de d e sv ia c ió n  v e r t i c a l  del4 

tubo (j¡>2) produce un movimiento v e r t i c a l  de e x p lo ra c ió n  d el -  ! 

rayo e le c t r ó n ic o  de e s te  tu b o , m ie n tra s  lo s  componentes de ­

m odulación a p lic a d o s  , a los, e le c tr o d o s  de d e sv ia c ió n  h o r i2dn- |
** . l

t a l  producen una d e sv ia c ió n  h o r iz o n ta l  d e l  ra y o , por lo , que se-
. '' . I

lo g r a  l a  deseada in d ic a c ió n *

Se i l u s t r a  una in d ic a c ió n  p rop orcion ad a por e n  tubo de 

ray o s c a tó d ic o s  0 2 )  en l a  F i g .  4 ,  donde se supone que l a  i n i — j 

d a c i ó n  de cada tra z o  v e r t i c a l  se h a l l a  en e l  margen i n f e r i o r  i 

de l a  p a n ta l la  f lu o r e s c e n te .  Una p rim era v ib r a c ió n  de resp u es 

t a  )P ) ap arece a una d is ta n c ia  (D) de l a  i n i c ia c ió n  d e l trazo  

v e r t i c a l  y e s tá  s itu a d a  sim é trica m e n te  con r e l a c i ó n - a l  t r a z o *  

La v ib r a c ió n  (P ) pro por d o n a  una in d ic a c ió n  de que e l  **rep li— I 

c a n te ” que responde e s tá  s itu a d o  a l a  d is ta n c ia  (d ) en m il la s  ; 

desde l a  unidad « in te rro g a n te  rep licad o r** y ,  además, que e s t á  

en un lad o  d e l p lan o  de s im e tr ía  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d íxec, 

t r i c e s  ele lo s  s is te m a s  de antena (27 y 28) d e l  "rep licad o r** *

La d u ra c ió n  de l a  v ib r a c ió n  (P ) puede propor d o n a r  una in d i -  ; 

c a c ió n  de l a  Id en tid ad  de> av ió n  que l le v a  e l  « rep lican te** 

que c o n te s ta  o ,  a lte r n a t iv a m e n te , puede in d ic a r  q u e -e l ¡avión 

e s t á  volando en una' d ir e c d ó n  in c lu id a  den tro  de un p re d e te r  

miñado cuad rante de la  b r d ju la .  También se m uestran en l a  -  

P ig .  4  un p a r  de v ib r a c io n e s  de re s p u e s ta  ( P ')  s itu a d a s  a la  

d is ta n c ia  (d~) desde la  i n i c i a c i ó n  d e l t r a z o  v e r t i c a l ,  y sim e- ;
V * ■

t r i c a  e n  r e la c ió n  a  á l .  E s to  in d ic a  que un segundo « re p lic a n  

t e *  que c o n te s ta  e s t á  s itu a d o  a l a  d is ta n c ia  en m i l la  (d^) -
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desde e l  " in te r r o g a n te  r e p lic a d o r "  y. e s t á  d irectam en te  a fe c ­

tad o  a lo s  s is te m a s  de antena (27 y *28 ), l a  reu n ió n  de una -  

v ib r a c ió n  re la tiv a m e n te  la r g a ,  segu id a  por una v ib r a c ió n  r é l a  

tivam ente c o r ta  in d ic a  l a  id e n tid a d  d e l av ió n  o su d ir e c c ió n  

de v u e lo • - '

En l a  p r á c t ic a  e s  p r e f e r ib le  que l a  señ al de onda, ge­

n erad a por e l  generador (1 $ )  d e l  " in te r r o g a n te "  (10|[¿ r e c i b i ­

da por e l  r e c e p to r  (1 7 )  d e l  " r e p l ic a n t e "  ( 1 9 ) ,  tenga una f r e ­

cu en cia  d if e r e n te  de l a  generada por e l  generador (2 4 )  d a l — 

" r e p l ic a n t e *  y r e c ib id a  por e l  r e c e p to r  (30) del " r e p lic a d o r *

( 26) *  E l  empleo de d ife r e n te  fr e c u e n c ia  de tra n sm is ió n  da es­

t a  manera t ie n e  l a  v e n ta ja  de que e l  r e c e p to r  (30) del " r e p l i ­

cad o r* (2 6 )  no r e c ib e  v ib r a c io n e s  de e n e rg ía  de se ñ a l da onda 

tr a n s m it id a s  por e l  in te r ro g a n te  (1 0 )  y r e f l e ja d a s  por ta n to s  

o b je to s  f i j o s  o m ó v iles como sean  cap aces de r e f l e j a r  l a  en er 

‘g ía  de l a  s e ñ a l  de onda* T a le s  v ib ra c io n e s  r e f l e ja d a s ,  s i  se  

r e c ib ie s e n ,  s e r ía n  p ertu rb ad o ras p a ra  e l  p i lo to  de un a v ió n , 

aún pensando que fu era n  rea lm en te  d is t in g u ib le s  de l a s  desea­

das re s p u e s ta s  de " r e p l ic a n t e s "  le ja n o s *

• Cuando e l  s is te m a  d e l p re se n te  inven to  e s  empleado como 

un s is te m a  de navegación  a á re a  y de c o n tr o l  de t r á f i c o ,  es  -  

p r e f e r i b l e  que e l  a lt ím e tr o  ( 13 ) del " in te r r o g a n te "  (1 0 )  y e l  

a l t ím e tr o  (2 1 )  d e l * r e p l ic a n te " .  ( 19) e s tá n  a ju s ta d o s  y  s e l l a ­

dos en f á b r i c a  p a ra  d ar l a  a l t u r a  a b so lu ta  sobre e l  n iv e l  d e l 

mar a la  p re s ió n  b aro m átrica  norm al. E s to  asegura que todos 

lo s  av ion es rea cc io n a n  id én ticam en te  y aún que e l  av ió n  que 

v u ele  a l a  misma , a l tu r a  en un d ía  dado s e r á  c ifr a d o  en a ltu r a  

sim ilarm en te  re s p e c to  a l a s  p r e s e n te s  co n d ic io n e s  barom átricas* 

Aún cuando se  ha supuesto en l a  a c tu a l  d e s c r ip c ió n  del 

t r a b a jo  d e l s is te m a  que l a  unidad " in te r r o g a n te  r e p lic a d o r "  y 

l a  unidad d e l " r e p l ic a n t e "  son cada una tra n s p o r ta d a s  por un 

av ión  in d iv id u a l, puede o c u r r ir  que y a  l a  unidad " in te r r o g a n -

%
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te r e p lic a d o r "  o " r e p l ic a n t e "  pueden e s t a r  s itu a d a s  en t i e r r a *  

Cuando e s to  sucede una d if e r e n c ia  f i j a '  de a l t i t u d  e s t á  previs^ 

t a  e n tre  e l  c o n tr o l  d e l a lt ím e tr o  y l a  unidad co n tro la d a  por 

á l  de un modo* más com pleto ex p licad o  a co n tin u a c ió n , por e l  | ̂ 4. y j
cu a l l a  unidad d e l s is te m a  s itu a d a  en t i e r r a ,  puede t r a b a ja r  ¡+ ' - ■■■ J
con una com pensación a r t i f i c i a l  de a l t i t u d  que ten g a  en caen- ! 

t a  l a  d i f e r e n c ia  d e 'e le v a c ió n  e n tr e  l a  e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  en [ 

e l  punto de in s t a la c ió n  y l a  zona de t r á f i c o  aéreo  u t i l iz a d o  ' 

por lo s  a v io n e s  con lo s  que se desea comunique« v i

Se v e r á , tam b ién , por l a  a n te r io r  d e s c r ip c ió n d e l invento  

que . e l  generador (1 2 ) da v ib r a c io n e s  p aread as d el " in te r r o g a -  j 

dor" (1 0 )  y e l  " c i f r a d o r  " ( 2 0 )  d e l " r e p l ic a n t e "  (1 9 ) t r a b a ja
w

e fe c tiv a m e n te  como un c i r c u i t o  de am p liació n  de a l t i t u d  con­

t r o la d a  re s p e c to  a una prim era v ib r a c ió n  a p lic a d a  a á l  p ara  

g e n e ra r  o p ro p o rc io n a r una segunda v ib r a c ió n  a p lic a d a  en tiem ­

p o  en r e la c ió n  con l a  p rim era v ib ra c ió n »  <

De l a  s e ñ a l generada p or e l  generador (1 2 )  d el " in tferro  

g a n te *  ( 1 0 ) ,  como se re p re s e n ta  por l a  curva (B ) de l a  F ig» 

se  p re s e n ta rá  que lo s  bordes de c a rg a  de l a s  s u c e s iv a s  — 

v ib r a c io n e s  de cada p a r  de e l l a s ,  comprendido a l  menos dos — 

p o rc io n e s  ondiform es re la tiv a m e n te  v a r ia b le s ,  d esign an d o, por 

su  c u a n tía  r e l a t i v a  de v a r ia c ió n , e s to  e s ,  p o r su e sp a c io  re ­

l a t i v o ,  una zona in d iv id u a l de una p lu r a lid a d  de zonas de t r á  i 

f i c o  c a p a c ita d a s  p a ra  o b je to s  m0vjH.es» Simi l a  m ien te , l a  s e ñ a l 

d erivad a a  e l  c i r c u i t o  de s a l id a  del r e c e p to r  ( 17 ) ,  y re p re ­

sen tad a  por la  cu rv a  (C) de l a  F ig »  3a » t ie n e  una forma de — 

onda co rresp o n d ien te  a l a  de l a  s e d a l ■últimamente mencionada 

y en con secu en cia  tam bién comprende dos p o rc io n e s  ondiform es 

re la tiv a m e n te  v a r ia b le s ,  e s  d e c ir ,  lo s  borcfes de carg a  de l a s  

'v ib ra c io n e s  su c e s iv a s  de cada p a r , que v a r ía n  con l o s  de l a  

s e ñ a l de m odulación generada p o r la  unidad (1 2 )  ^y en conse­

cu e n c ia  e s ta b le c e n  por. su- r e la t iv o  aumento de v a r ia c ió n , nna
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p a r t i c u l a r  de una p lu r a lid a d  de' zonas t r á f i c o *

E l  d is p o s it iv o  d e l c i r c u i t o  d e l generador de v ib r a c io ­

n e s  p aread as (1 2 )  d e l " in te r r o g a n te * (1 0 ) puede s e r ,  como se  

m a e stra  "'en l a  5 ig *  5 -t en l a  que lo s ' e lem en tos correspondien  . 

t e s  o elem en tos s im ila r e s  de la  E ig *  1®- se  id e n t i f i c a n  son -  

s im i la r e s  r e f e r e n c ia s  n u m éricas. E l  gen erad or de v ib ra c io n e s  

p a re a d a s , am pliam ente comprende un m onovibrador ( 56) ,  un mo­

d e la d o r  d¡e v ib r a c io n e s  (37)/  un in v e r s o r  de p p larid ad  (38) y  

un a m p lif ic a d o r  combinado ( 3 5 ) *  E l  in v e r s o r  de p o la rid a d  ( 38) 

t i e n e  un c i r c u i t o  de en trad a  acoplado a  un c i r c u i t o  de s a l i ­

da d e l g en erad o r de v ib r a c ió n  ( 1 1 ) . y t ie n e  un c i r c u i t o  de sa. 

l i d a  acop lad o a  un c i r c u i t o  de en tra d a  d e l a m p lifica d o r  ( 3 5 ) .  

E l  u n iv ib ra d o r  ( 36) in c lu y e  un tubo t r io d ie o  de v a c io  (3 9 ) -

que t ie n e  e le c tr o d o s  dex en trad a  aco p lad o s a l  c i r c u i t o  de s a —
*

l i d a  d e l .  generad or de v ib r a c io n e s  (1 1 )  y 'q u e  t ie n e  lo s  e le c ­

tro d o s  de s a l id a  co n ectad o s a lo s  e le c tr o d o s  de en tra d a  de — 

un segundo tu b o  t r ió d ic o  de v a c io  ( 4 0 ) .  Conectado en tre  e l . -
^  t

e le c tr o d o  de c o n tr o l  y  e l % cátod o d e l tu bo  de v a c io  (3 9 )  bey 

\zna r e s i s t e n c i a  a ju s t a b le  (4 1 )  que t ie n e  un co n ta cto  m ovible 

(4 2 )  que e s t á  basculad o en (4 3 )  y e s t á  mecánicamente co n ecta ­

do a l  a lt ím e tr o  ( 13) mostrando como un baróm etro a n e ro id e , 

p a ra  e l  a ju s t e  co n tro la d o  por á l *  Los c i r c u i t o s  c a tó d ic o s  de 

l o s  tu bos de v a c io  (3 9  y 4 0 ) in c lu y e n  una r e s i s t e n c i a  c a tó d i­

ca  cormín ( 4 4 ) .  Los e le c tr o d o s  de s a l id a  d e l tubo de v a c io  -

(4 0 )  e s tá n  con ectad os con lo s  e le c tr o d o s  de e n tra d a  d e l  tubo 

de v a c io  (39)* a tr a v á s  d e l peq.ueno condensador ( 4 5 ) .  Un con­

m utador (4 6 )  .e s tá  p r o v is to  s e le c tiv a m e n te , con e l  p ro p ó sito  

que‘ se  va a e x p l ic a r ,  p ara  c o n e c ta r  e l  e le c tro d o  de c o n tr o l 

d e l tubo (3 9 )  a l  cátodo d e l á lt im o j ya a tr a v ó s  de l a  r e s i s ­

t e n c ia  ( 4 1 ) ,  o m ediante-una r e s i s t e n c i a  ( 4 7 ) ,  a ju s t a b le  a ma­

n o* Un c o n tr o l  de a ju s te  manual (4 8 )  e s t á  p r o v is to  p ara  d ar 

v u e l t a  a l  elem ento de r e s i s t e n c i a  (4 7 )  re s p e c to  a un. eon tac—

\
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to  (4 2 )  con e l  p ro p ó sito  que se  va a d e s c r ib i r

E l  form ador de v ib r a c io n e s  ('37) comprende un tubo de -  

y a c ió  ( 50) que t ie n e  lo s  e le c tr o d o s  de en trad a  a co p la d o s , me- 

d ia n te  un condensador ( 51) y e l  condensador (4 5 )  a lo s  e le o -

j.trodos de s a l id a  d e l tubo de. v a c io  ( 50) d e l mono v ib ra d o r (36) 

E l  e le c tr o d o  de c o n tr o l  d e l tubo  v a c ío  (5 o ) e s tá  de t a l  modo 

com unicado, m ediante una r e s i s t e n c i a  (4 9 ) de una fu en te  -de po~ 

t e n c i a l  n e g a t iv o , in d ica d a  o cebo (-C ) b a s ta  h a ce r  a l  tubo (5.0) 

norm alm ente no co n d u cto r. E l  ánodo d el tubo (5 0 )  e s tá  conec­

ta d o  m ediante un a rro lla m ie n to  p rim ario  (5 2 )  j¡3e un t r a n s fo r ­

mador (5> ) a una fu en te  de p o t e n c ia l ,  in d ica d a  como (+ B ). E l 

form ador de v ib r a c io n e s  (3 7 )  in c lu y e  un segundo tubo de v a d o
t

( 5 4 )  que t ie n e  lo s  e le c tr o d o s  de s a l id a  acop lad os en p a ra le lo  

con lo s  e le c t r o d o s  de s a l id a  del tu bo  (5 0 )  y  t i e n e  un e le c t r o ­

do de c o n tr o l  comunicado con una fu en te  de p o te n c ia l  n e g a t iv o ,! 

in d ic a d o  (-C -^), m ediante una r e s i s t e n c i a  (5 5 )  J un a r r o l l a —̂  

m ien to  secu n d ario  (5 6 )  d e l tran sfo rm ad o r ( 5 3 ) .  Una l ín e a  de 

a m p lia c ió n  co n v en cio n a l (5 7 )  e s t á  aco p lad a  a t r a v é s  de la  re—i \
s i s t e n c i a  (5 5 ) *  E l  form ador de v ib r a c ió n  (3 7 )  in c lu y e  un t e r ­

c e r  tu bo  de v a c io  (5 8 )  que t ie n e  un e le c tr o d o  de con tro lccom ú -
1

n ica d o  con una fu e n te  de p o te n c ia l  n e g a tiv o , in d icad a  í —( J j ) ,  „ 

m ediante un a rro lla m ie n to  t e r c i a r i o  (5 9 )  del tran sform ad or -  

( 5 3 ) *  ha inrpedancia de carga de s a l id a  d e l tubo de v a c io  (5 8 ) 

comprende una r e s i s t e n c i a  o a tó d ica  { 6 c ) .  La ú ltim a  e s t á  acó— i 

p ia d a  a .u n  c i r c u i t o  de en trad a  d e l a m p lifica d o r  (3 5 )*

Considerando ahora e l  t r a b a jo  d e l  gen erad or de v ib r a d o , 

n es p aread as r e c ie n  d e s c r i t o ,  y en r e f e r e n c ia  a l a s  curvas de 

l a  E i g .  6s ,  urift v ib r a c ió n  de l a  s e ñ a l  de v ib r a c ió n  ondxfor*- 

me g e n era d a  p o r e l  gen erad or de v ib r a c io n e s  ( 1 1 ) ,  e s tá  rep re­

se n ta d a  p or la  curv a (G )* Las v ib r a c io n e s  de é s ta  s e ñ a l son 

a p lic a d a s  a l  g en erad o r de v ib r a c io n e s  p aread as con p o la r id a d  ! 

n e g a t iv a  como se ha in d ic a d a . E s ta  se ñ a l e s  a p lic a d a  a l in —
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v e r s o r  de p o la r id a d  { 38) que in v ie r t e  l a  p o la rid a d  de l a  v i ­

b r a c io n e s  y a p l ic a  una se ñ a l que t i e n e  v ib ra c io n e s  de p o la r i­

dad p o s i t iv a  a un c i r c u i t o  de en trad a  d e l a m p lifica d o r  (35) .

La s e ñ a l  d e l gen erad o r (1 1 ) e s  tam bién a p lic a d a  a lo s  e le c t r o  : 

dos de e n tra d a  d e l tubo de v a c io  ( 39) d e l monovibrador ( 36) .

E l  e lectx 'o d o  de c o n tr o l  de e s te  tubo t ie n e  normalmente poca o 

n inguna com unicación en r e la c ió n  con su  cátodo aso ciad o * de 

modo que e l  tubo (3 9 )  os conductor norm alm ente. La c o r r ie n te  

e s p e c ia l  d e l tubo (39) f lu y e  por su r e s i s t e n c ia  c a tó d ic a  (44) 

p a ra  d e s a r r o l la r  a. t r a v é s  de e l l a  un p o te n c ia l  de s u f ic ie n t e  

m agnitud p a ra  m antener e l  tubo de v a c io  (4 0 ) normalmente co­

municado con l a  c o r r ie n te  anódioa c o r ta d a .

Cuando una se ñ a l de v ib r a c ió n  n e g a tiv a  d e l generador — 

(1 1 )  e s  a p lica d a  a lo s  e le c tr o d o s  de e n tra d a  d e l tubo de va­

c io  (3 9 )  reduce la  c o r r ie n te  an ó d ica  de e s te  tubo p o r  e l  a p li  

cado desde e l  c i r c u i t o  de s a l id a  d el tubo (3 9 )  a lo s  e le c t r o — ; 

dos de c o n tr o l  d e l tubo de v a c io  (4 0 )  un p o te n c ia l  s u f ic ie n t e  

m ente p o s it iv o  para  i n i c i a r  e l  f l u jo  de l a  c o r r ie n te  anód ica 

en e l  lílt im o  t u t o .  E s te  a su vez a p lic a  un p o te n c ia l  n e g a ti­

vo a t r a v é s  d e l condensador (45) a l  e le c tro d o  de c o n tr o l  d e l 

tu b o  de v a c io  (3 9 ) b a s ta  re d u c ir  l a  c o r r ie n te  a n ó d ica  d e l é l  

t im o . E s ta  a c tu a c ió n  e s  acum uladora y  e l  tubo de v a c io  (39) 

e s  rápidam ente conducida a la  c o r r ie n te  anód ica in terrum pid a* i

m ie n tra s  e l  tubo de v a c io  (4 0 ) adq uiere pronto una co n d ició n  

de p le n a  co n d u ctiv id a d . E l  v o l t a je  a p lica d o  .a l  e le ctro d o  de 

c o n tr o l  d e l tubo de v a c io  (3 9 )  em piece a h a c e rse  más p o s i t i ­

vo según e l  condensador (4 5 )  d escarga a t r a v é s  de un c i r c u i ­

to  que in c lu y e  l a  r e s i s t e n c i a  (4 1 ) y e l  e s p a c io  ánodo-cátodo 

d el tu b o  (40 )-. Un v a lo r  de l a  com unicación es  eventualm ente 

in crem en tad o después de c i e r t o  in te r v a lo  de tieiqpo que p e r­

m ite  que e l  f l u jo  de c o r r ie n te  anód ica se a  in ic ia d o  en e l  tu

bo ( 3 9 ) *  Cuando e s to  o cu rre  un p o te n c ia l  n eg ativ o  es a p l ic a -



645 do desde e l  c irc u ito  de sa lid a  del tubo (59) a l  electrodo de 

con trol del tubo (40 ) » en aquel para disminuir l a  corriente"  

anédica del último* E ste  a  su vez a p lica  un potencial positi^ 

to desde e l  c irc u ito  de sa lid a  del tubo (40) a l  electrodo.de. 

con trol del tubo 0 9 )  basta incrementar la  corrien te  anÓdlca 

650 del último* E sta  actuación es acumuladora basta que e l  tubo 

de vacio  (40) es llevado rápidamente a la  co rrien te  anódiea 

cortada 7 e l  tubo de vacio 0 9 )  adquiere rápidamente un estan­

do de plena o ondú o t i l d a d * ,

E l potencial anódico del tubo (40) durante e l  c ie lo  de 

695 .trab ajo  d escrito  e s tá  representado en la  Eig» 6* por la  cux—

va (H)« Se verá que e sta  variación  de potencial e s  la  v ib ra - j 

oión ondiforme que. tien e  una duración de vibración que depen^ 

de de la  rapidez con que e l  condensador (45) descarga a  t r a ­

vés de la  re s is te n cia  (41 )*  E ste  in tervalo  de vibración es -  

660 por tan to  regulable por aju ste  del valen: de la  re s is te n cia  -

( 4 1 ) .  E l últim o, sin  embargo, tiene un valor de resisten cia '. ’ . ' \ i• ' !
controlada por e l  altím etro (1 J )  7 a s í  e l  valor de la  re s is — 

ten o la  v aria  con la  presión barométrica sabiente* Por e llo  - 

se .verá que la  duración de cada vibración del potencial des*- i
»«

665. r r  o liado en e l  c ircu ito  de salid a  del tubo de vacio (40) tien e  i

, una duración controlada por e l  altíínetro (13)*

E ste  p oten cial so ap lica a trav és del condensador (51) 

a  lo s  electrodos de entrada del tubo de vacio (50)« E l  conden 1 

sador 't5 1 ) 7  la  re s is te n c ia  de r e j i l l a  (49) del tubo (50) d i-  ! 

670 fe ren cia  e l  p oten cial de la  vibración aplicada para desarro­

l l a r  un potencial de vibración ondiforme» representado por -  

la  curva (I).» que tien e una vibración de polaridad negativa 

seguida de una vibración de polaridad p ositiva que correspon­

den respectivamente a los bordes de carga del potencial de -
" i

675 vib ración  aplicado* E l  tubo de vacio (50) e s tá  comunicado -  )
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jiorm alm ente a l a  c o r r ie n te  an ó d ica  co rta d a  de * la  fu en te  de 

p o t e n c ia l  { —C) de modo qu® l a  v ib r a c ió n  de p o la r id a d  n e g a ti—
9 . • >

va no t ie n e  e f e c to ,s o b r e  e l  t r a b a jo  de e s te  tu b o * La v ib ra-—t
c ió n  de p o la r id a d  p o s i t iv a  i n i c i a ,  s in  embargo, un f l u jo  de

c o r r ie n t e  an ó d ica  en e l  tubo (5 0 ) y  e s t a  c o r r ie n te  a l  f l u i r\
a t r a v é s  d e l a r r o l l amie n to  p rim a rio  (5 2 )  d e l transform ad or 

(5 5 )#  produce un v o l t a je  inducido en e l  a rro lla m ie n to  saetín— 

d a r lo  d e l mismo* E s te  v o l t a je  inducido es a p lica d o  con p o la­

r id a d  j) o a i t iv a  a l  e le c tr o d o  de c o n tr o l  d e l tu bo  de v a c io  (5 4 ) 

p a ra  i n i c i a r  un flu jo -.d e  c o r r ie n te  an ó d ica  a t r a v é s  d e l ú l t l  

mo• E l  e le c tr o d o  de c o n tr o l  d e l tubo (5 4 ) se Lace* s u f ic ie n t e ­

m ente p o s i t iv o  (fue produce una c o r r ie n te  in d u cid a  para  desa­

r r o l l a r  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  (5 5 )  un im pulso n eg a tiv o  

gua e s  a p lica d o  a lo s  te rm in a le s  de e n tra d a  de la  l ín e a  de 

d i la t a c ió n  ( 5 7 ) *  E l  tubo de v a c io  c e sa  de p a sa r  c o r r ie n t e  a l  

f i n  d e l p o te n c ia l  p o s it iv o  de l a  v ib r a c ió n  a p lic a d a  a  su —  

e le c tr o d o  de c o n tr o l*  p ero  e l  tran sfo rm ad o r (5 3 )  t ie n e  s u f i ­

c i e n t e  in d u c ta n c ia  p ara  que la  c o r r ie n te  a n ó d icá/ d él tubo -  

( 54) no pueda c r e c e r  a su máximo v a lo r  por un c o i t o  in te r v a lo  

de tiem p o - Aproximadamente a l  f i n a l  de é s t e  in te r v a lo  e l  im­

p u ls o , que prim eram ente fu e a p lica d o  a  l a  l ín e a  de am p liació n  

( 5 7 ) *  La lleg a d o  a l  f i n  de la  l ín e a  y  es  r e f le ja d o  s in  re v e r  

s ió n  de p o la r id a d  h a c ia  sus te rm in a le s  de en tra& s* donde se 

a p l ic a  a lo s  e le c tr o d o s  de c o n tro l d e l  tubo de v a c io  (5 4 ) 

p a ra  com unicar e s te  tubo con l a  co lo rien te  anód ica co rta d a *

É l  in t e r v a lo  durante e l  c u a l f lu y e  l a  c o r r ie n te  anód ica en 

e l  tubo  de v a c io  (5 4 ) *  e s t á  a s í  d eterm in ad a.p or e l  in te r v a lo  

re q u e rid o  p or un im pulso p a ra  r e c o r r e r  l a  l ín e a  de am plia­

c ió n  (5 7 )  y v o lv e r  p or r e f le x ió n  a sus te rm in a le s  de en tra-, 

da* E l deseado v a lo r  d e l  tiem po de a p lic a c ió n  puede s e r  pro­

p o rcio n ad o  p or una e s c o jid a  s e r ie  de v a lo r e s  de lo s  componen 

t e s  d e l c i r c u i t o  de l a  l ín e a  de a m p lia ció n  (5 7 ) l a  manera

' 705
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co p o cid a* E l  t r a b a jo  d e s c r ito  re q u ie re  que e l  im pulso r e f l e ­

ja d o  te n g a  l a  misma p o la r id a d  que e l  im pulso a p lic a d o  a  Io s -  

te r m in a le s  de' e n tra d a  de l a  l ín e a  de am p liació n  ( 57) > con e s -  ! 

t e  p ro p ó s ito  e l  f i a  de l a  l ín e a  de am p liació n  e s  de c ir c u i t o  

a b i e r t o •  ̂ > \  ;

La c o r r ie n te  anód ica de lo s  tu b o s  (5 0  y  54) a l  f l u i r  a  ¡ 

• t r a v é s  d e l a rro lla m ie n to  p rim ario  ( 52) d e l tran sío rm ad o r (5 3 )  1

in d u ce en e l  a r ro lla m ie n to  t e r c i a r i o  ( 59) d e l mismo un poten^ 

c i a l  de v ib r a c ió n  ondiform e, rep resen tad o  por la  curva (K) de \ 

l a  F ig#  6 .  R e s u lta r á  que la  d u ració n  de cada v ib r a c ió n  de e s ­

t e  p o te n c ia l  t i e n e  un v a lo r  determ inado por e’ l  v a lo r  de am plia 

c ió n  p roporcionad o por l a  l ín e a  de am p liació n  (5 7 )«  E s te  po­

t e n c i a l  e s  a p lica d o  con vpolar;Ldad p o s it iv a  a lo s  e le c tro d o s  

de e n tra d a  d e l tubo  de v a c io  ( 58) , que e s tá  normalmente eomu—
i

n ica d o  con l a  c o r r ie n te  anód ica co rtad a  desde l a  fu en te  de po, « 

t e n c i a l  de cparun lciclón  (-C ^) y cada v ib r a c ió n  en é l  i n i c i a  

725 un f l u jo  de c o r r ie n te  an ód ica  en e s te  tu bo* Se d e s a r r o l la  a s í  

a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  c a tó d ic a  ( 60) de e s te  tu b o , ún po­

t e n c i a l  de v ib r a c ió n  ond iform e, rep re se n ta d o  por la  cu rv a (L) 

y e s t e  p o te n c ia l  "es a p lica d o  a un c i r c u i t o  de en trad a  del am­

p l i f i c a d o r  (55)*  1

730 En co n secu en cia  se a p l ic a  a l  a m p lifica d o r  ( 35) en e l  -

tiem po ( t o ) ,  F i g .  6,  una p rim era v ib r a c ió n  de p o la r id a d  p o s i -  ¡ 

# t i v a  d e s a rro lla d a  en e l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l in v e r s o r  de po­

la r id a d  ( 38) y  en e l  tiem po ( t a ) una segunda v ib r a c ió n  de po­

la r id a d  p o s i t iv a  d e sa rro lla d a  a  t r a v é s  de la  r e s i s t e n c i a  c a tó  

735 d ic a  (6 0 )  * La s e ñ a l compuesta a p lic a d a  a s í  a l  a m p lifica d o r

t ie n e  la  form a de onda re p re se n ta d a  p or l a  curva (B) de la  F i g J

3 .
Se desprende de lo  d icho que e l  in te r v a lo  de tiempo — 

< V t a ) ,  7 e l  esp a c io  r e s u lta n te  (a )  e ñ tre  la s  v ib r a c io n e s  es 

74O, e s ta b le c id a  por la  duración de la  v ib r a c ió n  d e l p o te n c ia l  de-
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s a r r o l la d o  en e l  c i r c u i t o  de sa lid a , d el tubo de v a c io  (4 0 ) 

d e l monovitirador { 36) ,  e s ta  v ib r a c ió n  de p o te n c ia l  e srtá 'rep re  

se n ta d a  por l a  curva (H) de la  F í g .  6 ,  como l a  ú ltim a  v ib r a —  j  
c i6 n  de p o te n c ia l  t i e n e  una d u ración  que v a r ia  con la  a cc ió n  #|

c o n tro la d o ra  que p ro p o rcio n a  e l  a lt ím e tr o  ( 13) ,  como se  ba ex ' 

p ilc a d o  p rev iam en te , se v e ra  que e l  in te r v a lo  de tiem po ( t Q—1 j 

t^ )  tam biún e s tá e co n tro la d o  por e l  a lt ím e tr o  ( 13^* En conse­

c u e n c ia  es ' a p lic a d a  a l .  a u p lif ic a d o r  ( 35) una s e ñ a l  de v ib ra —  

c ió n  p aread a ondiforme de l a  c u a l cada p a r de v ib ra c io n e s  de ¡■ • i
e l l a  t ie n e  un. e sp a c io  v a r ia b le  co n tro la d o  por e l  a lt ím e tr o  -

< 1 3 ) . í

Se ha mencionado previam ente que cuando la  unidad " in ­

te r r o g a n te  r e p lic a d o r "  d e l s is te m a  de com unicación es  l le v a ­

da p o r un a v ió n , pueda p re s e n ta rs e  una o ca s ió n  en l a  c u a l e l  ' 

p i l o t o  de e l l a  -desee e x p lo ra r  la s  zonas ad y acen tes de a l t i t u d

p or encima q por d ebajo  de a q u e lla  en " la  c u a l e s tá 'e n to n c e s  !.
♦

v o la n d o ,.p a r a  d e term in a r, por e je m p lo , s i  p u d iera  s e r  seg aré
. r - . "

p a ra  aum entar o d ism in u ir  a l t u r a  pasando a la  o tr a  #ona* don• *
e s te  p ro p ó s ito  e l  d is p o s it iv o  generador de v ib r a c ió n  pareada 

'd e  l a  F ig *  5a t In c lu y e  un conmutador m an ejab le  a mano (4 6 )  -  

p o r  e l  c u a l e l  e le c tr o d o  de c o n tr o l d el tubo de v a c io  (3 9 ) -  

puede s e r  conectado con su cáto d o  ^asociado a t r a v á s  de l a  re ­

s i s t e n c i a  (4 7 )  a ju s t a b le  manualmente* E s to  p erm ite  a l  p i lo to  f

a ju s t a r  a mano l a  r e s i s t e n c i a  (4 7 )  a un v a lo r  t a l  que l a  du-
*. . " «

r a c ió n  de l a  v ib r a c ió n  d e l p o te n c ia l  d e sa rro lla d o  en e l  cdr— . 

c u i t o  de s a l id a  d e l tubo de v a c io  ( 4 0 ) ,  corresponde a a q u e lla  i 

r e p r e s e n t a t iv a  de l a  zona de a l t i t u d  que desee e x p lo ra r*  Las
i ;•

v ib r a c io n e s  p a re a d a s, gen erad as por e l  g en erad o r de v ib r a d o — í
‘ 1 s

n e s íp a re a d a s  t ie n e n  en to n ces un e s p a c io  c a r a c t e r í s t i c o  de l a  

nueva zona de a l t i t u d  y is ó n  a s í  e f i c a c e s  p ara  in te r r o g a r  a 

l o s  " r e p l ic a n t e s "  ' tra n sp o rta d o s  por avij5n en  e s a  zona*

Cuando l a  unidad " in te r r o g a n te  r e p lic a d o r "  d e l s is te m a

a “ s
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de camnni c a c i6n e s t é  s itu a d a  en t ie r r a /  puede su ced er que l a  

p r e s ió n  b a ro m é tr ic a  de su a lt ím e tr o  no corresponda con l a  de 

un a v ió n  que v u e le  en alguna zona de a l t i t u d ,  p or ejem plo* 

de c in c o  m il p i e s .  Pra. p e r m it ir  la  in te r r o g a c ió n  a t a l  av ión  

p o r la  unidad, " in te r r o g a n te - r e p lic a d o r "  s itu a d a  en t ie r r a #  e l  

gen erad o r de v ib r a c ió n  pareada d e l in te r ro g a n te  in c lu y e *  como 

se m u estra en í a  F ig .  5S # un a ju s t e  norm al (4 8 )  por e l  cu a l 

l a  r e s is t e n c ia -  (4 1 ) . puede s e r  g ira d a  en r e la c ió n  a l  co n ta cto

(4 2 )  a e l l a  aso ciad o  p a ra  in t r o d u c ir  a s í  una compensación a r­

t i f i c i a l  de a l t i t u d *  La com pensación* vez creada en  una

in s t a l a c i ó n  dada*'perm anece f i j a  después durante l a  v id a de 

l a  i n s t a l a c i ó n  y 'm an tien e  segu ra com unicación con lo s  av io n es ; 

en l a  zona de a l t i t u d  se le c c io n a d a  s in  r e la c ió n  con l a  s 'v a r i * -  

o io n e s  de l a  p re s ió n  b a ro m é tr ica  en e s t a  lo c a lid a d *

E l  d is p o s it iv o  d e l " c i f r a d o r *  ( 20) u t i l iz a d o  en  e l " r e ­

p l i c a n t e ” (1 9 )  de l a  F ig *  2®* s é  m uestra esquem áticam ente en ' 

l a  F i g .  7 S * e s te  " c i f r a d o r *  emplea un monovibrador (36) y  un 

form ador de v ib r a c ió n  (3 7 )  como en e l  d is p o s it iv o  de l a  F ig *

5a e in c lu y e  un a m p lifica d o r ( 62) que t ie n e  un c i r c u i t o  de — 

e n tr a d a  acoplado a un c i r c u i t o  de s a lid a , d e l r e c e p to r  (17 ) y 

t i e n e  un c i r c u i t o  de s a l id a  acoplado a u n  c i r c u i t o  de e n tr a ­

da d el generador de se ñ a l de re s p u e s ta  ( 2 2 ) .  E l  a m p lifica d o r
/ .

in c lu y e  un c i r c u i t o  de c o n tr o l  de increm ento  acoplado a l  c i r ­

c u ito  de s a l id a  d e l formador de v ib r a c ió n  (3 7 ) • E l mono v ib ra ­

dor ( 36) e s tá  co n tro lad o  por e l  a lt ím e tr o  ( 21) de una manera 

-s im ila r  a l a  m ostrada en la  Fig# 5a - En e l  " c i f r a d o r "  e l po~ 

t e n d a l  de p o la r id a d  p o s i t iv a  y de v ib r a c ió n  ondiform e desar- 

r r o l la d a  en e l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l form ador de v ib ra c ió n  

( 37) t i e n e  p re feren te m en te  una d u ración  de v ib r a c ió n  üh poco 

mas la r g a  que l a  de. l a  segunda v ib r a c ió n  de cada p a r  d esarro­

l la d o  e n . e l  c i r c u i t o  de s a l id a  del r e c e p to r  (17 ) y a p lica d a  

a l  c i r c u i t o  de en trad a  d e l a m p lif ic a d o r  ( 62) .  La duración de—
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se a d a  de l a  v ib r a c ió n  se e s t a b le c e ,  como se ha. e x p lic a d o , pop ¡ 

s e le c c ió n  de lo s  v a lo r e s  de lo s  componentes d e l  c ir c u i to  de — i 

l a  l í n e a  de am p liació n  in c lu id a  en e l  form ador de v ib ra c ió n
" f :

( 37) • B l  a m p lifica d o r  ( 62) e s t á  de t a l  modo comunicado y t r a — ; 

b a ja  de t a l  modo que tra d u ce  a su  c i r c u i t o  de s a l id a  l a  se ñ a l ; 

a p lic a d a  a su  c i r c u i t o  de en tra d a  só lo  durante cada v ib r a ­

c ió n  d e l p o te n c ia l  a p lica d o  a l  c i r c u i t o  de c o n t r o l  de in o re — 

mento d el a m p lifica d o r  ‘d^sde e l  form ador ds v ib r a c io n e s  ( 37)• 

En co n se c u e n c ia , como se. lia exp licad o  en r e la c ió n  con l a  F i g ,  ¡ 

3a , s i  cada v ib r a c ió n  d e l p o te n c ia l  a p lic a d o  a l  c i r c u i t o .d é  | 

c o n t r o l  de increm ento d el a m p lifica d o r  " ( 62) desde e l  form ador ; 

de v ib r a c io n e s  (£ 7) aparece con e l  in te r v a lo  da tiem po p rop io  i 

( t g )  sig u ie n d o  e l  borde de ca rg a  de la  prim era v ib ra c ió n  de — ,■I 

cada p a r  d e sa rro lla d o  eb e l  c i r c u i t o  j l e  s a l id a  d e l r e c e p to r  

( 1 7 ) *  y rep re sen ta d o  p or l a  cu rv a  (C) de l a  F ig .  3&, l a  .según-i 

da v ib r a c ió n  de cada uno de t a l e s  p a re s  es tra d u c id a  por e l  

a m p lif ic a d o r  ( 62| p a ra  d e s a r r o l la r 'e n  e l  c i r c u i t o  de s a l id a . ' í 

d e l  ú ltim o  un p o te n c ia l  de v ib r a c ió n  ondiforme como s e  rep re— I 

s a n ta  p or l a  curva ( £ )  de l a  F ig »  3a » E l  monovibrador (36) — 

d e l " c i f r a d o r "  puede te n e r  e l  a ju s t e  normal* d e s c r i to  en .re­

la c ió n  con l a  F i g .  5a * por e l  c u a l e l  " r e p lic a d o r *  puede s e r  

cap as de resp o n d er a  l a s  zonas de a l t u r a  se le c c io n a d a s  normal f 

m ente* o por e l  cu a l e l  " r e p l i c a n t e " ,  cuando é s tá  situ ad o  en 

t i e r r a ,  puede e s t a r  p r a v is to  de u n a com pensación a r t i f i c i a l  

de a ltu r a »  .

I»a F ig *  8 -  re p re s e n ta  esquem áticam ente p a r te  de un " in — ; 

te r r o g a n te "  incorporando tina form a m o d ificad a  d e l in v e n to , — 

que e s  e s e n c ia lm e n te  s im i la r  a la  de l a  F i g .  1&, s ien d o -d e—  

s ig n a d o s  lo s  elem entos s im i la r e s  con s im i la r e s  r e f e r e n c ia s  nu i
i

m a r ic a s .  E l  gen erad o r efe v ib r a c io n e s  p aread as (1 2 )  del d isp o - i; 

s i t i v o  de l a  F i g .  l fi e s tá  reem plazada en é l  p re s e n te  " in te r r o  

g a n te "  p o r un m onovibrador (36) ,  s im i la r  ,a l m onovibrador (36) ;
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d e l d is p o s i t iv o  da- l a  F ig .  5 *  7  P  éy -p o larid ad  (63) |

que e s t á  acoplado en tándem é n tre  e l  generador de v ib r a c ió n  ¡
" ' , .  !

* (1 1 )  y  e l  a m p lifica d o r  (3 5 )¿  Como s e  h a  ex p lica d o  en r e la c ió n  ;' ■ ~ ■ 1 . i
con l a  F i g .  5 a e l  m ónovibradpr ( 36) d e s a r r o l la  un p o te n c ia l  j

j '
d« v ib r a c ió n  ondi form e, l a  d u ración  de cada v ib r a c ió n  d e l, cu a l 

e s t á  c o n tro la d o jp o r  e l  a lt ím e tr o  ( 1 3 ) *  En don secuencia  e s te  — i 

p o t e n c ia l  puede te n e r  su p o la r id a d  in v e r t id a  p o r l a  unidad •*"* j
' I. ( 63)' p a ra  a p i lo  ¿ r io  como una s e ñ a l de m odulación a l  a m p lifi— i

oador (3 5 5 *  En e s t a  m o d ific a c ió n  la  onda del tra n sp o rta d o r  -  !■

tr a n s m it id a  por e l  in te r r o g a n te  e s tá  a s í  modulada por una Se— j

£Lal de v ib r a c ió n  ondiform e, cada v ib r a c ió n  de l a  cu a l t i e n e  i-
• ** -'I

dos p o r c io n e s  ondiforme re la tiv a m e n te  v a r ia b le s  que' d e sig n a - *- j

•por su  c u a n t ia  r e l a t i v a  de v a r ia c ió n , b a jo  c o n tro l d e l a l t í — j 

me11*0 (1 3 )  una in d iv id u a l de una p lu ra lid a d . de, zonas de' t r á — ! 

f i c o  u t i l i z a b l e  p o r o b je to s  m ó v ile s . Las d os• p o rc io n e s  caudi­

form es re la tiv a m e n te  v a r ia b le s  de á s ta  se ñ a l de m odulación -i" . ' V ' f |
so n , s i n  duda, lo s  bord es, de carg a  y  movimiento retard ad o  de 1 

cada v ib r a c ió n  de e l l a ,  estan d o  co n tro la d o s  lo s  e s p a c io s  es*- í 

t r e  lo s  bordea de c a rg a  y  movimiento, re tard ad o  de cada v ibras- ! 

c ió n  p o r e l  a lt ím e tr o  (13 ) p a ra  d e s ig n a r  asáf tina a l t i t u d  in — *| 

d iv id u a l de zona de t r á f i c o . » • ■
La F i g .  9» re p re se n ta  p a rte  de un " r e p l ic a n t e *  capaz 

de s e r  usado con un " in te r r o g a n te * ,  incorporando una form a mo-fi
d i f i c a d a  d e l in v en to  de l a  F ig .  8&. Los elem entos que en la  * í 

F i g .  9a corresponden con elem en tos s im ila r e s  de l a  F ig *  2a -  

son d esig n ad o s,co n  s im i la r e s  r e f e r e n c ia s  n u m éricas! )ün e l  pre_ ; 

s e n te  d is p o s i t iv o ,  es  d eriv ad a en e l  c i r c u i t o  de s a l id a  d a t' i
r e c e p to r  (1 7 ) de una s e ñ a l r e c ib id a  de onda modulada, -  \

s e ñ a l da v ib r a c ió n  Ondiform e, cada v ib r a c ió n  de la  cu a l t i e n e  ;
 ̂ - i :

una v a r ia b le  d u ració n  de v ib r a c ió n  como se e s ta b le c e  por e l  j
¡ «• i

c o n t r o l  de a l t i t u d  d e l " in te r r o g a n te *  que tra n s m ite  l a  s e ñ a l ¡ 

de onda. B e ta  s e ñ a l d eriv ad a  e s  a p lic a d a  a una re d  (6 4 )  de
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d i f e r e n c ia d ó n ,  que d e riv a  p a ra  cada una de t a l e s  v ib ra c io n e s ,, 

una v ib r a c ió n  de p o la r id a d  n e g a tiv a  o p o s it iv a /  co rresp o n d en  

t e  re sp e c tiv a m e n te  a  lo s  bordes de carg a  o movimiento re ta rd a  

do de cada v ib r a c ió n  a p lic a d a , sien d o  e l  t r a b a jo  s im i la r ,  en 

' e s t e  r e s p e c to , a l a  a r r ib a  d e s c r i t a  en r e la c ió n  con l a s  cor—, 

v a s  (H e I )  de l a  P ig .  6&. E s ta  s e ñ a l de v ib r a c ió n  derivada -  

por d i f e r e n c ia c ió n  e s  a p lic a d a  a l  " c i f r a d o r "  (2 0 )  que tradu— 

cé  su s segundas v ib r a c io n e s  de p o la r id a d  p o s i t iv a  ,s i  cada p ar 

de t a l e s  v ib ra c io n e s  t ie n e  un esp a cio  que corresponde con e l  

estableciá|)^pé>r>el a lt ím e tr o  ( 2 1 ) ,  siendo e l  t r a b a jo  s im i la r ' 

en ó s te  re s p e c to  a l  descxd to  en r e la c ió n  con l a  P ig .  7 a *

La P ig .  1C& re p re se n ta  esquem áticam ente un ^ in te rro g a n
. ♦

t e "  ( 1 0 ' )  com p leto , que incorporando una form a m od ificada — 

a d ic io n a l  d e l in v e n to , esen cia lm en te  s im i la r  £ l  d is p o s it iv o  

de l a  P ig .  1&, lo s  elem entos de l a  F ig .  10$ co rresp o n d ien te s  

a elem en tos s im ila r e s  de l a  P ig .  1® e s tá n  designados p o r s i ­

m ila r e s  r e f e r e n c ia s  n u m éricas. En e l  p re se n te  d is p o s it iv o  e l  

gen erad o r de v ib ra c io n e s -p a re a d a s  y e l  a lt ím e tro  del " in te r r o  

g a n te "  e s tá n  comprendidos por un tra n sm iso r  (6 6 )  y  un recep ­

t o r  ( 6 7 ) * .  La s e ñ a l  generada p or e l  generador ( l l )  es  a p lic a ­

da a l  a m p lif ic a d o r  (3 5 )  y tam bién a un c i r c u i t o  de modulación 

d e l tra n sm iso r  (6 6 )  p a ra  m odular l a  onda de l a  s e ñ a l generada 

p o r e l  i l l t im o . E s ta  se ñ a l de onda modulada e s  ra d ia d a  pór una 

a n ten a  (6 8 )  alim entad a por e l  tra n sm iso r  (6 6 )  ten ien d o  e s ta  

a n te n a  c a r a c t e r í s t i c a s  de d ir e c c ió n  que l a  d ir ig e n  en se n tid o  

d escen d en te  h a c ia  t i e r r a .  Las unidades (66  y 67) comprenden 

e s e n c ia lm e n te  un r a d io -a lt ím e tr o  y l a s  v ib ra c io n e s  de se ñ a l 

de onda* r e f l e ja d a s  p o r e l  su e lo  son r e c ib id a s  por una antena 

r e c e p to r a  ( 69) u n id a  aX r e c e p to r  ( 67) .  Los componentes de mo­

d u la c ió n  de l a  s e ñ a l  de onda r e c ib id a  son d eriv ad o s y  a p l i c a -  

dos a l  a m p lifica d o r  (35)»  En con secu en cia  e s  a p lic a d a  a i  l í l t i  

s o  desde e l  g en erad or de v ib r a c io n e s  (1 1 ) y e l  re c e p to r  ( 67)
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una s e ñ a l compuesta de v ib r a c ió n  ondiform e que t ie n e  v ib r a —  

c lo n e s  p a re a d a s . 0ada pal* de v ib r a c io n e s  de e s t a  s e ñ a l  com­

p u e s ta  t ie n e  un e sp a cip  v a r ia b le  que. depende del in te r v a lo  

de tiem po req u erid o  p or una v ib r a c ió n  de la  en erg ía , de s e ñ a l• 

905 de onda p a ra  i r  desde l a  an ten a  ( 68) a l  su e lo  y v o lv e r  a l a

a n te n a  ( 69) y  a s í  e l  e s p a c io  v a r ia  con. l a  a l t i t u d  de l a s  u n í-
*

dades (66 y  675 en r e la c ió í f  a l  s u e lo .

La P ig .  1 1 a re p re s e n ta  una p a r to  d e l “r e p l ic a n te *  capaz 

p a ra  s e r  usada con e l  " in te r r o g a n te "  de - la  P ig .  10® y que ú t i  

910 l i s a  un ra d io  a l t ím e tr o  s im i la r .  La s e ñ a l de m odulación á e s a -  I

' r r o l la d a  e n - e l  c i r c u i t o  de s a l id a  d e l r e c e p to r  ( 1? )  e s  a p l ic a  

da a un c i r c u i t o  de m odulación de un tra n sm iso r  ( 71) que tr a n s  

m ita  una se ñ a l de onda de v ibración-m od ulad a d i reo temiente bar­

c i a  e l  s u e lo . V ib ra c io n e s  de l a  e n e rg ía  de l a  se ñ a l de onda 

915 r e f l e ja d a s  desde \el su e lo  son t a c ib id a s  por un r e c e p to r  ( 72) 

y  lo s  componentes de m odulación son a p lic a d o s  como v ib r a c io ­

n e s  dé p o te n c ia l  de c o n tro l é l  c i r c u i t o  de c o n tr o l  d e l am pli­

f i c a d o r  ( 6 2 ) .  B a ta s  v ib r a c io n e s  de p o te n c ia l  de, c o n tro l acon­

d ic io n a n  a l  a m p lifica d o r  p a ra  t r a d u c ir  d u ran te cada v ib ra c ió n

920 de é l  l a  s e ñ a l a p lic a d a  a l  a m p lifica d o r  desde e l  re  cap t  or ( J 7 ) 

E l  t r a b a jo  d e l  a m p lifica d o r  (6 2 )  e s  a é s te  re s p e c to  e s e n c ia l­

m ente s im i la r  a l  d e l  a m p lifica d o r  ( 62) d e l  d is p o s it iv a  de l a  

P i g .  7a »

E l  u so  de un ra d io  a l t ím e tr o  en un " in te r r o g a n te * »  co— 

925 ‘ mo en l a  P ig .  9 a # 7  un r e p l i c a n t e ,  como en l a  P ig ,  10a ,  so lo  

e s  p r e f e r i b l e  en co n d ic io n es  en que l a  s u p e r f i c ie  d el su elo  

no t i e n e  f u e r t e s  on d u lacio n es» ' como sobaje p a ís e s  l la n o s  o so— ¡ 

b re  l a  s u p e r f i c ie  d e l océano, L as razo n es de e l l o  se p resen — 

ta n  cuando s e , c o n s id e ra  que e l  c o n tr o l  de a l t i t u d  d e l " i n t e ­

r r o g a n te "  y d e l " r e p l ic a n t e *  s e r ía n  uniform e con l a  a l t i t u d  

y s i n  r e la c ió n  a l a  s u p e r f ic ie  d e l te r r e n o  so b re e l  cueJ. lo s  

a v io n e s  in tercom u n icad os p o r ra d io  pueden v o l a r a n  un mamen—

930
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La Flg* 12* representa esquemáticamente una parte de un

"re p lica n te ” capacitado para e l  uso en un sistema de navega­

ción a irea  que incorpora el presente invento para proporcio­

nar indicaciones de la  presencia de un obstáculo con e l cual 

podría en trar en co lisió n  e l  avión en vuelo. Tales indicacio­

nes de obstáculo pueden ser sum inistradas, por ejemplo, para  

e d if ic io s  a lto s  en una ciudad por to r re s  de antenas de radio 

o para picos de montañas. Bate dispositivo es esencialmente

sim ila r a l  de la  Fig* 7* 7 Los elementos sim ilares son desig-
_ \

nados por sim ilares referen cias  numéricas, excepto que e l fo r­

ma dor de vibraciones empleado en la  F ig . 7* es reemplazado en 

e l  d isp ositivo  actu al por un inversor de polaridad (75) que -  j 
tie n e  un c ircu ito  de entrada acoplado a l  c ircu ito  de salid a I 

del monovibrador (36) 7 tiene un c irc u ito  de entrada acoplado 1 
a l  c ircu ito  de control del am plificador (62) .  Además en e l  prej 

sente dispositivo e l monovibrador (36) tiene una duración de J 
vibración correspondiente a la  a lt i tu d  d el punto más a lto  del ! 

obstáculo. A sí cuando e l  p oten cial de la vibración ondifarme j
i

generado por e l  monovibrador (36) es invertido en polaridad -  (
|

por la  unidad ( 75) y aplicado a l  c ircu ito  de con trol del ampl£ 

ficad o r ( 62) , e l amplificador es capas de trad u cir todos la s  sej 

Cales a á l  aplicadas desde e l  recep to r ( 17) que tien e  un valdoP 

de separación entre la s  vibraciones de cada par de e l lo s , 00 j 

rrespondiente a cualquier a ltitu d  menor que. la  representada —

por la  duración de cada vibración del monovibrador (36) .Una ' |
i.

señal qpe tenga una vibración pareada mas espadada que e s te  i 

v a lo r  7  correspondiente a una mayor altu ra ,n o  caerá dentro de I 

l a  s e rie  de valores de a ltitu d  estáb led d o s por la s  v ib rad o — i 

nes generadas por e l  monovibrador (36) y,en consecuencia, no 

es  traducido por e l  am plificador (6 2 )«Esto s ig n ifica  tan sólo 

sin  duda> que un avión que transm ita una señal interrogante  

con su más amplio espacio de vibradÓ n pareada e s tá  en mayor
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a l t i t u d  que e l  o b stá cu lo  y puede p a sa r  s in  p e lig r o  sobre á l¿  

de modo que ninguna in d ic a c ió n  de o b s tá c u lo -s e a  su m in istrad a  

a t a l  avión# ' y -"
i

Se v e rá  por l a  a n te r io r  d e s c r ip c ió n  del in v en to  que un 

s is te m a  de com unicación de ra d io  s e ñ a le s  que in co rp o re  e l  

in v e n to , t ie n e  un amplic? campo de a p lic a c ió n  a los- s is te m a s  

de c o n t r o l  de t r á f i c o  y p a rtic u la rm e n te  en l a  navegación y 

c o n t r o l  de t r á f i c o  de a v io n e s . Cuando se u sa con aeronaves 

ayuda m ateria lm en te  en la  navegación  de'l av ión  en una ru ta  de 

cu rso  p r e s c r i t o ,  m ie n tra s  p ro p o rcio n a  in d ic a é io n e s  p o s i t iv a s  

de to d a s  la s  co n d ic io n e s  de p e lig r o  cano pueden s e r  l a  c o l i ­

s ió n  de dos a v io n e s en vuelo o de un av ión  con un¡ obstácu lo#
. ¡

E l  s is te m a  d e l in v en to  p erm ite  s e g u ir  a un avión  a lo  la rg o  

d¿ una r u ta  p r e s c r i t a  p a ra  s e r  seguido realm ente por un cen­

t r o  de c o n tro l.d e  t r á f i c o  y  p o s i b i l i t a  p o s i t iv a  i d e n t i f i c a ­

c ió n  en e l  ce n tro  d e l t a l  a v ió n . Además e l  s is te m a  de comu­

n ic a c ió n  d el in v e n to  t ie n e  la  v e n ta ja  de que p erm ite  segu ra 

y p o s i t iv a  se p a ra c ió n  de a l t u r a  de a v io n e s de modo que . la s  -  

r u ta s  p r e v is ta s  pueden s e r  seg u id as con seg u rid ad  p or un gran 

mímero de av io n es aiín cuando una p lu ra lid a d  de t a l e s  r u ta s  de 

c ru c e  una a o tr a  o co n v erja n  en tina o más zonas S& a ltu ra #  '

, . M ien tras ha s id o  d e s c r i to  lo  que a l  presiente ha sido -  

co n sid erad o  como r e a l iz a c io n e s  de á s te  in v e n to , se rá  c la ro  a 

l o s  en ten d id o s en e l  a r t e  que v a r io s  cam bios y m o d ifica c io n e s  

pueden s e r  in tro d u c id o s  s in  a p a r ta rs e  d el in v en to  y  p o r e l lo  

se  t r a t a  en l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s  de c u b r ir  t a l e s  

cam bios y m o d ific a c io n e s  que caen  den tro  d el verdadero e sp í­

r i t u  y o b je to  d e l in v e n to .

f l ' o T A
1 ' #•

EE BESOME®: La p a te n te  de in v e n ció n  que, por v e in te  -
i *

a ñ o s , se  s o l i c i t a  p a *a  España y su s C o lo n ia s , con p r io r id a d  

de l a  p a te n te  am ericana S e . námero Ó17-C20, de fe ch a  18 de
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Septiem bre de 1 .9 4 5 ,  h a  de r e c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s  r e i —  

v in d ic a c io n e s :

■/* 1 & :-  BISPGSITXVO p a ra  c o n tr o l de t r á f i c o  m ediante señ a­

l e s  ra d ia d a s  b a jo  com unicación e n tr e  dos e s ta c io n e s  e s p a c ia ­

das,, una de l a s  c u a le s  a l  menos es  tra n sp o rta d a  por un o b je—

. to  m ó v il, ten ien d o  t a l  d is p o s it iv o  m edios en una de dichas' -  

e s ta c io n e s  p a ra  t r a n s m it i r  una s e ñ a l ,„modulada por ondas de 

V ib r a c ió n , ^se re p re se n ta n  a i  menos d e sa p a rte s  mutuamente va— I 

r i a b l e s ,  • que re p re se n ta n  ju n ta s  una in d iv id u a l de una p lt ir a -  ? 

l id a d  de zonas de t r á f i c o ,  u t i l i z a b l e  p ara  o b je to s  m óv iles* y 

m edios en o t r a  de d ich a s  e s ta c io n e s  p a ra  r e c i b i r  dicha se ñ a l 

y p a ra  c r e a r  en co rrésp o n d en cia  una segunda s e ñ a l,¡  que con—=

t i e n e  dos p a r te s  de forma de onda en mutua re la c ió n , e n tre  —
N  . ’t

e l l a s ,  que v a r ía n  con l a s  p a r te s  mutuamente v a r ia b le s  prime— ¡
v \ , .  ‘

ram ente nom bradas, y  sSüamás t ie n e  m edios de c o n tro l en d ich a  : 

segunda e s ta c ió n  que. t ie n e  una p e r io c id s d  de t r a b a jo  in ic ia r -  , 

da en una. r e la c ió n  de tiem po p redeterm inada con l a  a p a r ic ió n  y 

de una .de d ich a s  p a r te s  ondiform es -últimamente nom bradas, — 

con lo  que se  o ca s io n a  l a  seguuda s e ñ a l  só lo  para s e r  u t i l i ­

zad a  s i  la  o tr a  de l a s  dos p a r te s  ondiforfflBs ú ltim am ente nom­

b r a d a s , t ie n e  una t a l  r e la c ió n  con la  prim eram ente nombrada, 

que e s  determ inada p or d ich o s m edios de c o n tro l como in d ic a ­

d o re s  p ara  una de d ich a s  zoj^as de t r á f i c o  se le c c io n a d a  dé —-\ i
\ n a  p lu r a l id a d . > j

2 * : — DISPOSITIVO* según la  r e iv in d ic a c ió n  1&, e a r a c te r l_ ; 

zado porque l a  sé fia l tra n s m itid a  p o r l a  e s ta c ió n  primeramen— 

t e  nombrada e s tá  formada p o r p a re s  de v ib r a c io n e s  r e p e t id a s .

3&:-~ DISPOSITIVO, según l a  r e iv in d ic a c ió n  2&, c a r a c te ­

r iz a d o  porque l a s  dos p a r te s  mutuamente v a r ia b le s  de l a  s e ñ a l 

de l a  e s ta c ió n  prim eram ente nombrada con lo s  bordes de ca rg a  i 

de e s t a  v ib r a c ió n  en un p ar de v ib r a c io n e s ,  ten ien d o  d ich os 

b o rd e s  de c a rg a  una d if e r e n c ia  de tiempo c a r a c t e r í s t i c a  de i
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l a  zona l e  t r á f i c o  indicada.*

4 £ ;— DISPOSITIVO, ségán l a  r e iv in d ic a c ió n  3 » ,  que sa  ca  

r a c t e r i z a  p orqu e^ el período de tra ta d o  de. lo s  medios de’ con­

t r o l  e s t á  e s ta b le c id o  en una r e la c ió n  de tiem po predeterm i—
* s

nada con  e l  "borde de Xa onda- de ca rg a  de l a  p rim era v ib ra c ió n  

en un p ar de v ib r a d o n e a , estand o d ichos medios de c o n tr o l  -
i

d is p u e s to s  p ara  t r a b a ja r  de t a l  modo .qú’e la  se ñ a l r e c ib id a  en

d ich a  segunda e s ta c ió n  es  s ó lo  u t i l i z a d a  s i  e l  borde de c a r -  
\
ga de la  segunda v ib r a c ió n  en dicho p a r  de v ib r a c io n e s  apare­

ce d en tro  de un p erío d o  de tiem po in d icad o  por lo s  medios de 

c o n t r o l  que dependen de una de la s  p re se n te s  zonas de t r á f i c o  

s e le c c io n a d a *

5 - 1— DISPOSITIVO* segán cada una de l a s  r e iv in d ic a c ió n

n e s  a n te r io r e s *  c a ra c te r iz a d o  porgue l a s  d ife r e n te s  zonas de■%
t r á f i c o  e s tá n  re p re se n ta d a s  p or d if e r e n te s  p o s ic io n e s  de a l ­

t i t u d ,  in d ica d a s  en d ich a  e s ta c ió n  prim eram ente mencionada 

m ed ian te un a l t ím e tr o ,  que in f lu y e la  su vez l a  r e la c ió n  de —- 

tiem p o e n tr e  l a s  dos p a r te s  mutuamente v a r ia b le s  de l a  v ib r a ­

c i ó n .

6&:— DISPOSITIVO,  segán cada una de la s  r e iv in d ic a c io ­

n e s  a n t e r io r e s ,  usado en e l  c o n tr o l  d e l  t r á f i c o  a ó re o , carao—
\ *

t a r i  zade porque l a s  d i f e r e n te s  zonas de t r á f i c o  es tá n  repre*—

se n ta d a s  p or d if e r e n te s  p o s ic io n e s  de a l t i t u d ,  in d ica d a  en di
%

cha e s ta c ió n  áltlatam en te nombrada p o r un a l t ím e tr o ,  que i n f l u  

ye a su vez en l a  fu n ció n  de lo s  medios de c o n t r o l .

7 & D I S P O S I T I V O ,  segán r e iv in d ic a c io n e s  5 - 7  6a ,  carao, 

te r iz a d o  porque un tra n sm iso r  de s e ñ a le s  rad iad as e s t á  p re v is . 

to  en l a  segunda de d ich a s e s ta c io n e s ,  s ie n d o  d ich as s e ñ a le s  

ra d ia d a s  p a ra  s e r  r e c ib id a s  por l a  prim eram ente nombrada de 

d ic h a s  dos e s ta c io n e n  como una se ñ a l de re s p u e s ta  a l a  se ñ a l 

r a d ia d a , tra n s m itid a  por d ich a  e s ta c ió n  primeramente" mencio­

n a d a , s ó lo  cuando lo s  medios de c o n tr o l perm iten  ta l*' transm i
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s i o n  de s e ñ a l cuando u t i l i z a n  l a  segunda se ñ a l cread a  en di— 

ella  segunda e s t 'a c iá n . ■

8&í— DISPOSITIVO* según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5a # 6& y 

7& t que s© c a r a c t e r iz a  porque lo s  m edios p ara  in d ic a r  l a s  -  

d i f e r e n t e s  p o s ic io n e s  de a l t i t u d  c o n s is te n  en un contador de 

a l t i t u d  "barom étrica de t a l  modo combinado con lo s  instrum en­

t o s  p a ra  form ar e l  c a r á c t e r  de la « v ib r a c ió n  de l a s  d ife r e n te s

s e ñ a le s  que d i ciño c a r á c t e r  e s  in d ic a d o r  de l a  p o s ic ió n  de a l—
' * •

t i t u d  in d ic a d a  por e l  co n tad o r de a l t i t u d  b a ro m é tr ic a .
% ■ -

9 a í — DISPOSITIVO, según r e iv in d ic a c io n e s  7® n  8a , qtte
""" *

se  c a r a c t e r i z a  porque l a  e s ta c ió n  prim eram ente mencionada 4—  

t ie n e  un r e c e p to r  p a ra  l a  s e ñ a l tra n s m itid a  p or l a  e s ta c ió n  

ú ltim am ente mencionada* estando d icho r e c e p to r  cambÍ22ado con 

u n in d ic a d o r  v is u a l*  por ejem p lo* en forma de una v á lv u la  de 

ra y o s  c a tó d ic o s .  .

1 0 2 : -  DISPOSITIVO* según, l a  r e iv in d ic a c ió n  9 - *  que se 

c a r a c t e r iz a  porque l a  e s ta c ió n  prim eram ente m encionada e s tá  

p r o v is t a  de in stru m en to s p a ra  d eterm in ar l a  d i f e r e n c ia  en —■

_ tiem po e n tr e  una p a r te  b a r a c t e r í s t i c a  de l a  s e ñ a l t r a ñ s m it i—
N. *

da p or d ich a  e s ta c ió n  prim eram ente m encionada y  una p a r te  ca ­

r a c t e r í s t i c a  de l a  s e ñ a l de r e s p u e s ta  tra n s m it id a  por d ich a  

segunda e s ta c ió n *  y con medios p a ra  in d ic a r *  en corresponden 

e x a , l a  d i s t a n c i a  e n tre  d ich a e s ta c ió n  p r im e r e a n te  m enciona 

da y d ich a  segunda e s ta c ió n *
t

IX B t— DISPOSITIVO* según la  r e iv in d ic a c ió n  10a * c a ra c ­

te r iz a d o  porque e l  instru m ento  de c a p ta c ió n  m e d ia n te  e l  cu a l *
e s  r e c ib id a  l a  s e ñ a l de re s p u e s ta  tr a n s 2n it id a  por d ic h a  se­

gunda e s ta c ió n  en d ich a  p rim era e s ta c ió n  es d i r e c t iv a  de t a l  

modo que p or medio de e l l a  puede o b te n e rse  l a  s i tu a c ió n  de 

d ic h a  segunda e s ta c ió n  y e l •d is p o s it iv o  e s tá  p r o v is to  p a ra  

t r a n s f e r i r  d ich a  in d ic a c ió n  a l  in d ica d o r v i s u a l .

12a í— DISPOSITIVO* según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  9® o 10a *

1 .0 9 0
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c a r a c te r iz a d o  porgue l a  s e ñ a l tra n s m itid a  por l a  segunda de 

d icñ a s . e s ta c io n e s  e s t á  re g la d a  p a ra  s e r  modulada p or n m  mo­

d u lación . de componente v i  s i t i e  en e l  in d ica d o r v is u a l  y  con­

t i e n e  in d ic a c io n e s  d e l c a r á c t e r  de la - segunda e s ta c ió n *  por 

e je m p lo , sa  id en tid ad ., o su  p ro p ia  d ir e c c ió n , u 'o t r o  semejan­

t e .  - \

13a D I S P O S I T I V O ,  segiín l a  r e iv in d ic a c ió n  5a ,  c a r a c te ­

r iz a d o  porque l a  e n e r g ía  ra d ia d a  de l a  s e ñ a l tra n s m itid a  por 

d i c t a  e s ta c ió n  prim eram ente m encionada estéafo im ad a por en e r­

g ía  de rad io  f r e c u e n c ia  en su  generador (15 ) modulada, p or pa­

r e s  de v ib r a c io n e s  p o r un d is p o s it iv o  que ñé form a a l a  v xb rg  

qiÓn ( 1 1 ,  12 ) en com binación con un a lt ím e tro  (13 ) ,  p a ra  in ­

f l u i r  e l  d is p o s it iv o  forma&or de v ib r a c io n e s  de t a l  modo que

l a  d is t a n c ia ,  en tiem po d e 'lo s  bord es de ca rg a  de las*" v ib r a -
*** ■

c lo n e s  en un p ar de v ib r a c io n e s  in d ic a  l a  p o s ic ió n  de a l t i t u d

e le g id a  por d ich a e s ta c ió n  prim eram ente m encionada*

14fi í— DISPOSITIVO, según l a  r e iv in d ic a c ió n  I 3&, caraetje

r iz a d o  porque e l a lt ím e tr o  ( 13 ) e s t a  normalmente reg lad o p a ra

in d ic a r  e i n f l u i r  segón  l a  in d ic a c ió n  en e l  d is p o s it iv o  form a

dor de l a  v ib r a c ió n  (1 1 , 1 2 ) de t a l  modo que Xas v ib ra c io n e s

form adas in d ic a n  p or su d is ta n c ia  mutua l a  a l t i t u d  de d icha
\

e s ta c ió n  prim eram ente m encionada, pero e l  d is p o s it iv o  (11 ,

12 ) de form ación  de v ib r a c io n e s  e s tá  reg lad o  m ediante un disr 

p o s i t iv o  separado (4 6 )  p ara  s e r  de t a l  modo a ju s ta d o  que l a s  

v ib r a c io n e s  in d ic a n  en su lu g a r  una a l t i t u d  in d iv id u alm en te 

s e le c c io n a d a .

15a i— DISPOSITIVO, segón l a  r e iv in d ic a c ió n  13a » que se •; 

c a r a c t e r iz a  porque e l  d is p o s it iv o  de form ación de l a  vibra*— 

c ió n  e s t á  formada p o r un generador ,&e v ib r a c ió n  ( 11 ) en com­

b in a c ió n  con un generador de p ar de v ib r a c io n e s  ( 12) .

l 6&í— DISPOSITIVO, segón l a  r e iv in d ic a c ió n  6§¡, caracte^ 

r iz a d o  porque e l  r e c e p to r  (17 ) en l a  segunda e s ta c ió n  t ie n e
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r

, un d e te c to r  p a ra  d e r iv a c ió n  de l a s  v ib ra c io n e s  de l a  e s ta c ió n

1*125 . prim eram ente m encionada y  un d e t e c t o r - s e le c t o r  ( 20) p ara  de­

te rm in a r  s i  l a s  v ib r a c io n e s  t ie n e n  l a  mutua r e la c ió n  de tiem — í 

po que in d ic a  que l a  e s ta c ió n  prim eram ente m encionada e s tá  — -; 

d en tro  d e l misma n iv e l  de a l t i t u d  que l a  segunda e s ta c ió n , y  

tam bién  p ara  t r a n s f e r i r  una s o la  v ib r a c ió n  en e l  caso  l í l t lm a -  ¡ 

1*130 m ente mencionado a un generador de s e ñ a l de r e s p u e s ta  ( 22) 

p a r a  p re a r una s e ñ a l  de re s p u e s ta *

17a D I S P O S I T I V O ,  segtín l a  r e iv in d ic a c ió n  7 - ,  c a r a c te ­

r iz a d o  porque e l  d e te c to r —s e l e c t o r  ( 20) e s tá  conectado con —

un a lt ím e tr o  ( 21) *  de t a l  modo que l a  p rim era de un p ar de v i—/ ;
1.135  ' b r a c io n e s ,  r e c ib id a  p or l a  segunda e s ta c ió n , i n i c i a  en e l  de—

/ t e  ctor> -se l e c t o r  ( 20) una a c c ió n  c í c l i c a  p a ra  form ar una segun­

da v ib r a c ió n , s ien d o  s i n  embargo suprim ida d ich a  segunda v i—  }
4 :

b r a c ió n  s i  no se  p re s e n ta  en c o in c id e n c ia  tem p oral con d icha 

segunda de un p ar de v ib r a c io n e s ,  p e r o , por o tr a  p a r te ,  s i  se  

1 .1 4 0  p r e s e n ta  en d ic h a  c o in c id e n c ia  de tiem p o, produce e l  .punto de 

p a r t id a  d e l g en erad o r ( 22) de se ñ a l de. re s p u e s ta  p ara  tra n s ­

m it id  una s e ñ a l de re s p u e s ta *

1S&: -  DISPOSITIVO, segón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 7 a # carao— ¡ 

te r iz a d o  p orq u e, e l  generador de s e ñ a l de r e s p u e s ta 'e s tá ,c o m - 

í -14-5 b inad o óon un c i r c u i t o  de a m p lif ic a c ió n  de c o n tro l d el recep-^ 

t o r  ( 17 ) en l a  segón „esta c ió n  de ta l'm o d o  que é s te  r e c e p to r  

( 1 7 )  se  h a l l a  cerrad o  durante l a  tra n sm is ió n  de l a  s e ñ a l de 

re s p u e s ta *  .

. 19&J — DISPOSITIVO, segán l a  r e iv in d ic a c ió n  17 fi,  que se

1*130 c a r a c t e r iz a  porque e l  gen erad or ( 22) dé l a  se ñ a l de re sp u e sta  ¡

e s t á  reg lad o  p a ra  c r e a r  una v ib r a c ió n  o una s e r ie  ¿e  v ib r a c io  |

n e s  que forman un código d e 'in fo rm a c ió n  so b re  algunas cireú n a • ^
t a n c ia s  a  d icha segunda e s ta c ió n , p o r e je m p lo , su id e n tid a d  o j 

su d ir e c c ió n  de m ovim iento, sien d o t r a n s f e r id a  d icha v ib ra — 

c ió n  o s e r i e  de v ib r a c io n e s  a un generad or de r a d io -s e ñ a l  (24 )1 *1 5 5
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como componente de m odulación da l a  s e ñ a l p or e l l a  rad ia d a * : ; j

- • • I
206 í— DISPOSITIVO* segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  7§ > que se !

c a r a c t e r iz a  porgue e l  r e c e p to r  (30) e s t é  p r o v is to *  en d ich a» *\
e s ta c ió n  prim eram ente mencionada* p a ra  r e c t i f i c a r  l a  se ñ a l de 

.. r e s p u e s ta  de l a  segunda e s ta c ió n  y t r a n s f e r i r  e l  componente 

de m odulación a s í  derivado a  una p rim era  p o s ic ió n  de lo s  rae-' . 

d io s  in d ic a d o re s*  p o r e jem p lo* lo s  m edios de d e sv ia c ió n  h o r i -  \ 

z o n ta l  (H) de una v á lv u la  de ra y o s ca tó d ico s- (32) j  una s e ñ a l 

de e x p lo ra c ió n  cread a  en d ic h a  e s ta c ió n  prim eram ente nombrada ¡ 

e s  t r a n s fe r id a , a  una segunda p o s ic ió n  de lo s  medios in d ica d o s ,

. p o r  e jem p lo * lo s  medios dé d e sv ia c ió n  v e r t i c a l  (B ) en l a  vál*¿

. v e la  de ray o s c a tó d ic o s  ( 32) .  ^ - i

21®5— DISPOSITIVO, segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  20a ,  carao— * 

t e r is a d o  porque un gen erad o r (32) de l a  s e ñ a l  ex p lo rad o ra  es— j 

t á  conectado de t a l  modo c o n e l^ g e n e ra d o r  de v ib r a c ió n  (1 1 ) 

en la - e s t a c i ó n  prim eram ente mencionada/ que. c r e a ' l a s  v ib r a —  i 

c io n e s  co n ten id a s  en  l a  se ñ a l ra d ia d a  por d ich a  e s ta c ió n  p r i ­

meramente mencionada* qué e l  generador (33) p ara  l a  s e ñ a l e3£- ¡ 

p lo r a d o r a ,e s tá  en e s te  modo sin cro n iz a d o  p a ra  d eterm in ar una 

r e f e r e a c i á  de p o s ic ió n  en tiem po* m ediante l a  c u a l  e l  tiempo < 

de a p a r ic ió n  de Xa se ñ a l de re s p u e s ta  puede s e r  determ inada 

y tam bién l a  d is ta n c ia  e n tre  l a  prim eram ente mencionada y  l a

segunda e s ta c ió n #  ' ' "
r e " :

2 2 6 DISPOSITIVO* segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  206* c a r a c te ­

r iz a d o  porque e l  re c e p to r  (30) en d ich a  e s ta c ió n  prim eram ente 

m encionada e s tá  p r o v is to  con una antena f i l a  d ir e c t iv a  de des 

p lazam ien to  an g u la r (2 7 *  28) sobare una a g u ja -la n z a d e ra  ( 29) 

que produce l a  s e ñ a l r e c ib id a  p or d if e r e n te  e n te n a *  a lte r n a d a  

rápidam ente p a ra  s e r  rep ro d u cid a  y d ar una in d ic a c ió n  de 

o r ie n ta c ió n  de d ich a  e s ta c ió n  prim eram ente m encionada a 

segunda e s ta c ió n -

236r— DISPOSITIVO* según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I 3S y  .206 ,



c a r a c te r iz a d o  porgue e l  d is p o s it iv o  de fo rm ació n  de v ib r a c ió n  

(11^ 1 2)p : e s t á  de t a l  modo combinado con un c i r c u i t o  de am pli 

1 *1 9 0  f  i  o ació n  de c o n tr o l  d e l r e c e p to r  (30) * en d ich a  e s ta c ió n  p r i ­

meramente m encionada* que su r e c e p to r  e s t á  cerrad o  dorante l a  

tra n s m is ió n  de l a  p a r te  de v ib r a c ió n  modulada de l a  s e ñ a l —  

tra n sm itid a -d e s d e  d ich a  e s ta c ió n  prim eram ente mencionada*

24* 1— P or ú ltim o * se r e iv in d ic a  como o b je to  sob re e l  — 

1 *1 9 5  que ha de r e c a e r  l a  p a te n te  de in v e n ció n  q u e, p or v e in te  a ñ o s, 

se  s o l i c i t a  p a ra  España T  su s C o lo n ia s*  con p r io r id a d  da l a  

/ p a te n te  am ericana B e - número 6 1 7 *0 2 0 , de fe c h a  IB  de Septiem­

b r e  de 1 «945*  — — ——-— ■— —— —- ,------_ _  

1 .2 0 0  * DISPOSITIVO PASA COKTPOL DE TRAPICO M3DIÁ1TE - SBfkLSS I’ - . ' í
DAS %  * • '  . \

Todo conforme queda expresado en  l a  p re s e n te  Memoria -  

d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de c u a re n ta  y dos t íb ja s  e s c r i t a s  a  'm&~ ■■ 

q u in a  por una s o la  c a r a  y  p lan o s que se a c a b a ñ e n *  ' • • [

Madrid,* 17 de'Septiem bre de 1*946*

■ *•  H
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