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El preégnte invento se refisre a un.sistem; de comuni-—
oaciﬁn ;{or gefiales~onds- j’, particxilamente; ‘a_tales sistemas
pars eomznic;axgi6n' entre dos estgci.onea,espaéiadas de sefial—

onda &e las cualeé una al menos es transportads por un objJje~

‘to mbvil. M&s particularmente el inventc se refiere a un sis-

tema de ‘corma.nica}::i&i por sefisles-onde particularmente elegido :
pare la navegaeidén, regulascibn y control del tréfico.aereq a

lo largo de una ruts o entrs uns pluralidad de zonas de tré~
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flco, o ambgs cosas, utiliza.ble para objetos m6vile€ tales, |

- 'por egemplo, como a.v:.ones, barcos en Tuts ¥ trenes.

Los prq‘blemas plantesdos en el control y regulacién de’

" objetos mbviles, ‘tales cono aviones, barcos y trenes, gumen—

tado con el mfmero de objetos en m‘dvimiento, su masg, Su vefo

cidad, falte de maniobrabilidad y libertad de movimientos di~

mensi onales entre dos puntos dados. Los veh:fcalo mévilea s0-

bre la superf\icie de la tierra estan sustancialmente restrin

gidos a’la libertad Bidimensiongl de movimientos COII_.\lO que
los problemas de control de trifico pueden ser aquf algo: elm~
plificados por restriceién del tréfico a lo largo de Tutes -

pregscritas d.e tal modo dlapuesta,s gue todo el trafico 8¢ Mmie-

-ve en la misma direccidén a lo 1a.rgo d.e una ruta dada. 'I'OGa'Via,

resta.n los probbemas concernientes a.l control de veh.{culoa -

cuando entran de nuevo en una ru.ta de tréfito " vy la permenen—-

cia en el espacio adecuado de segurldad del vehfculo en»movi-‘

miento a lo largo de una ruta dada.

El problema encontrado para controlar y regular el'imgv_i_.

tado en nimero y c.omp‘l'ejidad.;_por el hecho de gue el avibn se

mueve en un espacio tridimensional Yy en velecidades relativa~ |
! .

mente elevadas. Ademds, y excepto para 1los v‘eh':(_mlos? més lige

ros que el aire.y los helic‘o;rteros de nuevo desarroflo, el -~

"avidn es 1ncapaz de parar en vuelo en medio del aire sino que |

casi debe continnar en movimiento para perma.necer sostenién—

dose en el aire. La mayomia de los a.viones corrientemente usa {

dos son. de este t:.;po y todo indica que este serd el verdadero
avién del futuro &l menos de .gran tamafio. Bajo el presente

‘miento de aviones, por otra parte, estd grandemente incremenr-

{

plan de control del tréfico de aviones comercialea, el vue~ -

1o en rutas ﬁé.rciales est&' estabiecid.o Y.nRavegan por sefisles
terrestres visibles o por radio o bien por ambaa, ) sistemas

de faroa. La separacién de altitudes es utilizada en vuelos
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de crucem y cuando -ge "amontonan" en-un aéropuerto con otros
aviones esperan pemiso para aterrizar. En vuelog de crucerso

varios aviones puede pemitirseles volar al mismo nivel de
altura 61 viajen en 1s migma direccifn y adecuadamente aepa :
45° o rados por su ho,’)g. de ruta relativa de salida. Cada. uns.: de ta-
les hoja de rata de vuelo debe ser: aprobada, como hom 'de sa~
lida,, ‘hora de llegada y/altitud. de vuelo en ruta para que el
agar no hags que un avi6n cmee o enerja en el pase de otzo - |

en condicionss de ocasionar una c,ollsi6n. Csda hoja de ruta
50 de wvuelo se considera indiv:idnailmezite para su aproﬁaci@z’z por
un inspector de control de tréfico ¥y cada altitﬁd de vue 1o se

‘ establece indiv:ldualmente .por numerosos factores....' -

Cualquier cond1ci6n que s presente inesperadamente ﬂa:t» ‘
. rante el vuelo, que pueda selirse de 1a hoja de Tuta apro‘ba—-
55 da requiere un inmediato rea.jnste de otras numerosas hojas de

. rute de vuelo apro’badae, las cuales, en las condiciones del
cambio, pueden ponerse en conflicto. Desde que estc puede re~
querir inmsdista modificaeién de otras numerosas hojas de Tu- -
R  ta de vaelo que ésteh en ejecucirSn , una pesada carge ¥ ‘res-**\
60 ' ponSabilidad pesa sobre el encargaclo del control d.el trgfico
de un aeropuerto, quiza necesitads de ooordinarse con otros
encargados de d.istantes aeropuertos, para tomar. inmsdiatas e
,1nfali‘blea decisiones y dar rapid.emente todasg las 6rdenes qtia
_Sean necesarias para e;ectwar las necesarias modificaclones
65 . en las hojas de ruta de vuelo. Bajo este’ plan, toda ls responm -
sabilidad recse so'bra unc o méé encargados del control de trﬁ
‘fioo v Poca re8ponsabilidad queda al piloto de un av1.6n exce:p_ ;
to mantener el vuelo conforme a la hoja de ruta aprobada. Fae -
’ ra de esto, el nlmero de log aviones comerciales normalmente '
76 - en vuelo en un;tieﬁ:po dado y en una locelidad dada ha _si&o' :
ta.n/pequéﬁo relativamente que la realizacibn de eéte contxol

del tréfico ha sido en,géneral satisfactoria. Sin embargo ‘con i
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el sustdncial au._mentd que presencismos en el nimero de é_via—-

nes, cbmercia.les y privgdos, .que entraréx; en uso dentro de ~

p‘ocoé-aﬁos, se hsa 'sugeriao que este sistems debe. requerir uns

" revigién sustancial y modificacifn si ha de tener algo de ~

utilidad. Al hacer tal_revisién en el sistem@ corriente de ~

control del tréfico de aviones, seria altamente desesble que |

la résponsabilidad ‘por la mayor carge de las actué.les varian

tes de vuelo sean papel ciél piloto de avibn, como la respon~

sabilidad de 1a'seguridad de lg carrstera es'papel. del conduc

tor 4él automévil. Al hacerlo seria deseable que el piloto -

esté asegurado mediante instrumentos de control, de permans—
cer en una ruta prescrita, establecida con seguridad y en uns
dada de ;lle.y&nralidad de zonas de vuelc de altitud invaeriable,

segura.mente” e'stablecidoa', asi como estd previsto uneg disposi-

H
H
<

cibn anfloga para carreteras eleévadss pera el trdfico de venf |

culos. Egto permitiria una zona.individual de altitud que -
fuese asigns:da pemangntamente al tréfico derec dirigido hgcia

cada puntc dado de la brijula y con ello'p'emitir el cmme ine:
1 s ' ’

distinto de las rutas de vuele sin crear condiciones de vuelo

'
H
3
i
+

t

inseguras. Mientas en' ésta zong de sltitud éa@, seria degeap— ‘

ble que el piloto sepa, ain con,vi'aibilidad extremadamente re-»

ducida, la posicibn relativa y diveccifn de vuelo ds ‘todo ot:_':oé’

evidén que se mueva dentro de una lfnea dada y en la misma zo’né,f

de. altitud.'. De eate modo el piloto pqdré mantener una adec{iadaé%

distanéia de sgguridad entrs su propio avién y otros que se~
gan la misma ruta y podrd ademds, sin peligro de colisién, es-

tablecer su propio cfrcule seleccionado de situacifin en cual— -

quier lado de la ruta presecrita, cuando el trifico se haga

por alguna razén delante de é1. En gstar-disposiciénz

deseable el pilofo no ha de confundir, sin embargo, por edver

tencia de la presencia 'd_e aviones en otras zonas de altitud,

cusndo estos no crean condiciones peligrosas de vuelo para é1,

i
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excepto en el caso 4¢ un avién que asciende o descienﬂﬂ de
una zona de altitud adyacente a su propia zona de altitud.
Bsto debiera,.saberl'o con tiempo suficiente antes de tal movi-

miento para que Ruedla ascender el mismoApe.ra evitar condicio—

mnes de vuelo inseguras que pueden hacer de la maniocbra. Todas

estas zonag de altitud seria prefe:bi‘ble se establecieran y -

uso manual de la posicién ba.romé\trica. cuénd_c esto se'hace,'

todas las zonas de sltitud son seguramente estsblecidas con

relacifn a los cembios de la presién barométrica en una loca~

1idad dada o como entre dos localidades ampliamente espacie-
das. . -

El presente invenfo trata de resolver una orméS'as'laa_
degventajas arriba mencionadas.

Segdn el invento un dispositivo para control de tréfi-

co mediante sefinles radiadas para comnicacibn entre dos ee—

taciones espaciadas, de lgs cusles una &l menos es transpor—

P

- mantuvieran sutomsticamente por instrumentos sin recurrir sl

tada por un objeto mbévil, contiene medios en una de dichas ‘es-f__

taciones para trensmitir una sefial, modulada por ondss de —

i
!

vibraci6n, que representan al menos dos partes mtuaménte va-

riables, gque representan Junta.s una 1ndiv1dual de las zongs

de trafico empleadae por objetos: méviles, y medios en la otr&

puegts & ella una segunda seilel, que contiene dos partes de
onda forméda. en mutua reladﬁi ds una a otra, que varia cob
las partes mutuamente variables primeramente nombradas. Ade-
mds hay medios de control en dicha segurlc{a es'bacién que tienen
una periodicidad de trabajo iniciada en un tiempo predetenml-
rado en relacifn con la aparicién de una de las ltimamente

nombradas partes de onda fomada, con 'lo que produce la segun

" da sefigl s6lo para ser empleads sl la otra de las fltimamente

nombradas partes de 'onda fomada tiene tal relacién con ls -

N
!

de &ichas eataciones para recibir ‘dicha sefial ¥ crear en reg— :
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primeramente nombrada, que es determingda por dichos medios

de control como indica&ora d.e una seleccionada. de dlcha plu~

-re.lidad. de zonas de trafioo.

s

« Pars una mayor comprensn.én del prasente invem:o, en ‘me
unibn de otros y posteriores obje'tos, ge hace ref‘erencia en
la siguiente dsscrlpcién gn relacién con los dibujos que se
acompafian ¥y sus objetos serén pp.ntual_izados en las »ﬁgalas
relvindicacicnes. " . _

La Fig. 1# representa esqueméticamente un sistema com—
pleto de eomunice.cién por sefial e onda, gue realize el pre-~
gente inyente en forma particular; la Fig. 28 comprends Cur-
vas empleadas como ayuda en la explicacién del tra.bajo del |
sistema de la Fig. I2; la Fig. 3% ilustra una 1nd.icae16n Te-.
pregentativa del sistema dg la Fig. lg; 1a FPig. 4% es el d:l._g_
grema de un circuitc representativo de una parte del sistema

de la Fig. 18; la Fig. 5% comprende curvas empleadas en la

explicacin del trabajo dsl dispositivo de la Figs 48; la Pig.)

6% representa esquemiticamente, pero con msyor detalle, una |

parte adicionsl del sistems de la Fig. 12; y les Figs. 7% &
1& 11e, inclu.sives, representan esqueméticaemente pa,rtps ae -

un sistema de comunlcacibn, gue realiza d.ife:rentes formas mo—

dificadas del invento. ) . .

, &Un cusndo el sistemsé de commieacién def@resente 1.
vento tiene amplia utilizacidn en el contrel del tréfico de
trenes, barcos en viaje y otros seme jantes, tienen particu-——
ler utilidad en la 'néve.ga‘cién, regulacifn y control del vue-
lo de a%rionersly ae desgribiré en relacifn con ellos. Con es—
te propésita: el ol')j'etq m6v‘il‘ menci onado es un avifn y la -
otra d_é lag dos estacionss separadas mencionadas, puede ser
una eétaciGn totélmente 100&1 o puede se;:‘ otra transporteda
por otro avifm. En el sis‘tema particular descnto a contimza

cién, la comm.caclcSn entre una pluralidad de peres de esta

‘N o

H
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ciones se efectua con la sgefial de onda de la misme frecuen—-

cia, pero las ondas de sefial transmitidas son :podnla@as en -

‘una selial de modulacién de vibracién qué tiene repetidos pe~

-

res de vibraciones con los espadios entre dos vibraciones de

cada par gque. varian con la separacifn de altura de las dos eg -

taciones entre los cusles se desea ia.comnicaci'é‘n._' Ls sefal
de onda transmitida estéd asi cifrada segin la altura. Una -
estacibn receptora, sepaiada de la estacifn trangmisora,'re—
cive todas las ohdas de- seital transmitidas, sinldis{iinguir el’

cifrado de su altura, pero utilizando solo los componentes de

‘modnlacién de aquellas sefiales recibides que tienen una cifra

de altura gque corresponde con aguella a la aial el receptor .

estf sintonizado. Tgl cifrado y descifrado de 18. altitﬁ.& eg -

normalmente mmpllmentadn autométlcamente por un barémstro n
otro aparato registrad.oz: de altura.

Para el propési.to de navegacién y control de avioﬁes,

el sistema de comunicacifn del presente invento puede reali—-.’

' zar una o todas las varias funclones. Por ejeanplo, 1a es‘taci6n

transmisors puede sar elevada po_r un avifn en vuelo y la re—

ceptora estar localizada en tierra paras formar el components

)

de una estacifn faro que 'trai;smite la respuesta sflo a trans—

misiones'cifradas que representan una determinada altura de

vuelo, U’na pluralidad de tales estaciones faro puedsn estay

espaciadaz en intervalos de diez o veinte millas o a lo largo

de una ruta de vuelo de.a.viones gue vuelen a uns alturs pre~
seleccionada, digamos cinco mil pies, enténces las transmisio
nes de respuesta pueden ser utilizadas solo por aviones & la

altura conecta para indicar las posiciones relativas de las

_estaciones faro. Entonces un piloto de avidn sigue una ruta

establecida por las estaciones-faro como si siguisra, en une

noche oscura, una lfnea de mqeé espaciadas a 1,6 largo de una -

‘carreters automovilista. Las transmisiones de respuests no -~ .
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serfan hechas por las eltaciones-faro en .respu.esta a. transm:b—

~siones de aviones em vuelo a otras slturas de la preseleccio- 5

i
P

nada, pero’sus transmisiones puéden ser recibidas y cbnte'étar—'

dasg por otros sistemas de estaciones faro ’ dispuestos’para es—- “’

ta’blecer la misms o una ruta de vuelo enteramente diferente,

para aviones a alguna otra ‘altura o alturas preeleglda.s La

ﬁltima transmisi&t de reapuesta prodrfa, sin duds, no toner el

c6digo apropiadc de altyra para prcporcionar uns indlcacién

da ruta a los avionss que vuelan en lg ruta primeramente me:x.g

cionadﬁ con 1lo que numeresas rutas in:ﬂetermznadaa en direcciSn

al azear pneden ser estableci das.sobre una ba'se de dlferencia-

oibn @ gltures pare su empleo por aviones volando & alturas

predeterminadas. Tal navegacién de avionecg T sis’cemas de con—

trol opera inherentemente parg mantener los aviones vola.ndo

a lo largo de una ruta prevista a la apropiada altura para tal

m‘ta, desde que no son reclblé’.as las trensmisiones de respues—

ta por un avifén a la altura en que las dltimas se hagan ya -~

demasisdo sltas, ya.depasiado bajas para la ruta prevista.

nes esté controlado sutomaticamente sobre la base de altitud,

tal como por un barfmetro o radic altfmetro.

Esto es particularmente cierto cuando el cfdige de transmigio—

8i la navegacifn de avn.ones vy sistema de eontrol de tré-

el sistema una similar estacién faro sutomat icamente contmla-

_ fico descrito se extiende a incluir en cada avién gue emplee '

da en un trabajo por l=a altitmi, se prevee un d18positivo por

de la distancias, direccién y direccicSn de vuelo de todos los

otros aviones que vuelen a la misma altitud. Tales indicacio-

nes de aviso son dtiles para evita?c colisidnes'entre aviones

& la misma altura. Asi se proporciona.u:n sistema por el cual

cada pilote puede asmnir todas las respgnsabilidgdes por la -~

nevegacién

de su aeroplano a lo largo de une rute prevista g—

el cual se pr0porciona. uns, indicacién de aviso a_cada avién -
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una a;ltitnd. preseleccionada, pu endo hacerlc hasts sin peli—
gro~ae colisién con otros aviones que vuelen a la misma _alm—;;
ra adn cuando todos los aviones vuelen en condiciones de ex~
tremadamente pobre wisgibilidad. El pilloto, cuando las drcuns-é
tancias lo requieran, pueden a,si establecer con segu.riciad su
propic espacio de suatentacién temporalmente ex la Tuts. otros
pilotos que sigan detrés del primer piloto en la wisma mta,

y conocedores en todo momento la posicién exacta de todos los -
aviones a si a.ltura pued.gn adoptar y emplear el Enisxﬁp‘ espaclo
del primer piloto o establecer los suyos propios. La flexibi-
lided de la operacifn est{ grandemente mejorada por el emplec
de un control manuel que permite al piloto de un avién cem—
biar el trabajo de un transmisor desde el tiempo de transmi~—
sibn sutomftica de altura controlada a una tranemisifn de al- |
tura seleccionsble a manc, permitiéndole adn explorar s si- -
tuacibn del trifico en su vecindad ¥y & cualquier al.titumi. Por
ejemplo, un pilcto puede notar que el tréfico en su propia al——
tura se ha hecho demasiado denso para la adecuads seguridad y
puede investigar le densidad del trdfico en una o m4s zonas |
de altitud inmediatamente por encima o por debajo de §1. Un

- control manual del tipo mencionado le permitird real;l..za'r su

investigacibn y le capacitarf para un cambio de elevacién en
la seleccionads zona de~ altura sin crear con tal cambio una

peligrosa condicibn dé vuelo. E1 sistema puede ser mas exten- ‘
dido ventajosamente incluyendo .e'staciones faros situeid#s en - |

tierra en cada obstfculo peligroso a lo largzo de ung ruta pTe .

.vista, Cada una de talss estaciones faro estd de tal modo dis |

puesta ¥ urabaja que contesta a tod.as las transmisiones de -

un av‘lién cuyo efdigo transmisi6n de altitud indica” que la al-
tura del avién es menor de la requerida para pasar a salvo sg
bre el obstéculo. Una tal transmisibn de respuesta es emplea—

aa, sin duda, por un equipc de seguridad adreo para pTOPOT—
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cionar uns ind_ica.cién al avibn de la si'buacién relat:lva de la.

estacibn faro del obtfculo pars permitir 1a navegacifn. segura.
del avién alrededor o gobre el obstéculo. Como ejem;plo, tal

estacifn faro de obstéculo puede estar situada sobre la cu~—

bierta de un elevado edificio de una ciuded y trabajar de mo- |

do que proporcione una ‘in‘dicacién faro del obstéeulo pars to— -

dos los eviones qze vuelen a'una alturs por d.ebé:]o de cuai:.rm- :

cientos o guinientos pies sobre el. edific:f.o. Esta 3.ndicaci6zx

de o'bstéculo podré capacitar al piloto para manicbrar su a.vi&n

de tal modo que no sea posible una colisién con el obstdculo.
En 'la. ngvegacién ¥ sistemas de control de tréfico del ~

tiempo anteriormente desorito, serd desé.able proporcionar en

la oficina del inspector central de control de tréfico una in

~ dicacifén del avancg del avién & lo lsrgo de la rute prescri-

i

ta. Con este propbsito, el sistems descrito puede incluir, es f

paciado a lo largo de la ruta, 'cransmisores terrestres para -

transmitir saﬁales de onda con el cbdigo de gltura a los av:to—d

nes que sigen la rata. Cada avién estarf entonces provisto -

con un receptor que, si el avién vusla a lafaltuxa ‘pars la -
ruts, respondé 8 la gefial radiada transmitida pera iniciar -

el trabajo de un transmisor de ,segurid}ad aérea. Egta ﬂt&m )

transmite une sefisl radiada de respuesta que puede inecluir

informacién que identifigue sl svifn. Ests sefisl de Tespuests
es roc:tb‘iqg pbr un recepior unido coz_i_ el transmiser terres~ ;
tre y la informaci 6_n regi’bi'd'a es tranemitida por félégrafb'

o radio al inspector, ce~ntra1‘ Qe'cogtrbl* de tréfico donde se

ezhplea para proporcd.ona? uns continma indica§§16nl~ de la posi-

-

‘cién y, si se desea, de la identidad de cada avidn volando

en una ruta dada.' Para rutas adreas menores, los transmiso~
res terrestres pueden estar codificados para la altit:ud de
tal manera gue sus transmisioneg sean recibidas y controle-

das por todos 165 aviones en. rata sin relaci6n cdn sus alti-
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‘tudes, indicando as{ a la inspeccifn eantml da contral de -

' tré.fica la densidad de tre.f‘.ioo en cada punto, pero sin refe-

-

rencia a-la altura » & 1o largo de la ruta.

Numerosas modificaciones.y adiciones al sistems de na—

‘ vegscién de avionas‘y control de trificec anteriomente des~

crito pneden presentarse imediatamente. Es creihle, sin em—
bargo que la breve descxipciGn anterior bard presente ls gran
flexibilided y amplia utilidad de un sistema de comunicscién

que incorpore el presente inverrto.

B )

El "interrogente" (10), o transmisor de l= gefial a con~ .

testar, de la Fig. 12, incluye un generador (11) para genersr

- uns sgeflal de vibraéi-éneqn&iforme ¥y de periodicidad constante,

que pl_iede ser caalquiers d_ésd.é sesenta a dos mil vibré.cionsi_;-
por segundo. Un circuito de sa.lid.é- del généra.&or de vibra—
cibn (11) estd acoplad.o e un circuito de entrads. d un gene—
rad.or (12) de vibracién paraada, cuyo detalle de 618pos:.tivo
y trabajo se.ré més ampliemernte considerads a continuacién, -

el cusl est§ controlado en su trabajol por un altfmetro (13.)5

, -I-a.l salids del geneie.dor‘(2) e_sté acoplada a un circu.ito mo du

lador de entrada d.é un generador de radiosefial (15). E1 cir—
cuito de salida del generador (15) esté acoplado s un siste—

ms de antens (16) para la. radiacién de la sefial ra.d;iomodnlada«

La Fig. 28 mu.estra los eparatos en la otra de las esta

ciones separadas de la primera sefial para recibir la energfs
de la 'ra.dia sefial modulade y para derivar en respueste a —-—

ells energfa de sefial con dos porcionep ondiformes varistles

selectivamente con 1la de ls energfa de la rediosofial del "in

terroganfe" En ung forma del invento, la energio der:.vac'ia. -

de sefial tlene una forma de Onda correspondiente 8 la de la .

energls de la sefial modulada, e incluye las dos porciones op

diformes variables de ella, por ejemplo s una vibracién ondi-

forme en la cudl los bordes de carga de Ias vibraciones suce

. . kS
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siva.s de ella.\tienen ung vibracién espacial en relaci6n con

la de la sefial modulada. Est0s aparatos comprenden un recep—

‘tor (17) que tiene un circuito de entrada, acoplado a una an-
“tena (18) ¥ que forma uns unidad de um "repllcante“ (19).

El sistema de conmnlcacién, en particalar el "replica—-

.dox" (19), estd pravisto de sparatos que 1ncluyen une de con—

‘@0 en un tiempo predeterminado en rela.cién con la aparlcitSn

de una porcidn ondi forme variable de la derivade energ:[a de

la sefial, por ejemplo, los bordes de ca.rga de la primerg vie
- bracidén derivada, para utilizar la derivada energfa de sefigh

i

tro]‘. en la otre estacidn que 'Eiene un ciclo de trabsjo inicia

sélo cuando la otre posicifn ondiforme derivada;'por ejemploy

al borde de carga de Tuna vibracidn gsucegiva derivada, tiene

un selecg¢tivo gumento &e varia.cién dentro de una selecciona'ble

*

|
|
I

sexrie de valores esta‘blecidos por los medios de control ¥y que

designan una zona ;r:elscione_.ble-de una pluralidad. de zonaes de
tréfico. Los medios de control comprenden una upidad codifi-
ca(}ora (20),v\cuya disposicifn y trabajo serdn mas ampﬁéneni-'
te consideiéaas, més adelante, teniends un circuito de entra-

da acoplado a un circuito de galida del reoep'iior (17). Un al- !

timetro (21) controla el trabajo de la unidad (20). Los men~

eionadoe apara,tos que se¢ emplean incluyen un generador de se

3

fial de respuesta (22) que tiene un circuito de entrads a.OOpl_a_.-_é
do al circuito de salida del "cifrador” (20) que tiene. uneir |
cuito de salida aco;plado a un circuito de entrada de un ampli

ficador (23), y & un circiito de control de incremento del -
receptor (17), El circuito de sslide del smplificader (23)
® - j

- est& acoplado a un circuito modulador de entrads de un gene—

rador (24) de radioseﬁal para modulsr la onda de sefal gene-
rada en &1. El circuito de salida del generador (24) estf -

~acoplado a un sistana de antena (25) Esencialmente las uni-

dades (22, 23 y 24) comprenden-un 'transmisor ircluido en el -

i . -~

/7

-
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_"replicante" (19) para transmit:.r una respuesta modulada de

radlo respuesta, que puede en algunos casSog sar codificada -
con p:mpﬁsitos de identificacibn o cozmmcaci&x

El sistems de ccmnioacién-tamblenrlncluye' apargtos en 5

. la primera estacifn ~véase Fig. 18- pafa recibir la radio se

fial de respuests trensmitida por el "replicante" (19).y pars

~ empléar sus componentes de modulacibn pars proporcioner una

indicacibn que pueda ser simplemente una indicecifn de que ung

'respuesta. ha sido recibida, como ‘cuando el eircuito de sa_]i-;

da de'éste receptor es aplicadoc a un par\‘ d.e‘rauri'cizlares, o ~

uns indicacibn de uno o ambos casos, la distancla entre las

t

"tacién. Egtos aparatos comprenden un sistema de recepcién

(26), anteriormente designado como wm. *replicador®, gue se
muestra como del tipo para proporciongr una indicacifn de am-
bas, la distencia y la direccidm del "replicante" (19) desde
el" "1nterrogante" (10) v el "replicador" (26). Con- este pro—
pésito el "replicador (26), incluye un par de sistemss de

antens dirigida (27 ¥ 28) que tienen caracteristicas direc.
" trices, ligeramente directivas, en un plano horizontsl, pexo

pequefia direccifn en planos verticmles. Estos sistemss de
antens estén acoplados a individusles circuitos de entrads

de un "gonmutasdor" de lanzaderas (29) que tiene un cdrduitn

- de selida comin, aplicado = un circuito de entrada del rocep

tor (30). La seﬁal de modulacién desarrollads en el circuito
de salida de la. unidad (12) es aplicada & un circuito de con
trol de incremen‘!_:o del receptor (30) com el p:mpési‘hov gue va
ahora a explicarse. El circuito de salida del receptor (30)

estd acoplado & través de un amplificsdor ¥ un inversor de -
fase (31) g un par de electrodos de dﬁsvlacitSn horizontal,

d.eSlgnado como (h), provistos de un tu‘bc de rayos cgtbdicos
(32)+ Fl circuite de salida dsl recegtor (3C) puede estar -

r
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acoplado también a un par de suriculares (P) 8i se desea- Pro-

1
§
se respuesta hen sido reci’bldas. Este" repliea&or" (26) inclu- :
ye también un generador de sefial de exploracibn (33) que tie~ |

.degviacién vertieal, designados por (V), provistos en el tubo
de rayos cat6dicos (32). Un circuito de sefisl de sincroniza-
cién del generador (33) estd acoplado- a un circuito de salida

del generador (11) para. ser s;ncronizado en ¢l tradajo con el
generador de sefal de vibracidn por el Yltimo. E1 "replica.dor"
(26) también incluye un generador deé "conmtador de lanzadera"
‘(34)-. que tiene un circuito de salida acoplado al circu_.ito' de ) '
control del "commitador de lanzadera" (29) y al circuito de - -
control de la unidad (31).

Considerando shora el trabajo del sistema de comunica—

cibn, que se aceba de describir y en referencia a las curvas

fial ondiforme de vibracién periddica, 'c_omo se representa en ~
la curve A, ¥ aplica a una vibracibn de esta s~eﬁal en el tiem
po (to) al generador de vibracién pareads (12). El trabajo 36— '
tallado del §1ltimo sexd cbnsiderad:d'a continuscién, pero debe~ |

ré establecerse a 1los efectos de la presénte descripeifn gue

. €1 genersdor (12) trabaja para gemerar una sefial de vibracﬁtSn

ondiforme que tiene repetidos pares de vibraciones, como se = |
representa en la curva (B), de los cusales cada par d.e-.vi'braf-'

ciones i;iene up espacio .(a‘)' entre sus bordes de carg‘a;'que Tas |
risn con 1@. aceidn controladora-que proporciona el altfmetro
(13). El dltimo puede sex convencionalmente considerado un ba—
r6metrd » ‘que proporoiona una_accién controladora cuya magnitud
varfa con la presidn ‘barométrica ambiente. Su.poniendo @e el :
"interrogante" (10) y el "replicador" (26) son trunsPortados

por un avién la adeidn controladora proporcionada por, el sltf~
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metro (13) y el espacio (a) correspondiente esti la vi'bra.ciGn

generada de la sefial generada por el generador (12) varia ocon
ls eltitud del avifn. Esta sefial del generador (12) es aplicg_

da al circuito modnlador de entrada del generad.m: d.e raﬁio le--=E
fiel (15) pera modular la onds'de la sefal generads por el 111- f

timo. La sefial de radio modulada se radia por el sis‘bem de

a.ntena (16) .

Le gefial de radio transmitida por el "interrogante" (10)

H

es recibida por‘ el receptor (17) del distante "replicante® (19}

y las modulaciones de vibracifn componentes de ella son cbz'i-

" vadas por el receptor y aplioe.das con ﬁolaridad negativa, -
' ‘mo se reprosenta en 1la curva {(¢), al circuito de entrada del
'cimaor* (20). E1 trabajo del "cifrador" (zo) ser6 cons:l—-—- :

derado en detalle a contimacifm, pero a los efec'tos ds la -

\.A..,,.._...._;,M..._ e s e

-

\:
presente deeeripciGn se establecerd gque tiene un trabajo inj~

ciado. en relaciln de t:l..empd con la oi)erqciﬁn en el tiempq -

. (t3) del borde d¢ carge de la primera vibracifn de ceds par
derivado de vibrasiones. El trabajo del "cifrador®. (20) estf

de tel modo oontrola&o por el altimmtro (21) qué el eoifra--

dor" (20) genmera y a:plica a un pla.na As sefial cifreda inclui-

do en el "eifrador® una sefiel de vi'braclén ondifome , COMO =

se representa por la curva (D), que tiene un bords de oarga

~ que aparece en el intervalo (ty) deapués que el "oit‘rado:r' -
(20) inicis el trabajo. Bl intervalo (t,) veria con le megni- |

tud de la accifn ds contro]. proporcionads por el altfmetro.
(21), que puede ser aimplemente un barémetro, con lo que el
intervale de tiempo (t;) tiene un valor que varis con ils al~-

titud del avifn. El plano de sefial cifrads imoluido en "oi.fr.g

dor* (20) estf dispuesto para traducir al generador de sefial
de respuests (22) la segunds vidbracién de cads par derivado

~en el circuito de salida del Teceptor (17), pero esté de tal
‘modo conducida que el plano traduce tales vibrqcionés 3610.-—

cuando se le aplica ura vibracifn de la sefial generada por -
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el "cifrador™ (20), tal como lg vitracién repreaent‘ por la
curve, (D). El plano de traduccién estd efn acondicionado para *
traducir una sefial durante el intervalo de tiempo (tB) y, de
aquf, estf cond.icionado pars traducir al generador (22) la -

" segunde vibracién de cads par derivado o el circuito Qe sali—— '

da del zeceptoer (17) si el espacio de vibracio’n (8} correspon
de sproximadamente con el intervalo de tiempo (tz) Eato oan;-
rriria, en las supiestas condiciones, cuando el altfmetro (13)
del "interrogante" (10) estd a-la misma altura que el altfme—
t#o [21) gel "replicante" (19). Suponiendo que 1a segunda vi-
bracién de cada par d.erivadm es traducida por el "cifrador®.
(20), es aplicada al generador de sefial de respuests (22) unsg {

(E). Cada vibracifbn de esta sefial aplicada inicia la gepera—

de una génal‘ﬁefreapuesta_. La forma pa.rbiaila:r de la onda de

o et v ¢ e 12 ar 4 i

le sefial de respuesta, por ejemplo, el mémero, dquracifn y oo
pacio de las vibracliones agrupadeb en ella, identifican ade— |
cuadamente al avién \.qué lleva el ”replican‘l:e"' (19) o la pogi~ s
cién de tal avitSn'b‘ ambos. Este sefial, representada por la -
curva (F), es aplicada,' mediante el &nplifiead,c_a: (23) a1 cir-
cuito \mx;dnlador de sntrada del generador de radio sefial (24) ‘
pai‘a' modular la_\ondé de la éeﬂal por el ltimo. La sefisl de
onde wodulada eg radiada por la antens (25) como una sefial
de respueste de ondas modulada. La sefisk ds reSpuestg"del ge~
nsrador (22) o8 tawbién é;pliéads.a un-éircuito de control de
incremento del receptor (17) para desenergizar el $1timo du~
rante la radiacién de cads vibracidn desde la antena (25).
Esto as‘egura/que el‘ "replicante" (19) no contestard a sus -
propias trensmisiones. '

Antes de contimuar con la-de;ecripcié_n del trabgjo del
sistema, una fase ulterior del trabajo del "cifrador® (20) -

. i . : ’
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- timetro (21), es tal que el bords de carga de cada Aﬁbraeign'

puede ser considerada ventajosamente en este punto. Asf ’ supon \‘
gase que el trabajo del “cifrador" (20), bajo control del al-

de 13 gefial genera.da por €1 se presenta. con un intervalo de -
tiempo (¢ 2) ° (t”z) después de iniciado el trabajo del “eci- i
frad.or' en el tiempo (tl) Entonces esta sefial tiene la forma

de onde representa&a por una de las 1fneas quebrads D’ o D" '
8e ve enseguida que la gegunda vibraci6n de cada par de vibra-
c:lonea Qerivades en el circuito de salida del receptor (17) no -
es entonces traducids por el planc transportador del "cifraﬂor,'g
(20) mientras el plano no esté apropimadamente acondicionado |

| pam traducir dnrante la aparicibn de la aegznda vibracién.

i

H:nguna radioseﬁal es tranamitida, en conaecneneia, por el "mg

‘plicante" (19). Tal condicién se presentarfa, por ejanplo, - '

cusndo el avién que transporte el "replicante" (19)' esté a una

‘altura por encima o debsjo gue la del avién gue lleve el "in~
terrogante" (10). ’ :

I.a. onda de sefial de Tespuesta del "replicante" (19) es
recibilda por el 313tema de antenas (27 y 28) del "replieadar"
(26) y es aplicada &l "conmmtador ds hnzadsra" (29). F1 gane-

| rador (54) de "conmutador de lanzadera" genera una gefial que

controla de tal modo el "conmtador de lanzadera® (29) que -
el sistema de antenas (27) y (28).este alternativamente co—

nectado con el éir'mito de entrades del receptor (30) . Mien—

tras los sigtemas de anfena (27 v 28) son directivos, la in-
tensidad de la sefial radiada recibids 'por‘la antena (27) es -

le misme que la recibida por-la antena (28), s6l0 cuendo el

®replicante" (19) es transportado”por un avién que esté situg |
do directamente por delente de los sistemas. de antena (27 y

28). Los pigtemas de antena (27 y 28) reciven tembién, sin -
duda, por lo mencs una pequefia parte do ls energfe de la onda~.

sefial transmitida, directmnteco:}eetadg a ells desde la an-
tena (16) del "interrogante® (10). Mientras esta ensrgfe es

igualmente asplicads, mediante el "commitador de lanzadera" -
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.paralizacifn del receptor pof le energ{a de lss tra.nanisionesg

-ficadoxr y del inversor'de fase {31) a Ios electrodos (B) de
' ‘degviacién horizontgl del tubo (32) de rayos 'catédic‘os. La

(29) a1 receptor (30),.es aplicada sl miszo tiewpo a un cir— ;
cuito de control de incremento del receptor 1? sefial modula~ ?
da desarrollada en el circuito de salids del generador (123

| | | i
de vibraciones pareadas del "interrogante". Esta modulaci5n 4;

de sefial controla de tal modo el increwento del receptor (30)
que ‘el {ltimo no traduce la sefigl de energfe de onda recibi-

da directsmente por los sistemas de antensa (27 v 28)' degde -

la entena del "interrogante™ (16), para preveer as{ posible

del "interrogante®™ rocibidg directaﬁaente. -

E1 receptor (30) derive los componentes de modulacién

de la onds de seBal recibida y las aplica & través del ampli-

o

sefial generads por el generadom de "conmutador de lanzaders®
(34) controla de tal modo le unided (31) que éatos. conp onen~— :
tes de modulacién son aplicadoa.&lternativamente al tubo (32‘);

- con fase directa e invertida en sincroniamg con 1s conexibn

alterna de 1osdsietemas de snteng (27 y 28) al receptor (30)

"En consecuencia una polaridad de¢ 1la seftal de modnlacién apli.-

cads al tubo (32) corresponde a la recepcién por el sistema

de entena (27), mientras la fase invertidas de la sefial de -

modulacibn aplicada, correaponde 8 la recepcién dal*siste—- gﬁ
ma de antena (28). Por ls rotaci 6n de los sistemas de snte—
na (27 y 28) hasta que los componentes de modulacifn de las |
fase\s directa e inversé. tenga igual /axnplitud,;'el azimut del
"replicante® que contesta puede ser realmente detefminado.

Tambien es a;plica;do a la desviacifn wertical da. los electro
dos (V) del tubo (32) un potencial de exploracidn ondiforme
de diente de gierra generado por el generador de sefial explo

radora (33) el trabajo del cusl estd sincronizedo por la ae-%

Bal generada por el generador (1l). La periodicidad de este
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potérncial exp lorador es aﬁn el mismo que el de la’ seﬁal del

. generador (11), pero la duracién de los componentes de . dﬁ,ente
de sierre. durante cada Clclo de €1 generalmenta es mucho mée
.eorto. q_ue el periodo del potencl al explorador y tiene un var-
-lor que depende del maximo d.eseado de d:.sta:ncia del aisposia _
tlvo de trabaj o del sistems de cozmnicaci6n. La sefigl de ex--

tubo (}2) produce un movimiento vertical de egnloracién del - |

rayo electrénico de este tu‘bo , mientras los componentes de -

modulacién apllcados a 1os electrod.OS de desviae:LGn hori zdn~

-

‘tal producen una d,esv:.ac:.é‘n horizontal del rayo, por 10 que se;

4 t

logra la deseada indicacibn,

Se ilustre una :.ndlcacién prOporclonada por el tubo de

. ploraci6n aplicads a los electrodos de desviacl6n ver:t;:.eal del

§

Tayos cat8dicos (32) en la Fig. 4, donde se supone qu.e la 1ni-&

ciacidn de cada traao vertical se halla en el marg,en 1nferior

d.e~ la pantalla. fluoresoente. Una primera vibracifbn de respuee :

ta )P) sparece & una dlstancna (D) de la iniciacifn del trazo

vertical y esté& situada ‘simetricamente con relacifn al. trazo.

La vibracién (P) proporciona ung indicacién de que el "rep}_it—

cante" gue responde estd situddo a la distancia (d) en millss

desde la unidad "interrogé.nte replicador® y, ademéé; que esté

en un ledo del plano de simetria de las caracteristicas direc

trices de los sistemas de antena (27 y 28) del “?epiicador’.
La .dﬁra’ci6n de la,_vibracién (P) puede proporcionsr una indi~
cacibn de la fdentidad delr avibu que lleva el "replicante"
:que" contesta o~,—' elternativamente, puede indicar que-.el gvién'
egtf volando en una direceién inclufds dentro de un predeter
mi nado cﬁadrante de 1a brijula. Tawbién se mestran en la -
Fig. 4 un per de vibrsciones de respueeta (P’) situadss a 1a
distancia (4;) desde la iniclacitSn del traze vertical y sime—
triea en arela_citfn a €1. Esto indica que un segundc "replicsn
te" que cmtégta astd sitaado a la distencia en milla (d‘.l) -
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dssd.e el "interrogante replicador" y.estf dire ctamente e.fec-

tado e los sistemas de antena (27 y 28), la reunién de uns -

vibracién relativemente largs, seguida por una vibracién_reig

tivamente corta indica la identidad del avibn o su direceidn

Ve

de vuelo. ‘
En la préctica es preferible que la sefinl de onda, ge—
nerada por el genera.d.or (15) del “interrogante" '(loi,' recibi~

da por el receptor (17) del "replicante" (19), tengs una fre-—

cuencia diferente de la generadsa por el generador (24) del —
*replicante® y recibida por el receptor (30) del "replicador®

(26) El empleo de diferente frecuencia de transmisién de es—

ta manera tiene la ventaja de que el receptor (30) del "repli—-‘i

cador" (26) no recibe vibraciones de energf{a de senal de onda
gransmitidas. por el 1nterroganta (10) v refleaa:las por tantos

objetos fijos 0 méviles como sean cap.ces de reflejar la ener

‘recibiesen, serfan perturbadoras para el piloto de un avién,

afn pensando que fueran realmente distinguibles de las deses—
das respuestas de "replicantes" lejanos.
. Cuando el sistema del presente invento es empleado como

un sisteme de navegacifn aérea y de control de tréfico, es - -

‘gfa de la sefial de onda. Tales vibracicnes reflejades, si se |

preferible que el altfmetro (13) del “interrogante" (10) ¥ el

altfmetro (21) del "replicante". (19) estén ajustados v sellg

dos en fébrica para der la altura gbsoluta sobre el nivel del
mar a la presién barométrica normal. Esto asegura qize todos
los aviones reacciongn identicemente y eafn que el avidn que

vuele a la misma alturs en un dfs dado serf cifradoc en altura

[S

similai'mente respecto a las presentes condiciones bar ométricas.,

~ Adn cuendo se ba su.puesto en la actual descripcién del
trabajo del sistema que ls unidad; ®interrogarte replicalor" y
la unidad del "replicante"™ son cada ung transportadas por un

avién individual, puedes ocurrir que ya la unidad "interrogan-

;

i
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cusl la unidad del sistema situada en tiérra, puede trebajar
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ﬁ 7 4903 - = -
te replicador" o "replicante" pueden estar situadae en tierxrs.
Cuando esto sucede una diferencia fijs de altitud estd previs

ta entre ol control del altfmetro ¥ la unidad controlada por.

&1 de un mqﬁo nés completo axplicado a continuacibn, por el

con uns combensacién artificial de altitud que tenga en cuep—
ta la diferencis de-elévacifén entre la estacién terrestre, en

el pugto de instalacién y la zoma de tréfico aéreo utilizade

pox los aviones con los que se desea comunique.

AY

Se verd, también, por la anterior dsescrivpeifndel invéntog

que.el generador (12) de vibraciones pareadas del “interroga~ :

|

'

b

dor" (10) ¥ el ®cifrador ".(20) del "replicante® (19) trabaja :

efectivamente como un eircuito de ampliaeién de altitud con~

trolada.respecto a una primera vibracién splicade a €1 para

generar o preporclonar una segunda vibracién apllcada en tiem-

p0 en relacién con la primera vidracidn. -

'De la sefal generada por el generador (12) del 'intérro,§

gante™ (10), como se representa por la curva (B) de la Fig.
32, ge presentara gque log bordes de ca:ga de las sucesivas -

vibracidnes de cada par de ellas, comprendido al menos dog ~

porciones ondiformes relativamente variatles, designendo, por

su cuentia relativa de variacidén, esto es, por su espacio re~

lativo, una zona individnel de una pluralidad de zonas de trf |

fieo capacitadaé para bbjetas méviesg. Similayrente, la sefial .

derivada a el circuito de salids del receptor (17), y rspre-
sentada por la curve (C) de la Fig. 32, tiene una forma de ~
onda correspondiente g la de 15 sefial {ltimamente mencionada

y en congacuencis tembién comprende dos pbfcidnes ondiformes

, relativamente-vériaﬁlas, es decig, lbs_boraés de carga de las

‘vibraciones sucesivas de cada par, que varfasr con los de la

sefial de modulacién gensrada por la unidad (12).y en conse—

cuencia €stablécen por su relativo sumento de variacién, una

7
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particular de una plura.lidad de' zonas 4§ trﬁfico. ,ﬂ

"550 : g El dispositivo del circuito del generador de vibracio—-

~nes pareadas (12) del "interrogante" (10) puede ser, como se -

mueafia ‘en la Fig. 58, en la que ‘los elementos oo'rres‘pondieg.

tes o elementos similares ds 1a Flg. 12 se idéntifi@ eon -

similares rsferencias numericas. E1 generador de vibraciones

555 pareadas, ampliamente comprende um momovibrador (36), un mo—

delador de vibraciones (37), un inversor de polaridsd (38) y
un emplificador combinado (35). El inversor de pola.rida.d (38)
tiene un circuito de entrada acoplado a un circuito de sali~-
ds del generador de vibracién (11).y tiene un cirfcuito de sa

560 lida acoplado a un circuito de entrada del amplificadar (35).

El unividbrador (36) inciuye- un tubo triodico de vacio (39) -
que _tiene electrodos de, éntra.da acoplados al eircuito @.e sa—
lida;de,l’generado;- de vibraciones (11) y que tiene los elee—
trodos de salida conmectados a los' eleetrodog de entrada 'de -

565  un segundo tubo trifdico de vacio (40). Conectado entxe oL -

electrodo de control ¥ el_cétodo del tube de vacio (39) hay

1o e < oo A bain b e m o ee e o e

una resistencia ajustable (41) que tiere un contacto movible

(42) que esté basculado en (43) y estd mecdnicamente conecta—

do al altfmetro (13) mostrandc como un barbfmetro aneroide, -

570 para el ajuste controlado por €l. Los circuitos catbdices de

los tutos de vacio (39 y 40) incluyen uns resistengia cat5d4~ i

o ca comin (44). Los electrolos de salids del tubo de vecio - “
(40) estén conectados con los-electrodos de entrada del tube

_ de vacio (39) a través del pegquefio condensuior (45). Un con~
575 : mutador (46) estd provisto selectivawente, con el propdsito
que’ se va & explicar, para ccmecta.r el electrodo de control

del tubo (39) =1 cétoio del lil‘cimo, ya a través de la resis-

tencia (41), 0 mediante~una resistencis (47), ajustadble a ma-

no. Un control de ajuste manual (48) esti provisto para dar

530' vuelta al elemento d@ resistencia (47) respectc a un. contac—
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to (42) con el propsito que se va a describir.

EL fOrmadOI' de V1Bracionga (37) conrprende‘ un tubo d.e -
vacio (50) Que tiepe los electrodos de entrads acopladésk mee

diante un condensador (51) y el condensalor (45) a los elec—

trodos de salida del tubo de vacio (50) del monovibrador (36)

El electrodo de control del tubo vacioc (50) estf de tal wmodo

cominicedo, mediante uns resistencia (49) de una fuente -de po~.

_tencial-negativo, indicada camo (~C) hasta hacer al tubo 50)

pormalmente no conductor. El &nodo del tubo (50) estd coneo~—
tado mediante un arrollamientoc frimario (52) de un transfor-
mador (53) a una fuente de potenmcial, indicédé.como [+B). E1L
formador de vivraciones (37) incluye un segundo.tﬁbo de vacio
(54) que tiene'los-electrodos de salida acopledos en parslelo
con los electrodos de salida del tudbo (50) y tiene un electro-
do de ooﬁtrol qomunicado con una fuente de potencial negativo,
'inqicado (-C1), mediante una resistencia (55) y un arrolla— .
miento secundarid (563 del transformador (53). Una 1fnes de.

" ampliecifn convencional (57) esté acoplada a través de la Tre—

sistencia (55). El formador de vibrecién (37) incluye un ter— ?
cer tubo de vacio (58) que tiene un electrodo de'controlccomﬁp?
nicado con una fuente.de potencial negativo, indicada i-CB)"
mediante un arrollamiento terciario (59) del transformador - .
(53)» La impedancia de carga de salida del tubo de vacio (58)
comprende una resistencis catfdica (6C). La Ultims estf amco-
plada a.un circuito de entrada del amplificador (35).

' Considerando ahora el trabajo del generaldor de vibracio -
nes pareadas. recien descrito, ¥y en referencia & las curvas de

la Fig. 68, una vibracién de la sefigl de vibracién> ondifor—:

me generada por el generador de vibraciones (11), estd repre—

gsentada por ls curva (G). Las vibraciones de ésta sefial son
aplicadas al generador de vibraciomes parzadas con polaridad

negativa como se ha indicado. Esta sefal es aplicada al in—.
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versor de polaridad (38) que iavierte la polaridad de la vi-
traciones y aplica una seiial que tiene vibraciones de polari~-

dad positiva a un circuito de entrada del amplificador (35).

La seflal del gemerador (11) es también aplicada a los eleétrg,i

dos de entrada del tubo de vacio (39) del monovibrador (36),
El electrodo de control de egte tubo tiere normalmente ﬁoéa 0
ningung ‘comunicacidn en relacién con su citodo asociado, de

modo que el tubo (39) es conductor normalmente. La corriente

especial del tubo (39) fluye por su resistencia catbiieca (44)2

parsa desarrollar a través de ella un potemcial de suficiente
magnitud para maatener sl tuboc de vacio (40) normalmente co-
municado con la corriente anbdica cortada.

Cuando una sefial de vibracibn negativa del generador -

(11) es aplicada a los electrodos de entrads del tubb da vae

cio (39) reduce la corriente anédica de este tubo por el apli
cado desde el circuito de salida del tubo (39) a los electro-

dos de control del tubo de vacio (4Q0) un potencial suficiente

mente positivo para iniciar el flujo de la corriente mnédica
en ol dltimo tuto. Este a su vez aplica un potencial negati-
vo a través del condensador (45) al electrodo de control del
tubo de vacio (39) hasta reducir la corriente anédica del ¥l

timo. Esta actuacifn es acumuladora y 2l tubo de vacio (39)

es rapidamente conducida a la corriente anddiea interrumpida,%

zientras el tubo de vacio (40) adquiere pronto unz condicifn
de plena conductividad. EL voltaje splicsdo .al electrodo de
control del tubo de vacio (39) empiece a hacerse mfs positi-
vo segin el condensador (45) descargs a tr.vés de un circui-
to que incluye la recistencia (41) y eljespacio énodo-c4todo
del tubo (40). Un vulor de la cowunicacidn es eventualmente
increumentado despues de cierto intervalo de tiempo gue per—
mite que el flujo de corriente anblica sea lniclado en el tg_f

bo {39). Cuando esto ocurre un potencial negativo es aplica-
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d.o deade el circuito de salida del tubo (39) al electrod? aes

control del tubo (40), en aquel Para disminuir la corriemte-

anfdica del ﬁltimo. Este a su vez aplica un potencial positi =
~ vo desde el c:[rcuito de selids del tubo (40) al electrodo de

control del tubo (39) hasta incrementar la corrisnte anbdice
del §ltimo. Esta actuacifn es acumiledors hasta que el tubo
de vacio (40) ee llevado rapidamente a la corriente e.ﬁ6dies
cortada y el tubo de vacio (}9) adquisre rapidamente un este-
do de plena eond».uct.t\ﬁdad.,

' El potencial anfdico del tubo (46) durante el cielo de
._trabajo deserito est& representado en la Fig, 6® por la care

 va (H)s Se verd que este. variacién de potendal es la vidra-
eibn ondiforme que tiene una duracién de vibraeiGn que depen~

de de la rapidez con que el condensador (45) descarga a tra~
v€s de la resietencia (41). Este intervalo de vibracién es —
por tanto regulabla por ajuste del valm.- de la resistencia -

(41). E1 ditimo, sin em'bargo , tiene un valor de msiatenc:la

aontrolada por el altfmetro (13) y asi el valor de 1s resisg—

_tencis va:ria. con la presién baromftrica ambiente. Por: ello -
 se .werd que la dumoién de cada vibraci&n del potencial dess~

rrollado en el circu:lta de salida del tubo de vacio (40) tiene
uns duracién controlads por el eltfmetro (13). 4
. Bste Qotenod.al ge aplica a través del eond.ensador (51)

& loe electrodos de entrade del tubo de vacio (50). E1 conden'
sador (51) y la Tesistencia de rejilla (49) del tubo (50) a1~

ferencia el potencial de la vibreciém asplicada para desarro-
1lar'nn Potencial de vibracién ondiforme, representado por -
la curve (1), ‘que tiens una v-i‘b:r'acidn'de polarida& negativa

aeguida de una vibdbrscidn de rolaridad positiva que corTespon-
den respectivamen‘ce a los bordes de carga del potenc.ial de -~

 vibracién aplicado. E1 tubo de vacio (50) est§ oomunicado -

fow— JRpvo—

.

et et s £ n S s L e b g een 4 R
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pormalmente a la corriente anbdica cortada de *la fuente de
potenci.al {(~C) de mo&& que le vibracifn de polaridad negati-
va no tiene efecto ,80bre el tra'bajo de este 'cu.bo. La vibra-—-—j
cibn de pola.ridad positiva 1nicia, sin embargo, un flujo de

corriente anddica en el tubo (50) y esta corriente al fluir

'a través del arrollamiento primario (52) del transformador

(53), produce un voltaje inducido en el arrollamiento sscun~—
dério de‘lbmis‘n:o-.' Este voltaje inducido es aplicado con pola— \
ridad positiira al electrodo 'de control del tubo de'vacio (54)
para infciar un flujo\de corriente anbdiecs a través del dlti
mo. El elec“trodo de control del tubo (54) se hace’ suficiente~
mente positivo ¢ue produce uns corriente inducldq para dess—

rrollar a través de 1a resistencia (55)7 un impulso negativo

que es aplicado a los terminsles de entrada de la lines de |
clilataclén (57). E1 tubo de vacko cesa de pasar corriente al
fin adel potenoial positivo de la vibracién aplicada & su ——

electrodo. de control, pero el trangformador (53) tieme sufi-

ciente inductancia para que la corriente anfiica del tubo -

(54) no pued'a"'cz"'ecer a su méximo ¥alor por un corto intervale
de tiempo. Aproximadamente al finsl de £éste intervalo el im~
pulso, que primeraumente fue aplicado a la 1:fnea de ampliacién
(57), ha llegado al fin de la lfnea ¥y es reflejad& sin rever '
gibn de fmlaridad hacia sus terminales der e:;tra&a, donde se
aplica ﬁ'los -electrodos de control del tubo de vacio (54)

para comunicar este tubo con la corriente anédica cortada.

- E1 intervalo durante el cual fluye la corriente anbdica en
! ) :

el tubo de vacio (54), estd as{ determinada por el intervalo

.requerido por un impulsoc pars recorrer la lfnea de» ampiia--

cién (57) ¥y volver por reflexifn a sus terminales 3¢ entrg-
da. El des2ado valor del tiempo de aplicacibn puede ser pro-
porcionado por una escojida serie de valores de los componen

tes del circuito de la 1fnes de ampliacién (57) de 1la maners



- copocida. El trabajo dascrito requieres que el impulso refle~
'710 ,‘- jado tenga 1la mista polaridad que el impulso aplicado a los- ,
| terminales de entrada de la lfnea de ampliacién (57), con es~
N te propbsito el fin de la\linea de émpliacién'es de circuito
abierto. " ! o oL
‘Le corriente anbdica de los tubos (50 y 54) al £luir a |
715 : ‘través_ del arrollamiento primario (52)‘del»transformad.or (53) :
’ induce én el arrollsmiento terciario (59) del wmismo un pc;t'en@-
cial de vibracifn ondifonme( represeantado pbr la curvs OK) de
la Fig. 6.~Rssu%tar£‘que la duracibn de cada vibracién de es- ;
te potencial tiene un valor determinado por €1 valor de ampligf
720 ‘ciGg propdrcibﬁado por la 1fnea de ampliacién (57). Estg_po— ;
téncia; es aplicado con‘bolar@&ad?pbsitiva a los elsotrodos |
de entrada del tubo de vacio (58), que est4 normalmente conmi—
" nicado con la corriente anédica cortada desde la fuente de PO
teﬁcial de comunicgeibn (—03) ¥y cada vibracf6n'en 8l inicia
725 un flujo de corriente anfdica en este tubo. Se desarrolla asf
‘a través d? la resistencia catddica (60) de este tubo, un po-’;

tencisl de vibracibn ondiforme, representalo por la curva (L)

y este potencial "es gplicado a un circuito de entrada dsl am~

plificador (35). «

‘735 En’ cons®cuencia se aplica allamblifieador (35) en el -
tiempo (,to); Fig. 6, una primera vibracibn de .polaridad post-
. tiva desarrollada en el circuito de salida dsl inverser de po-—

laridad (38) y en el tiempo (fa) ung segunda vibracién de po— -
~ laridad positiva de39rrollade a,tiavés de la resistenéia‘caté
?35 dica (60). La sefial compuesta aplicada asf al amplificador
tiene la fo:@a de onda representada por la curva (B) de 1la Figé
3. . . .
8e desprende de lo dicho que el intervalé de tiempo -
(t,~t,)» 7 el espacio resultante (a) entre las vibraciones es

740- establecida por la duracién de la vibracién del potencial de-
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sarrolladc en el circuito d.e salida del tubo de vacio (40)

del monovibrador (36), esta vibracién de. potencial egtf’ repre

gentgda por la curva (E) de la Fig. 6, como la §ltima vibra——

eifbn de botencial tiene una d.uracién que vs:ria con 1a- acciiSn

controlsdora que prdporciona el altfmetro (13), como se ha ex '

plicado previamente, se verf que el 1nterva}o de tiempo (t -

m- P T

i

t ) ta.m'bién estévoontrolado por el altfmetre (13). En conse- !

cuencia es aplicada 8l gmplificador (35) una seﬁal ‘de vibra~—

cibn pareada ondiforms de 1a cual cada par de vitraciones-de
ellé..tiene un.espacio i‘ariéble controlado por el altfmetro ~
(13). | | |

Se ha me_ﬁcionado previamente que cuando la unidad "in-
terrogante reylhiqador" del sigtema de comn.icac»ién es ilev_g-

da por un avién,“‘puede ‘presgntarse una ccesifn en la cual el

piloto de ella desee explorsr las zbn’as edyacentes de altitud '

por encima 0 por debaj o de aquélla en la cual esté eﬁton.c‘es

vo,lando, para detorminar, por ejempleo, si pucliera ser segtxro'

para. aumen‘bar o disminuir alturs pasandoc a la otra #ona, Con

este propbsito el dispositive generador de vibracién pareads

‘de la Fig. 5%, incluye un conmatador manejable a‘mano (46) -

por el cuai el electrodo dg control del tubo de vacio (39) -

puede ser conectado con su cédtodo asociado a través de la re~

‘sistencia (47) ajustable manualmente."Esto permite &l piloto

ajustar a mano Ia resistencia (47) & un valor tel que la du-
Taeibn de la vibrac:|.6n del potencial é.esarrollado en el cir--
cuito de salida del tubo de vacio (40), corresponde a aquella
r.epresentativ;a—' de la zona de altitud gue ci:es'ee_eXplorar. Las

vibraciones pareadas, generadés por.el generador de vibracdio~

nueve zona de altitua y son asf eficaces para interrogar s
los "replicantes"‘tra.na;portados por av:.én en esa zona. '
Cuando la unidad "1nterrogante replicador" d;el sistema

[ v ! N

\nea'S:,Paread,aa tienen entonees un espaci\o caracteristico de la -
& e
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de comunicacién estf situada en tierrg; puede suceder que la
presién barométrica de su altfmetro no corresponda con la de
un avifn que vuele en alguna zona de sltitud, por ejemplo,
de cinco mil pies. }I'«"ra permitir la interrogacifn a tal aviGn

por la unldad ,*interrogente-replicador" situada en tlerra, el

generador de vi'braeién pareada del interrogante incluye, comg

se muestra en ia Fig. 5%, un ajuste normal (48) por el cual

la resistencia (41). puede ser girads en relacién al contacto

(42) a ella asociado para introdncir asf una compenmsacién are-.

tificigl de 'alt_itud. La compenSaciSn, uns vegz creada en una
instalacifn dada, permanece fija dqspués'durante la vida de
la instalacidn y‘mantiené segurs comuniceci&z con los aviones
ciones de la presibén barométrica en esta localidé.d. ]

El dispositivo del "mfrador" (20) utilizado en el"re~

pl:.cante" (19) de la Fig. 22, se muestra. esquematicamente on

.la Flg.,?ﬂ, este "cifradgr" emplea un nonovibrador (36) ¥y un
formador de vibrascién (37) como en el dispositive de 1s Fig.

58 e incluye un amplifichdor (62) que tidne un circuita de -
entrads acopiado a un circuito de salida del receptor (17) y
tiene un dircuito de sali‘&a acoplado a un circuito de entrg-

da d.él' generador de sefial de respuesta (22)\. El awplificador

£

-inecluye un circuito de control de inéremen’co acoplado al cir-

cuito de salide del formador de vitracidn (37). El monovibra~

dor (36) esté& controlado por el alt:f:ﬁetm (21) de una maners
similar a la mostrada en la Fig. 52. En el- “eifrador® el po~
ténc:iél de polaridad positiva y de vibracién ondiforme desa~
rrolladé. en el circuito de salida ‘del formador de vibracién

(37) tiene ‘pref_erentemente una duracién de vibracidn.iin peco

mas larga que la de la segunda vibracidn de cada par desarro~ .

llado en.el circuito de galida del receptor (17) ¥y aplicada

JURPUEI———

i

-en l\a gona de altitud selecciomads sin relacifn con lag/vari g-

“al circuito de entrada del amplifioador (62). La anracién de—
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seada de la vibracién se establece, como se ha explicado, por
seleceifn de los valores de 1os componentes del circuito de.-

la 1fnea de ampliacibn incluida en el formador de v1braqién

(37). B1 amplifiéador (62) estd de tal modo camunicado y'tra.‘
baja de tal modo que traduce a su circuito de salida la sefal

aplicada & su eircuito de entrada 86lo durante cada vibre—

cién ael potencial aplicado al clrcuito de aontrol.de inere—
mento del ampllficador deade el formador de vibraciones (37). §

En consecuencia, como se_ha explicado en relgogén con la Fig,

32, si cada vibracifn del potencial aplicado al circuitn_ﬁe
control de incremento dei amplificador "(62) desde el formador

de vibraciones (37) aparece con el 1ntervalc d& tiempa propio

(ta) siguiendo el borde de carga de la primera vibracién de ~,E

cada par desarrollado “en el circuito de salida del_receptOr

(17), v zepresentado por 1a curva (C) de 1a Fig. 3%, la segun—

da vibraci6n de cada uno de tales pares cs traducida.por el

-amplificaaor (624 pers desarrollar en el circuito de salida:
del ﬁltima un potenuial de vibracidn ondifaorme qomo se repre- %

senta por la curva (E) de la Fig. 3&.‘ﬁ1 monovibiaéqr (36) -
del "eifrador® p?sde tener el ajust? normal, descrito énlre-_
lacidn con la Fig. 52, por el cual el "replicadoz” puede ser
capag de—iesponder a las zonas<de altura selecoionadas nurmél
mente, o por el cual el "replicante", cusnde ésté situado er.

tierra, puede estar praovisto de una compensaoién artifieial

La Fig. 82 representa esquemfticsmente parte de un "in~
terrogante® incorporando una forma modificada del invento, -
que es esencislmente similar a la-de la Fig. 12, siendo. de—

signadoa los elementos gimilares con sumilares referencias nu

‘;

b

mericaa. El generador ‘de vidbraciones pareadas (12) del &lspo— ;

sitivo de la Fig. 12 estd reemplazads en €1 presente ”interqg
gante" por un monovibrador (36), similar .al wonovibrador (36)
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- de_ vibraciﬁn ondiforme, la dura.cion de cada vibracién dsl cual
,(63) para aplicarlo como una sefigl de modnlacién al amplifi-— |

fial de vibracibn on&iforme, cads vibracifn de la cual tiene

-por su cuantia relgtiva ae variacién, bajo control del a.lt:f—

: formgs relq._‘civamen‘te variables de ésta sefigl d.g modnladéglr,

‘son, sin duda, ibs bordésf. de carga y movimiento retardado de |

dividnal de zong de traf:.co.

- sente dispbsitivo, es 'd.e'riva.da‘en el circuito de salida dek

receptor (1'7) de uns sefial recibids de onda modulada, una - !

_control de altitud del "interrogante™ que transuite la seftal

381
del. aispositivo de la Fig. 58 y t: ?49:95-polaﬁ.ﬁad (63) |
gue: esté acoplado en tandem entre el generaclor de vibracién
(11) v el amplii‘icador (35). Como se ha explicado en rela.ci6n
con 1a Fig. 5& el monov:.'brador (36) desarrolla un potencial

estd controlado,;por el altimetro (13). En donsecuencia este —
potencial puede tener su polaridad invertida‘ por la unidad -

cador (35). En esta modifieacién la onda del” tran@ortad,or -

transmitida por el interrogante estd asf modula.da poTr uns Se-— |

s

dos porciones ondiforme relativamente Var:.abies que- designa -

metro (13) una individ.ual de uns ;pluralidac‘t de zonas de’ tré~

fico utilizable por obj etos mbviles. Las dos- porczones ondi -~

{
i

cada vibracibn de ella, estando controlados los espacios em~ |
tre los bordes de carge y movimiento. retardado de cada vibra—

ci6n: por el altfmetro (13) para designar asf una altitud in—- o

La Fig. 9, represen‘ta pax-te de un "repliéante"' capaz

de ser usado con un "“interrogante", incorporandc vne fomma mo

dificada del invento de la Fig. 85 Los elementos que en la

/

- Fig. 98 corresponden con elementos si ilares de la Fig. 28 -

son Jesignados.con similerss referencias numéricas. En el pre |

seiial de vibracién ondiforme, cada vibracién de le cuzl tiene

una variable duracidn d.ewvibracién como se establece por el !

de onda. Bsta sefial derivada es aplicada a una red ;(64) de

T 4 ey e
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diferenciacién, gue deriva para cada una de tales vibraciones,
E70 une vibracién de polari&ad negatiVa o Hpsitivé,'corresponéien ;
te respectivamente a los bordes de curga o} moviﬂlento retarda ‘

" do de cada vibracién aplicada, siendo el trabajo similar, en

7

este respecto, a la arriba aescrlta en relacién con las cun~‘

vas. (H e I) de la Fig. 68. 'E.sta' sefiel de vibracién derivada -

875 por diferenciacién es aplicadas al "cifrador” (20) que tradu-—

- c8 sug segﬁndas;vibraciones dé polaridad pqsitf;a,si cada'pér'}
de tales vibraciones tiene un espacio que corresponde'cbn el
estableciﬁbmgbtwel altfmetro'(?l), siendo el‘trabéjo similar’

en €ste regpecto al descrito en relaciéﬁ con la Fig. 7&.

880 », ' La Fig. 102 representa esquemét1Camente un ”1nterrogan.'
te" (107) cowpleto, gue inco:porando una forma modificada -
adicional del invento,'esencialmente similar £1 disPositlvd‘
de la Fig. 12, los_elemen;os de la Fig. 10% cbrresycndientes
a elementos similares de la Fig. 12 egtén designados ﬁor si-

- 885 milares referenciasvnumericas. En el presente dispositivo el
generador de vibraciones- pareadas y el altfmetro del "interro
gante" estan comprendidos por un transmisor (66) y un regep- e

’ tor (67).. La sefial generada por el generador (1I) &g aglicaa';

, da el amplificador (35) y tambien a un circuitc de mo&ulacién'%

890 del tranemisor (66) para modular ila onda de la sefial generads |
por el Gltimo. Egta sefial de tnda modunladg es radiada por una %
antena (68) alimentada por el transmisor (66) teniéndo esta
antena caracterfstiqaa de direccién que 1lag dirigen en sentido %
descendente hacia tierra. Las unidadeg (66 y 67) comprenden -

895  egencialmente un radio-altimetro y lag vibraciones de sefigl

de ondd reflejadas por el suelo son recibidas por una antena f

receptora {69) unida sl receptor (67). Los componentes de mo—

dulacibn de la sefial de onda recibida son derivados ¥y aplica- |
dos al ampl;ficador-(jﬁ): En cansecuencia es aplicada &l ﬁlq;é

I

900 . mo desde el generador de vibraciomes (11) y el receptor (67) |
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una sefial compuesta de vibraecidn ondiforme que tiene iibra_.
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ciones parecadas. Cada par de -vibraciones de esta gemal =-éom--

puesta tiene un espa.c:l,,o varla\'ble que. d.epende del intervalo

de tiempo requerido por una vibracifn de le energ:fa de seﬁal

de onda para ir desde 1a antena (68) a.l su.elo v volver a la

antena (69) y asf el espacio varia con la altitud de las uni~ -
dades (66 v 67) en relacibf al suelo.
- s

La Fig. 11& representa una parte del *replicante® capaz

para ser usada con el "infez;rogante" de -la Fig. 102 y qize ‘iit_i_._

liza un radio altf{metrs similar. La sefial de modulacibn desa-

rrovlladé en-el circuite ds salida del receptor {17) es aplica I
da a un circuito de modnlacibn de un transuisor (71) que trans
wite una sedal de onda de vibracién modulads directamente ha—
cia el suelo. Vivraciones de la energia de la senal de ondg
reflejadas desd.e el suselo aon tecibidas por un receptor (72)
¥ los compmentea de modulacién son aplicadogs como vibracio-—

neg deé ;potencial, de control d1l circuito de control del ampli~

" ficador (62). Bstas vibraciones de po‘teueial de control acon—, -}

dicionan el suplificador para traducir durente cada vibracifn
de €1 1a seﬁgl aplicada. al amplificador desde el recapftor(m) :
El trabajo del amplificador (62) es & -éste-respectq esencial-
mente similar al del amplificador (62) del dispositive de 1a
Fig. 72. |

" E1 uso de un radio altimetro en un "interrogante*, co—-

‘mo en la Fig. ~9§_-; ¥ un replicante, como en la Fig, 105, sole

es preferible en condiciones en que la superficie del suelo

"no tiene fuertes o.ndulaciongs,“como sobre pafses llanos o so~

bre la superficie del oceano, Las razones de ello ge presen—
ten cusndo se.considersa que el control de eltitud del "inte~
rrogante" y del "iepli’éan‘ce"' ser{é.n uniforme con la altitud
¥y sin relacibén 2 la superficie del terreno sobre el cual los

aviones 1ntercommicad.os por radio pueden volar\én un momen.
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‘nados por similares referencias numericss, ex}a_apto qu\e el for-

‘mador de #ibra_ciones empleado en la Fig. 7% es reemplazado en

- por ls unidad (75) y a.plicado al circuito de control del ampl;é

- 34
to Moo | MOVl - -
La Pig. 12¢ representa esquewdticamente uns pMe de un

"replicante"” capacitado para el uso en un sistema de navege-
eién a‘rea que incorporg el presenté invento péra._proporoio——
ner indicaciones de la presencia’ de un obstéculo con el cual
podr{a entrar en colisifn el avién en vuelo. Tales indicacio-
nes de. 6’bat£cu.lo pﬁeden ser suministradss, 'por ejemplo, pars
edificios altos en uma ciudad por torres de antenas de radio
o para picos de montefias. Este dispositivo es esencialmsnte
similar gl de la Fig: 7% y los elementos similares son desig-

el dispositivo actual por un inversor de polaridad (75) que -
tiene un circaito de entrada acopla.cto al ci:éctiito de salida
del monovibrador (36) y tiene un circuito de entrada acoplado

al circu.ito de control del amplificador (62). Ademés en el pre

sente dispositivo el monovibrador (36) tiene una duracién de J
vi‘bracién corresponiiente a la altitnd. del punto mfs alto del |
i

obstdculo. As{ cuando el potencial de la vibracién ondiforme |
generado por el monovibrador (36) es invertido en polari&ad -

ficador (62,),01 amplificador es capaz de traducir todas las se)

fiales a é1 aplicadas desde el receptor (17) gque tiene un valor

de separaciém entre las vibraciones de cada par de ellos, co ’

rrespondiente a mﬁ.quier altitud menor que la representads —
pbr le chxraoién de cada vibraciém del mondvibradnt (36) .Una 3
sefial q:ae tenga una vibracién pa.z;eada mas espaciada que este |
valor y correspondiente & una mayor altura,no caeré dentro de
la serie de valores de altitud establecidos por las vibracio~
nes generadas por el monovibrador (36) y,en consecuencia, no
es traducido por el amplificador (62).Esto significs ten s6lo
sin dude; qde un avién que trensmita una sefial interrogante

con su mfs amplio espacic de vidbracién pareada estf en mayar



965 altitud que el obstéculo y puede pasar sin i)elig:r.;o "sbbie 1,
' " de modo que ninguna indicacibn de obatécule.sea sumiqia%faha
a tal avifn. - . - S

Se veri por la ante:;'io; descripcién del invento que un
sigtema de comunicacifn de redio séiales que incorpore el
570 | invento, tiens un'ampliq cémpo de aplicacifn a los sigtemas
~ de cantroi_ de tréfi\co y particulamente en la né.vegaCién v
: control de tréficov de aviones. Cuando se uss don ae’rénavesll _
ayuda materialmente en la navegacibn as1l avién en uns ruta de
carsgo prescrito, mientras proporciona indicaéionas positiva.a
975 de todas 1as con&:.ciones de peligro cano pueden ser la coli~
. gién de dos aviones en vuelo o de un avién con un obstéoulo,
El sietema del invento permite seguir a un avi6n & 10 largo |
de una ruts prescrita para ser segaido realmente POr un cen-= . :
tro de control.de tréfico y pOSlblll'ba poaitiva identzfica-‘
980 " cifn en el centro del tal avién. Ademds el sistana ae ‘comi- |
nica.cién del invento tiene la ventaja de que pgrmite segurg
'y plbsit-iva separacién‘d'.e alturg de aviones de modo que,lgs -
. rutas previstas vpu.-eden ser seguidas con seguridad por un gran
‘ndmero de sviones sfn cuando una pluralided de tales rutag de
985 . cru.ce_ una e otra o converjan-en una o mis zonas e alturaz .
. . . Mientras ha 8ido descrito lo gque al preserte ha sido -
considerado como reslizaciones de &ste invento, serd claro a
‘10s entendidos en el arte que varios cambics y modificeciones .
‘pueden ser introduc:xd.os sin apartarse del invento ¥y por ello
990 se trata en las siguieptes reivindicaciones de cubrir tales
cambios y mo&ificaciones que caen dentro del verdasdero espf—

i

rita y obje’to del invento. *
E o6 T a4 ‘ ”
EN RESUMEN: La patente de invencifn gue, por veinte -

P

¢

295 | afios, se solicita pa}"a-Espaﬁa v sus Colonias, con prioridad

de la patente americaua Se. mfmero 617.020, de fecha 18 de
N
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Septiembre de 1.945, ha de recaer sébre las siguientes ref-~

vindi caclones.

/ 12;:- DISPOS}:TIVO pars con'trol ds tréfico me(hante seﬁa-

" les radiadas baJO comanicaeién entre dos estaciones esp&lci&-—

das, una de las cuales al menos es travsportads por un obje-
to mévil, teniendo tal dispositivo medios en una de dichasg -
estaciones para transmitir una sefial,.modulada por ondas de

vibracifn, gee representan al menos d0s.partes mutusmente va—

i
H

rigbles,  que representen juntas uns individual de una plura-

11dad de zonas de tréfico, utilizable pars objetos mbviles, y

medios en otra de dichas estaciones para recibir dicha sefial
v para, c’reér en corréspondencis una segunds sefigl, que con~=

tiene dos pertes de foxrma de onda en mutua rela.cién entre -

ellaa , que varfan con las partes matuamente varla'bles prime-—- ‘

ramente nom‘bradafs, y dlenmds tiene medios de control en dicha,

segunda estacifén que tiene una periocidsd de trabajo inicia- ,

ds en uns relacibn de tiempo predeterminada con la aparicibn

de una .de dichas partes ondiformes Gltimamente nombradas s -

con lo que se ocasiona la segunda sefial sllo flars ser utili-

1

“gada 8i la otra de las dos partes ondiformes Yltimazente nom— |

i::pe.das, tfene una tal relacién con la primeramente nozbrada,
que e8 determineda por dichos medios de control como 1ndi og-.
dores para una de dichas zonas de trdfico seleccionad.a de —
“une pluralidad. :

28~ DISPOSI'“IVO, seg«in 1a reivindicacifén 1lg, earacteri
zado porque la seéfial trenemitida por 1z es®acibn primeramen-—
te nombrads estd formads por pares de vibraciones repetidas.

I8 BISI’OSITIVO, segin la relvindicaciln 2%, caracte-
rizado porque las dos partes mutusmente variatles de la se?ial
de 1a estacifn primeramente nomBrads con los bordes de c;rga
de esta vi’bra.01on. en un par de vibraciones, teniendo c.lchos

bordes de carga una diferencias e tiempo caracterfstica de



1.030

1.035

1.040

1.045

1.050

1.055

1.060

la zona de tréfico~inﬁicada.

48~ DISPGSITIVO, segﬁn la reiv1nd1cacion 32, que se cg -

racteriza porquesel perfodo de trabajo de los wedios de’ con-

trol estd establecido en una relacién de tiempo predetermi—
nada con.el borde de 1a onda de carga de la primera vibracién
en un par de vibracionga, agstando dichos medios de control -~
digpuestos pafa trabajar de tal ﬁodo.q&é la seZsl recibide en
dicga segunds estaeién es s8lo utilizada si el borde de car—

Ay

ge de la segunda vitracifn en dicho par ds vibraciones apare-—

ce dentro de un perfodo de tiempo indicado por los medios de

control que dependen de una de las presentes zomas de tréfico
se¢e001onada. :

59:-DISPOSITIVO, segdn cada una de las reivindicaclo-

nes antsriores, caracterizado porque las diferentes zonas de

tréfico estén representadas por diferentes posiciones de dL*_Wi

titud, indicadas en dicha estacién primeramente mencionads

mediante un altfpetrb,'que influye,a su vez la relacién de ~

tiempo entre las dos partes mutuamente variables de la vibra~ |

cibn.

6¢:— DISPOSITIVO, segin cada una ds las reivindicacio-
nes anteriores, usado en‘el control del tréfico aéreoc, carac—
terizado porque las diferentes zonas de tréfice eStéJ'reffea—
sentadas por diferentes posiciones de altitud, indicada en;q;
cha estacién f1timsmente nombrada por un alt{metro, que influ
ye a su vez en la funcién de los medios- de control.

783~ DISPOSITIVO, segin reivindidaciones 5e y 62, carag
terizado,pbrque‘un transmisor de sefiales radiadas esti previg
to en la segunda de diclias estaciones, siendo dichas sefiales
radiadas para ser feeibidas por la primeramente nombrada de

-

dichas dos eataciones como una seiial de respuesta a la sefial

'radiada, transmitida por dicha estacifén primeramente mencio-

nada, sélo cuando los medios de control permiten tal trangmi

1

v

?

]
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pidn de sefial cwando utilizan la segunda sefial ereads en af-
cha segunda estacibn. ) o

8e:— LISPOSITIVO, segin laes reivindicaciones 58, 62 y

72, que se caracteriza porgue los medios para indicar las —

diferen'l:.es posiciones de altitud consisten en un contador de
altitud barométrica de tal modo combinado con los instTumen- 7
tos para formar el caracter de la.vibracibn de las diferentes -
seﬁales que dicho: Carécter es indioador de la posici6n de al~— -
titud ind_xcadac por el contador de altitud varémétrica.

9& s~ DISPOSITIVO, seg&n reivindicac1ones 78 u 85 q‘ue
se caracteriza porque la estacién primeramente mencionada —
tiene un receptor pare la sefial transmitida por la estaci6n
Yltimsmente mencionada, estando dicbo receptor- comblna&o ccﬁ
un indicador visual, por egemplp', en forma de una vdlvula de
rayos catbdicos. | r

1b 235 DISPOSITIVO, segiin 1a reivindlca.cion 9‘, que se
caracteriza porque la estacifn primerawmente menc:.onad.a esté

provista d.e instrumentos para deterwinar la d.iferencla. en ~

_ tiempo entre una parte taracterfstice de la sefial tre,nstnitl-’-

da por dicha estacién primeramente mencionada y una parte ca-

\_racterfst;ca de la seflal de respussta transmitida por dicha . -

segundé esta.ci6n,~- y‘ con medios pars indicar, en c-orrésponden
cla, la d:.stanci& entre dlcha estacién primeramente menclons
da y dicha’ segu.nda estacibn, _
1la:— DISPOSITIVO; segdin la reivindicacién 102 , cara:'z-
terizado porque el instrumento de cg;ptaciﬁn mediente el cual

es recitida lz sefial de respuesta transmitida por dicha se—

gunds estacifn en diche primera estacién es directiva de tal

modo que por medio de ella puede obtenerse la situacidn de
dichs seganﬁa e‘stac-ién y el'dispositivu esté provisto para
transferir dicha indicaclon al inficador visuel.

122~ DISPOSITIVQ, seg\in les reivindicaciones 92 o 10‘

.
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'caracterizado porque la seﬁal transmitida por la segunda de

dichas.estaclones ‘egtd reglads pera ser modulada por unp_mo»'
dulacidn de componegte visible en:el inaiéador visual ¥ con—
tien§ indicaciones ‘del caréct?r de la' segunda estgci6n, por
ejemélo, sa identidad, o su prqua‘direcciGn, ﬁfotrq gemejan-
te. - T : : - . A

13 2 DISPOSITIVO, segdh 1la reivindicacién 59, caracte—
rizado porque la energfa radiada de la sefial transmitida por
dicha estacifn primeramente mencionada esté-formsda POT ensre
gfa de radlo frecuencig en su generader (15)’mo&ulada‘por Do~
res de vidbraciones por un dispositive que aé forma a la v1bq§
cidn (11, 12) en comb1nac16n con un altimetro (13), para in-
fluir.el'dispositivo formador de vibraciomes de tel modo Que
la distancia, en tiempo de” los bordes de carge de laé"vibré;
ciones en un par de vibrac1ones indica la posicién de. altitud
elegida por dicha estacién primeramenxe mencionadse -

14# :— DISPOSITIVO, segin la reivindicscién 13e, caracte

 rizado porque el seltfmetro (13) estd normalmente reglado para

1ndiear e influir segdn la indicacién en el dispositlvo formg
dox de lg vibraeién (11, 12) de tal modo que las vibraciones
formadas indlcan por su dlstancia matua 15 altitud de didha
estacidn  primeramente mencionada, pero el disp0s1tivo (11, .
12) de formacifn de vibraciones estf reglado mediante un Qg
posxtivo seperado (46) para ser de tal modo ajustado que las
vibraciones indican en su~lugar una altitud iné;v;dualzente
seleccionada, . . .

155:—-DISPOSITIVG).segﬁn la reivindicacidn 132, que se
caraeteriza porque el dispdsitivo dc formacibn de 1a vibra—
cidn estd fommads por un generador de vibracidn (11) en com~
binacibn con un generador de par de vibracionmes (12)

168 —»DISPOSITIVO, segﬁn la réivindicacifn fe, caracte

rizado porgue el receptor (17) en la segunda estacidn tiene
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un detector para &erivaclén de las vibraciones de la esta.cién ‘

'primeramente mencionada y un detector-selector (20) p&l‘a de-—

terminar ‘si las vibraciones tienen la matusa relacién de tiem~—
po que indica que la estacifn primerasmente mencionada estf —
dentro del mismo nivel de altitud que la ségunda estacibn, y

también para transferir‘m sols vibracién en el caso ¥ltimg—

‘mente mencionado a un generador de <seﬁa.1' de respuesta (22)

para grear una sefial de respuestas
178:~ DISPOSITIVO, segdn la reivindicacién 72, caracte-

rizado porque el detec¢tor-selector (20) estd conectago con -
uwn altimetTo (21)>de tal modo que la primera de un par de vi-
* braciones, recibida por la segunda estacifén, inicia en el de—

te'ctopselgétpr‘(zo) une accidn cfclica para formar una segun—
da vidbracién, siendo sin enbargo suprimida dicha segu.nda vi--
bracién 81 no se presenta en coincidencia temporal con dicha
segunda de un par ae vibraciones, pero, por otra pa.rte, s8i se |

_Presenta en dichs coincidenc:.a de tiempo, proanoe .el,punto de A

partids del generador (22) de seflal ds respuesta para trans—
mitir uns sefial de respuesta. ' : o
1ge:— DISPCSITIVO, segdn 1la reivindieacién l7ﬁ y carac— |
terizado porgue, el generad.or de gefral de respuesta est£ com-—
binado con un eircuito de amplificacién de control del recep=
tor (17) en 1a segin estac.'LGn de tal modo que 4ste receptor
(17) se halla cerrado dnrante la transmisifn de la sbmal de

. N
1923~ DISPOSITIVO, segdin la reivindicacidn 178, que se

caracteriza porque el gemerasdor (22) de 1& sefigl de respuesta |

Trespuesta.

est§ reglado para crear una vibtracién o una seric Qe vibracio
nes que forman un c6digo de” informacidn sotre zlgunas circu.ns

tancias a dicha segu.nda es‘tacién, por ejemplo, su identidad o |
su direccién de movimiento, siendo transferids Jicha vibra- ;

cién o serie de vibraciones a un generador de radio-sefial (24)
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.como eomponente de modulacién de-la sefial por ella radiada. S
' S

208 3~ BISPOSITIVO, seg¥n la reivindicacién 78, que ge
caracteriza perque el Teteptor (30) esté provisto, en diqhg

estacibn primeramente mencionads, paras rectificar la sefial ds -

. respuesta de la segunda estacién y transferir el camponerte

de modulacién asf derivado a una primera ‘posicibn de los me~ _
dios indicadores, por ejemplo, los medliog de desviacién hori—
gontal (H) de una v{lvula de rayos catfdicos (32); una seisl

 de exploracidn creada en dicha estactén primeramente nombrada
“es transfenda. & una segunis posicizn ds los med.xos 1ndicadas,
. por ejemplo,. los med.i.os de d.esv:.acién vez-tical (B) en la vdl=s

4

vula -de rayos catédicos (32). ~ S o
' 212'- DIEPOSITKVO, segin la refvindi cacibn 208, carac- -
terizado porque un generador (32) de la senal exploradora es~
t& conectado de tal modo con “el_generador d.e vibracién (11)

en la-estacifn primersmente mencionedsa, que: vcrea’las vidra— ¢
ciones contenidas en la's'eﬁallradi'ada por dicha‘eataci&: pri~ j
mersmente mencionada, qus el generador (33) para la seﬁal 8%~

ploradore,eaté en este modo sincronizado para detemminar una-

Arefereneia de po_aic:!_.6n en tiempo, mediante la cusl el ‘tiempo

de aparicidn de la sefial de respuesta puede ser determinsda
y también le distancia entre la primeramente mencionads v ls
segunda estacifn. T - (‘ .
. 2283~ mwosx'rm, segdn la reivindicaeifn 20e, caracte-'

rizado porgue el receptor (30) en diche estacibn primeramente

™~

menciomade esté proviste con una sotens fija directiva de deg

: plaza.miento angular (2‘7, 28) sobre una aguja~lanzedera (29)

que produce la gsefnisl reciblda por dlferente antena, altemada
répidamente para’ ser reproducida y dar una indicacidn 46 —-_
orientaoién de dicha estacifn primeramente mencionada a dicha
segunds estacifn.

232:— DISPOSITIVO, segin las veivindicaciones 132 y 20¢,
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caracterizado porque el dispositivo de formacibn de vibraciﬁn

Coens

(11, 12),.est& de tel modo combinsds con un cirouito de ampli

ficacién de control del receptor (30), en dicha estacidn pri~
meramente mencionsde, gue = receptor estd cerrads dnrant‘eA ls .

transmisién de la parte Gde vib_ra.cﬁn modulada de la sefial —

transnitida-desds dicha estacidén primeramente mencionada.

2481~ Por f1timg, se reivindiea como objeto sobre el —

Qque hz de recaer la patente de inveneibn que, por veinte aﬁbs,;

ss solicite pare Ewpafia y sus Coloniss, con prioridsd de la
patente aﬁerica;na Be. nfmero 617.020, de fechs 18 de Beptiem—

bre de 1.945, e .
) ! p-. o =« :
s

hd DISPOSITIVO PARA GONTEOL EE TRAFICO M’::DI,&ETE SE*LL_‘S B&DIA-
DAS ", - - :

Todo cez:ifbme qﬁe‘da e.‘cpresado’en la preseﬁta Memoria -
deseriptive que consta de cuarents, y dog tojas escritas & m&-
quina por u.n.a, sola cara y planos que se acomPaﬁan. T .
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