
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
de una P a te n te  de In v e n c ió n  p o r 20 años 

a  fa v o r  de
The G enera l E l e c t r i c  Corneanv L im ite d . r e -  
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ELECTRICO DE DESCARGA CON ELEMENTOS DE 
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E l p re s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a com binaciones de d isp o ­
s i t i v o s  e l é c t r i c o s  de d e sca rg a  con e lem en tos de c i r o u i to  p a ra  
m a n io b ra r lo s , d e l  t ip o  en que e l  d i s p o s i t iv o  de d e sca rg a  po­
see  por lo  menos uno (o rd in a r ia m e n te  d o s) e le c tro d o s  te rm o ió - 

3 n lc o s  c a le n ta d o s  in d ep en d ien tem en te  de l a  d e sca rg a  a l  menos
d u ra n te  un p e río d o  i n i c i a l  o de a r ra n q u e , y  en  lo s  que l a  im­
pe d an c i a e s t a b i l i z a d o r a  en s e r i e  con e l  d i s p o s i t iv o  de d e se a n  
g a  e s  p r in c ip a lm e n te  r e s i s t i v a  cuando se en c u e n tra  en p leno  
funcionam i e n to .

10  S i to d a  l a  im pedancia en s e r i e  con e l  d i s p o s i t iv o  fuese
r e s i s t i v a ,  en to n ces  no se t e n d r í a  un im pulso in d u c tiv o  capaz 
de i n i c i a r  l a  d e sc a rg a . E). p re v e r  in d u c ta c ia  en s e r i e  con e l  
d i s p o s i t iv o  supone g a s to s  que c re c e n  con l a s  d im ensiones d e l  
in d u c to r  p r e v i s to .  E l o b je to  d e l  p re s e n te  in v en to  es  r e d u c i r  

1 5  e l  c o s te  de l a  in d u c ta n c ia  en s e r i e ,  que se  ha  de p re v e r  p a ra  
i n i c i a r  l a  d e s c a rg a . Hablando gen era lm en te  se  consigue  é s to  
hac ien d o  que e l  in d u c to r  condusca c o r r i e n te  so lo  d u ran te  un 
p e río d o  no mucho mayor que e l  p e río d o  de a rran q u e  de modo 
que puede c o n s t r u i r s e  mucho más l ig e r o  (y  p o r c o n s ig u ie n te  

2 Q menos c o s to so )  que s i  re tu v ie se  que c o n d u c ir  de modo co n tin u o  
l a  c o r r i e n te  de d e sc a rg a .

En conform idad con e l  in v e n to , en una com binacién  d e l
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t i p o  e s p e f io ic a d o  se  e n c u e n tra  un in d u c to r  en s e r i e  con a l  
c i r c u i t o  p r in c ip a l  de d e sc a rg a  y  con e l  r e s i s t o r  e s t a b i l i z a -  

25 d o r , pero  e s t e  in d u c to r  se sh u n ta  p o r medio de un in te r r u p to r  
c e rra d o  a ex cep c ió n  de un p e río d o  no mucho mayor que e l  pe­
r ío d o  de a rran q u e  d e l  d i s p o s i t iv o ,  re a l iz á n d o s e  au to m ática­
m ente l a  a p e r tu ra  y  c i e r r e  de d icho  i n t e r r u p t o r .

E xplicarem os ah o ra  mas d e ta lla d a m e n te  e l  in v en to  con 
30  r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  1  d e l  a f ju n to  d ib u jo , que i l u s t r a  es­

quem áticam ente una forma de e je c u c ió n  d e l  in v e n to  d e s c r i t a  a  
t í t u l o  da ejem plo .

Por 1 se  s e ñ a la  e l  d i s p o s i t iv o  de d e sc a rg a , que es una 
lám para  f lu o r e s c e n te  de d e sca rg a  de c la s e  co n o c id a , poseyen- 

33  do en cada ex tre n o  un e le c tro d o  te rm o ió n ico  2 o 2f Por 3 se 
d e s ig n a  l a  re d  o su m in is tro  p r in c ip a l  (de  c o r r i e n te  c o n tin u a  
o a l t e r n a )  y  p o r 4 e l  i n t e r r u p t o r  p r in c ip a l .  Cuando e s t á  ce­
r ra d o  e l  i n t e r r u p t o r  4 , e x i s te  un c i r c u i t o  desde un te rm in a l 
3 a l  o tro  a  t r a v á s  d e l  r e s i s t o r  e s t a b i l i z a d o r  e l  in d u c - 

4 0  t o r  L, e l  c a le n ta d o r  de e le c tr o d o s  2 , e l  c a le n ta d o r  9 d e l
i n t e r r u p t o r  b im e tá lic o  8 ,  e l  i n t e r r u p t o r  b im e tá lic o  in can d es­
c e n te  3 y e l  c a le n ta d o r  de e le c tro d o s  2^ Los c a le n ta d o re s  de 
lo s  e le c tro d o s  se co n e c ta n  a lo s  e le c tr o d o s  que c a l i e n ta n ,  s i  
no se  co n e c ta n  lo s  e le c tro d o s  ipism os.

45 S i e l  c a le n ta d o r  9 e s tu v ie s e  c i r c u i ta d o  en c o r to  y  lo s
c o n ta c to s  6,7  no e x i s t i e s e n ,  l a  d is p o s ic ió n  r e s u l t a r í a  p e r­
fec ta m e n te  co n o c id a  y  t r a b a j a r í a  de modo b ie n  conocido.C uan­
do e l  i n t e r r u p to r  4 e s t á  a l  p r in c ip ia  c e r ra d o , pasa  una pe­
queña c o r r i e n te  p o r lo s  c a le n ta d o re s  2 , 2 'y  p o r l a  d escarg a  

50 in c a n d e sc e n te  en e l  i n t e r r u p to r  5 . Cuando l a  d esca rg a  en 3 
ha c a le n ta d o  s u f ic ie n te m e n te  a l  b im e ta l ,  lo s  c o n ta c to s  d e l  
i n t e r r u p t o r  5 se  c i e r r a n  y  lo s  c a le n ta d o re s  re c ib e n  su  co­
r r i e n t e  p le n a  de c a ld e o . Como l a  d e sc a rg a  in c a n d e sc e n te  se  
ex tiag& e a h o ra , e l  b im e ta l en 3 se  e n f r í a  y lo s  c o n ta c to s  de
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5 se  a b re n . S i lo s  e le c tro d o s  se  han  c a le n ta d o  s u f ic ie n te ­
m en te , l a  d e sca rg a  en 1  se  i n i c i a  p o r e l  im pulso  in d u c tiv o  
c o n s ig u ie n te  a l a  c e sa c ió n  de l a  c o r r i e n te  p o r L y  p o r ta n to  
s e  m an tie n e . S i l a  d e sca rg a  no se  in c ia s e  en  1, e l  c i c lo  se 
r e p i t e  h a s ta  que te n g a  que l i d i a r s e .

Según e l  in v en to  e l  in d u c to r  L se  sh u n ta  por lo s  co n tac­
to s  6,7  d e l  i n t e r r u p to r  b im e tá l ic o  8 ; lo s  c o n ta c to s  e s tá n  ñor. 
malmente c e r ra d o s , p ero  se  ab re n  cuando e l  b im e ta l d e l  i n t e ­
r r u p t o r  8 s e  c a l i e n t a  s u f ic ie n te m e n te . E s te  c a le n ta d o r  9 d e l 
b im e ta l  se  en cu en tra  en e l  c i r c u i t o  o t r a y e c to r i a  a n te s  c i t a ­
d o , y  l a  c o r r i e n te  pasa  p o r á l  cuando o o rre  p o r e l  in t e r r u p ­
t o r  5 , pero  no cuando d ic h a  c o r r i e n te  c o r r e  únicam ente a t r a -  
v á s  de l a  d e sca rg a  en  1 .  E l i n t e r r u p t o r  8 posee una i n e r c ia  
tá rm ic a  mayor que e l  i n t e r r u p t o r  5 , de s u e r t e ,  que e s te  i n ­
t e r r u p t o r  $ ab re  y  c i e r r a  de nuevo a l  menos una vez a n te s  de 
que lo s  c o n ta c to s  6,7  s e  a b ra n . Bn ta n to  que e s tá n  c e rra d o s  
lo s  c o n ta c to s  6, 7 , l a  a p e r tu r a  d e l  i n t e r r u p to r  5 no debe i n i ­
c i a r  l a  d e sca rg a  en 1  ya que no e x i s te  en e l  n ingún im pulso 
in d u c t iv o . Pero l a  p rim era  vez que 5 ab re  despuás que han 
a b ie r to  lo s  c o n ta c to s  6 , 7 , se  p re s e n ta  e l  im pulso in d u c tiv o ; 
norm alm ente se i n i c i a  l a  d e sc a rg a  en  1  y  no debe v o lv e r  a 
p a s a r  c o r r ie n te  por e l  c a le n ta d o r  9 h a s ta  que no se  r e p i t a  
l a  o p e ra c iá n  de a r ra n q u e . C onsigu ien tem en te  lo s  c o n ta c to s  
6 ,7  se c i e r r a n  y  sh u n tan  a l  in d u c to r  L, que p o r lo  mismo es  
a tra v e sa d o  po r c o r r ie n te  sú lo  d u ra n te  e l  b rev e  p e río d o  e n tre  
l a  a p e r tu r a  y e l  c i e r r e  de lo s  c o n ta c to s  6 , 7 ; e s te  p erío d o  
depende p r in c ip a lm e n te  de l a  i n e r c i a  tá rm ic a  d e l  i n t e r r u p to r  
8 y  puede h a c e rse  d e l  mismo o rden  que e l  p e r iá d o  i n i c i a l  o 
de a rran q u e  en  l a  d is p o s ic ió n  co n o c id a .

E l r e s i s t a n  e s t a b i l i z a d o r  R e s  p re fe re n te m e n te  una o 
v a r i a s  lám paras in c a n d e sc e n te s . S i s e  l e  p ro y e c ta  de modo 
que se cargue plenam ente p o r l a  d e sc a rg a  en 1 , se  so b reca rg a ­
r á  d u ra n te  e l  p erío d o  de a rran q u e ; a lg u n a  so b reca rg a  puede 
t o l e r a r s e  ya  que e l  p e río d o  d u ran te  e l  que se  c a rg a  e s  b re v e ,
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p ero  a i  no se h a l l a n  p re s e n te s  o tro s  e lem en to s, l a  so b re c a r­
ga puede s e r  e x c e s iv a . P a ra  e v i t a r  e s t a  so b re c a rg a  e x c e s iv a  
puede c o lo c a rs e  un r e s i s t o r  Rgen s e r i e  con e l  in t e r r u p to r  5# 
de modo que d u ra n te  e l  p e río d o  de a rran q u e  se en cu en tre  en 
s e r i e  con Rg puede s e r  o t r a  u o t r a s  lám p aras in can descen ­
t e s .

Rg Puede s e r v i r  p a ra  un o b je to  se c u n d a rio . S i como es 
u s u a l ,  se  co n e c ta  un condensador 10 e n t r e  lo s  e le c tro d o s  2 ,2 ' 
p a ra  im p ed ir r a d i a in t e r f e r e n c i a s ,  Rg ju n to  con otrow  elemen^- 
to s  r e s i s t i v o s  en e l  c i r c u i t o  s e r v i r á  como r e s i s t o r  am o rti­
guador aso c iad o  norm alm ente con t a l  condensador cuando se 
em plea p a ra  5 un i n t e r r u p t o r  de d e sc a rg a  in c a n d e sc e n te .

E l s ig u ie n te  ejem plo num érico in d ic a  cómo puede r e a l i ­
z a rs e  segdn e l  in v e n to . La re d  o su m in is tro  p r in c ip a l  3 es 33 
230 v o l t i o s ,  50 p e r ío d o s . La lám para 1 es un tubo  de 5 p ie s  
de la rg o  jr 1 ,5  p u lgad as de d iám e tro , que en p len a  o p e rac ió n  
conduce una c o r r ie n te  de 0,96 am perios con 111 v o l t io s  a 
t r a v é s  d e l  mismo y consume 80 v a t i o s .  Es co n v en ien te  que 
y  Rg se an  lám paras in c a n d e sc e n te s  norm ales y  que l a  lám para o 
lám paras que fonnan  R^ se  e n c u en tren  en a c t iv id a d  aproxim a­
damente norm al d u ra n te  e l  fu n cio n am ien to  norm al. Unos 133 
v o l t i o s  se  h ab rán  de consum ir en R^. C orrespond ien tem en te  R  ̂
se  hace como una lám para de 100 v o l t i o s  y  100 v a t io s  en s e r i e  
con o t r a  lám para de 40 v o l t i o s  y  40 v a t i o s .  Es n e c e s a r io  que 
R-̂  se so b reca rg u e  a lg o  con o b je to  de a s e g u ra r  e l  a rran q u e  
c i e r t o  de l a  lám para 1; puede t o l e r a r s e  una so b re ca rg a  de 30 

% d e l  v o l t a j e  d u ra n te  p e r ío d o s  b re v e s ; co n s ig u ien tem en te  e l  
v o l t a j e  a t r a v á s  de R^ d u ra n te  e l  a rran q u e  puede s e r  de lg o  
v o l t i o s  y  a t r a v á s  de Rg, de 50 v o l t i o s .  E n tonces R2 puede ser 
una lám para de 50 v o l t i o s  y  60 v a t i o s .  E l condensador 10 es 4 
de 0,05 uF.

Los i n t e r r u p to r e s  5 y  6 pueden s e r  d e l  t i p o  norm al comer- 
c i a l ,  s ien d o  5 da l a  c la s e  que p rim ero  c i e r r a  unos dos segán- 
dos despuás que c i e r r a  e l  i n t e r r u p t o r  4 , y sien d o  8 de l a
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c la s e  que cuando p asa  una c o r r i e n te  de 1 ,1  am perios c o n t i ­
nuamente a t r a v ó s  de su  c a le n ta d o r ,  ab re  en unos 3 segundos.
8 c i e r r a  próximam ente un segundo despuás que se i n i c i a  l a  
d e sc a rg a  en l a  lám para 1 y  no p asa  y a  más c o r r ie n te  por su  
c a le n ta d o r .

La in d u a ta n c ia  de L debe s e r  de 0 ,2 5 -0 ,3 0  h en ry . S i se 
hace  a r ro l la n d o  unas 1400 v u e l ta s  de 30BW9 de alam bre esmal­
ta d o  so b re  un n ú c leo  de form a co n o c id a  y  d im ensiones g e n e ra ­
l e s  1^/8  x  2 ^ /8  x  7 /16  p u lg ad as no se  so b re c a rg a rá  d u ra n te  
e l  p erio d o  que pasa  c o r r i e n te  por e í .

En l a  a n te r io r  e x p o s ic ió n  se h a  su p u es to  que e l  sum in is­
t r o  p r in c ip a l  y l a  lám para perm anecen siem pre n o rm ales . P e ro - 
l a  la& para puede f a l l a r  con e l  d ecu rso  d e l  tiem po p a ra  p a sa r  
una d e sca rg a  norm alm ente dada l a  d e s a c t iv a c ió n  de lo s  e le c tro , 
dos y  l a  re d  o su m in is tro  p r in c ip a l  puede f a l l a r  tem pora l­
m ente . Deben c o n s id e ra r s e  lo s  e f e c to s  que e s to s  a c c id e n te s  
pueden p ro d u c ir  en l a  d is p o s ic ió n .

S i f a l l a  l a  lám para pero  perm anecen in ta c to s  lo s  f ilam en  
to s  2 , 2 ' ,  e l  i n t e r r u p to r  5 podrá  c o n tin u a r  ce rran d o  y  a b r ie n ­
do . P u esto  que permanece c e rra d o  más la r g o  tiem po d e l que 
perm anece a b i e r to ,  l a  c o r r i e n te  p o r  9 puede b a s ta r  p a ra  r e ­
te n e r  a b ie r to s  lo s  c o n ta c to s  6 ,7  de m anera que c o n tin ú e  pa­
sando l a  c o r r i e n te  p o r L. L puede so b re c a rg a rse  y  d e s t r u i r s e .  
S i e s te  co n tra tiem p o  se  v ie s e  s e r  muy im p o rtan te  en c u a lq u ie ­
r a  c i r c u n s ta n c ia ,  l a  m o d if ic a c ió n  i l u s t r a d a  en  l a  f i g .2  d e l 
a d ju n to  d ib u jo  puede s e r v i r  de rem edio . -&qui lo s  c o n ta c to s  
6 ,7  e s tá n  norm alm ente a b ie r to s ,  pero  c i e r r a n  cuando e l  c a le n ­
ta d o r  conduce s u f i c i e n te  c o r r ie n te ;  e l  c a le n ta d o r  9 conduce 
l a  c o r r i e n te  de d e sca rg a  en fu n cio n am ien to  norm al tam bión 
a t r a v ó s  d e l  i n t e r r u p t o r  5; L e s t á  p o r c o n s ig u ie n te  c o r to -  
c i r c u i ta d o  s iem p re , a excepc ión  d e l  tiem po d e l  p e río d o  de 
a rran q u e  m ie n tra s  e l  i n t e r r u p to r  8 e s t á  c a le n ta n d o , en cu a n ­
to  pasa c o r r i e n te  a q u í, b ie n  po r e l  i n t e r r u p to r  5 o por l a  
lám para 1.
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P ero  puede s e r  un in c o n v en ie n te  e l  que s i  f a l l a  e l  sum inis­
t r o  tem p o ra lm en te ,se  apague l a  lám para  1 y  lu eg o  se r e s t a ­
b le z c a  ráp idam en te  y  e l  i n t e r r u p to r  8 no pueda te n e r  tiem po 
de a b r i r  y  de h a c e r  que L f u n c io n e ; la  lám para  p o r co n s ig u ien ­
t e  no puede a r ra n c a rs e  de nuevo h a s ta  que e l  su m in is tro  se 
desco n ec te  d u ra n te  un tiem po su f ic ie n te m e n te  la r g o  p a ra  h acer 
que 8 se e n f r í e .

Los d e fe c to s  de l a s  dos d is p o s ic io n e s  d e s c r i t a s  pueden 
e v i t a r s e  s i  e l  i n t e r r u p to r  5 m aniobrado p o r l a  d esca rg a  in ­
c a n d e sc e n te , se reem plaza p o r un i n t e r r u p to r  c a le n ta d o  p o r 
b o b in a ,re la c io n á n d o s e  e n tr e  s í  conven ien tem en te lo s  r e t a r ­
dos de lo s  in t e r r u p to r e s  8 y  9 y  e sco g ién d o se  adecuadam ente 
l a s  p o s ic io n e s  norm ales desús c o n ta c to s .  Los e x p e rto s  en l a  
m a te r ia  e je c u ta r á n  l o  que p u d ie ra  s e r  co n v en ien te  p a ra  e s te  
o b je to .

N O T A — I!  —II — **—! !  — I!

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v en c ió n :
1 .  ) Una com binación de un d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de des­

c a rg a  con e lem en to s de c i r c u i t o  p a ra  m a n io b ra r lo ,d e l t ip o  
e s p e c i f ic a d o ,e n  e l  que un in d u c to r  se e n c u e n tra  en  s e r i e  con 
l a  t r a y e o to r i a  p r in c ip a l  de d e sca rg a  y con un r e s i s t o r  e s ta b i. 
l i z a d o r ,  y  en  que e s te  in d u c to r  se sh u n ta  m ediante un i n t e r ­
r u p to r ,  cuyo funcio n am ien to  se c o n tro la  p o r l a s  c o r r ie n te s  que 
f lu y e n  en l a  com binación, de t a l  modo que en c ir c u n s ta n c ia s  
n o rm ales e s t é  c e r ra d o  e l  i n t e r r u p t o r ,  a ex cep c ión  de un p e ric  
do no mucho mé^ la r g o  que e l  p e rio d o  de a rran q u e  o i n i c i a ­
c ió n  d e l  d i s p o s i t i v o .

2 .  )Una com binación según  lo  re iv in d ic a d o  en  e l  punto  1 , 
e n  l a  que e l  a rran q u e  de l a  d e sca rg a  en  d ich o  d is p o s i t iv o  se  
c o d ro la  de modo conocido  p o r un i n t e r r u p t o r  té rm ico  incandes. 
c e n te (n o  s ien d o  e l  i n t e r r u p to r  a n te s  c i t a d o ) ;p o r  e l  que 
p a sa  c o r r ie n te  c a le n ta n d o  d icho  e le c tro d o  te rm o ió n ic o ,p e ro  
no l a  c o r r ie n te  de d esca rg a  a t r a v é s  d e l in d ica d o  d isp o sit< í-



vo de d e sc a rg a .
3 .  -  Una com binación según  lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 2, 

en  l a  que i n t e r r u p t o r  a n te s  c i ta d o  en  e l  punto 1 , es  un 
i n t e r r u p t o r  té rm ic o , cuyos c o n ta c to s  e s tá n  normanlmente ce­
r ra d o s  y cuyo c a le n ta d o r  se  e n c u e n tra  en  s e r i e  con e l  c i ta d o  
i n t e r r u p t o r  dérm ico in c a n d e sc e n te , pero  no con e l  c i r c u i to
o t r a y e c t o r i a  de d esca rg a  a t ra v ó s  d e l  c i ta d o  d i s p o s i t iv o .

4 .  -  Una com binación según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto3 , 
s u s ta n c ia lm e n te  como a n te s  se  ha d e s c r i to  con r e f e r e n c ia  a  
l a  f i g . l  d e l  a d ju n to  d ib u jo .

5 .  -  Una com binación según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 2 , 
en l a  que e l  i n t e r r u p to r  a n te s  c i ta d o  en e l  pun td  1 e s  un 
i n t e r r u p t o r  tó rm ico , cuyos c o n ta c to s  e s tá n  norm alm ente a b ie r ­
to s  y  cuyo c a le n ta d o r  se e n c u e n tra  en s e r i e  con e l  in te r r u p ­
t o r  tó rm ic o -in c a n d e sc e n te  c i ta d o  y con l a  t r a y e c to r i a  de dea- 
c a rg a  a t r a v é s  d e l  in d ic a d o  d i s p o s i t iv o .

6 .  -  Una com binación según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto  3 
su s ta n o ia lm e n te  como a n te a  se  ha d e s c r i to  con r e f e r e n c ia  a 
l a  f i g . 2 d e l  ad ju n to  d ib u jo .

E s ta  P a te n te  re c a e  so b re  "UNA COMBINACION DE UN DISPOSI­
TIVO ELECTRICO DE DESCARGA CON ELEMENTOS DE OIRCUIMK) PARA 
MANIOBRARLO", como queda d e s c r i to  en  l a  p re s e n te  M em oria,ca­
r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  Nota y  re p re se n ta d o  en e l  ad ju n to  
D ib u jo .
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