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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

. E S P A Ñ A  

por  VEINTE paos

e nombre de AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad nort#am #rica- 

na, estab lec ida  en 3 0 R o ck e fe lle r  P laza , Nueva York, N. Y. 

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, por:.

"UN PROCEDIMIENTO DE PRODUCIR UN MATERIAL RE­

SINOSO".-

^  Este invento se r e f ie r e  a la  producción

 ̂ de m ateria les resi^ncs3# a su u t iliz a c i^ c  pare separar anio­

nes de agentes f ld id c s *

Según e l im vento se o frece un mdtedo para producir
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un matera, a l resinoso que conprende mezclar una combinación 

a lfa -c lo ro -b e ta , gamma, opoxi y una o más poli^am ines de a l -  

k ilen o  en le  prcpcrcíón de per lo  nn33.cs 2 moles de dicha com­

binación epoxi por mol de poliam ina. Si se quiere, se puede 

5 de ja r g e liz e r  e l  producto resu ltan te  y curarse luego e l  g e l por 

calentamiento. Luego e l  go l puede granularse para e l  uso en 

l a  p u rific ac ió n  da agentes flu idos#

Pera que a l invente se comprenda plenamente, se des­

c r ib ir á  ahora l a  producción de le e  m ateria les resinosas con 

10 re fe ren c ia  e lo s  s igu ien tes ejemplos en Ice  cueles le s  p ro*  

porciones? son en partes de peso*

Ejemplo I

2*776 partes de ep i-c lo roh i& rin a  ( 3C m oles).

1*090 partee  de pentamina de te tra e t ile n c  (10 m oles). 

-̂5 5*500 partes de agua*

200 partes de hidrónddo sódico (5 m olas).

S? pena la  pentamina de tp tractilen o  @n un rec ip ien ­

te  do reacción adecuado, p rov isto  de agitador y de medios pa­

ra  e n fr ia r  #1 rec ip ien te . Se añadan a la  pentamina de te t ra e -  

20 t ile n o  4*500 p artes  de agua y la  solución resu ltan te  se en fria  

a unos 32c. La ep ic lo roh id rine  ss añado lentamente en un pe­

riodo de 3c a 70 minutes o más mientras l a  mezcla de reacción  

se ag ita  sin  cesar. Una vez que s& ha añedido teda le  ep ic lo -  

roh id rina  s i  jarabe resu ltan te  se mantiene a temperatura in fa -  

25 r ío r  a unos 10BQ durante hora y media o más.' Luego se deja

calen tar e l  jarabe hasta  la  temperetura ambienta aproximadamen­

te , an un periodo de 45 minutes o mós, y se añade e l h id ró x i-

do sódico d isue lto  en 1.000 pa rtes  de agua* Le solución r e e a l-
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tanta sc c a lien te , peí* e jeop lo , haciende peser vapor por una 

camisa qu.@ rog^e e l rec ip ien te  de reacción durante 5 minutos, 

haciendo a s í que el jarabe .gallee* E l ga l se deshace en pe­

queños Redases y se cura en bandejas colocada? en un horno a 

5 temperatura de unos 95- IO 52C durante 17**18 horas# La resina  

curada se t r itu ra  y tamiza y e l  m ateria l de 20-40 m allas se 

coloca en un lecho adecuado por e l cual se hace pasar agua 

que contenga 0.C04 de ácido su lfú rico  y 0,002 N. de H Cl*

La re s in a  separa e l  ácido del agua y su capacidad re su lte  ser 

10 equivalente a 24—27 kilogramos (en adelante abrgyiadp kgrs ) 

de carbonato c& lcico per p ié  cábicc ¡$e re s in a . Le resina  

tien e  una densidad de unas 14 lib ra n  per p ié  c 6b ico.

Después de regeneración la  re s in a  agotada se use 

pai-a quitar- ácido de agua nuevamente y asta c ic lo  puede repe­

la  t r rs e  e más veste sin pgrdioe de capacidad* No se ebsar*  

va disminución ¿-. capacidad, e.n repetíaos c ic lo s  cuando el áci­

do que contiena agua está a temparatui-a g,g ^ g g  yCíC.

Ejemplo 11.

2#313 partes de epiclcrcthldrina (25 moles).

20 1 * 8$0 partes de pentamina te tra e t ilan c  (10 mo-

, l e s ) .

4 . 3 ^  partes de agua.

Estas sustancies se nacen reaccionar del mismo mo­

do general qua se describe m e l ejemplo 1 sa lvo  que no se ^ a -  

25 dé h idróxide sádico . Se obtiene una res in e  unaespsoidad

equivalente a unos 21*4 kgrs do carbonato cé le ico  por p ié  

cóbice de rí'S^na y tiene una dt-ns-tcac. óa unes 18#7 l ib r a s  por
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Ejemplo I I I .

2*%38'p artas  g# ep ic lc roh id rína  (35 atoles).

1*890 partas de p*ntamiae 6o te t ra e t ila a o  (10 m oles).

6.000 p a rtes  de agua#

400 partea  6# hidróxido sódico (10 m oles).

-81 h igróxido  sódico se d isuelve  en 1.000 p artas  de 

sgu.a y le s  sustancias se hacen reaccionar de l a  manera des­

c r it a  en el ejemplo i  para  pregue i r  une re s in a  con una capa­

cidad equivalente a unos 16+7 kgrs . de carbonato cé lc ico  por 

p ié  cubico de resina , y t im e  una densidad "'e unas 10.4 l i ­

b ras  por p ió  cubico.

Ejemplo IV.

3*700 partas de ep io lc reh id rin a  (40 m oles).

I . 89O partas  de pentamina de te tra e t ilen o  (10

l e s ) .

6.000 p a rt ís  de agua.

600 p a r t ís  de hidróxido sódico (13 m oles).

E l hiórúnidc sédicc se d isuelva en I . 5OO partes  da 

agua y la  reacción se r e a liz a  como en e l  ejem plo 1 , sa lvo  que 

le  mezcla de reacción no se ca lien ta  después de a&adir e l  h i -  

dróxide sódico. Se obtiene un producto ce une capacidad equi­

valente a 15 krs de carbonato cé lc ico  por p i#  cóbicc gg re s i^  

na. y @1 producto tiene una densidad da unas 10.4 l ib r a s  per 

p ie  c ó l ic o .

Ejemplo V.

4.163 partee: de ep ic le roh iá rin a  (45 moles)*

1 . 8%' partúE: da pentaaina de tg t ra e t lle n e  (10 moles).
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6,500 p a rta s  de agua.

. 8CC 'p a r t r s '- d-¿ h i¿ i-6 xbo  j ^ ^ b o  ^B6 ñ o la s )

E l h idrOxido sddicc se di pasiva s : @1 sgúa y la  3

Cúmt- ¿-r r

'EÍ prodoete t ien e  m e e^pacidad $$alvei§ato ' e Í9# . 

carbonate c^^ctcf p*"-r p b  cát/c^ d e  r*?tia(*,. y  t l ^ i f  m e da-n-' 

d# 11,1 l i b i a s  p e i p ió  pcbico*  ̂ " ;

x  '. -. "'; ^  / r ^ € # i c . ^  ::  ̂ *y';-

2*77^ p a -t 'y . _.b c r lo l^ o h 'l .^ . - .ü  ( 3c 3M%,%*) +

1*890 * " . - ,dáf pentemlna de te t re a t il-a io  (1 0 -mo^
p b / -  . .  ,. . '

#

4*5^04part€^

.400- " d^ tifrfyjdc adrice (10 meleí)*. .

&1 h idy^ .^ fd  _sf d:'  ̂-i ^  en- Iv e  #r, eyO-pa&tée da

y . ^%elis:b frrctit" -t '1 -'

-b 'i; I. H  írrd'^tc tór-. n.t, repacídad -equivalente e
.... y.; , . ,' ; .:.̂. .. b"'"'̂ ".,._ ..' .-' ., b:¡ byg?. ' .- 4 .- ... . í

anca 11 .3 ^grs de^erbonetc cálclcó per pig ddbico de resi- 

na y tiene una denéided de-,n&ea .10*$'" libras par pié'oúbl^ 

CÓ. : '

Ejemplo V i l ,
* '"-

2 *7%  p a rte s  de ep ic lO roh id rin a  ( 30- ^ l e s ) . '

n 8 9 0 -de pentamina - de t á t r a e t l le n o  (10 ^

.'leW ''- :#. -4 .-̂ '/y- ^
,-^3'60 partes ' de agnep :

ECO p a r te s  da h idróxido  edd icc  (20 m o les )* ,

E l h i M x i ^  eddioo se d isue lve , en ^ 7 1 0  partes  de 

. agua y  la  ronce ida  .se r e a l iz a  cómo en e l ejemplo -$e*,Ob­

t ien e  un predu-cto da una capacidad equ iva len te  a 14 kgra
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de carbonate ca lc ico  per p ié  cAtico ¿e resina , y ccn una den­

sidad de 7 l ib r a s  per p ié  cúbico.

Ejemplo V I I I .

Sí. p repare une resina con arreg lo  a l  ejemplo 2 s a l­

vo que cure en condiciones d ife ren tes . En este ejemplo é l
5 .

g a l húmedo después de deshacerse, se coloca en una v a s ija  pro­

v is ta  do un ccndena&der de r e f lu jo  y une camisa por l a  cual 

ss hace c ircu la r  aceite  ca lien ta . La res in a  se ca lien ta  en­

asta v a s i ja  e r e f lu jo  ¿urant€ unas 17 1/2 horas a $3- 103 0̂

13 y luego la  res in e  se seca a l a ire . Si t r itu ra , se sumer­

ge en agua y se tamiza húmeda al tamaño de 20-40 m allas.

Este producto tiene una capacidad equivalente a 1$.3 kgrs. 

por p ie  cAbico de res in a  y una densidad de 12.1 l ib r a s  p e r  

p ié  oAbico.

15 Ejemplo HE.

Se rep ite  e l ejemplo V I I I ,  sa lvo  que antes de ca­

len ta r  se añade dos veces e l peso del agua en comparación oon 

e l peso de la  re s in a . La capacidad del producto obtenido en 

aste ejemplo es equivalente a 10.3 kgrs da carbonato ca lc ico

20 por p i§  cúbico de res in a  y e l  producto tiene una densidad de 

6.8 l ib r a s  per pié cúbico,

Ejemplo X.

2.776 partas da cp ic lo roh id riaa  (30 m oles).

600 " de diamina de amilano (10 m oles).

25 2.250 * de agua.

800 * da hidroxi.de sádico (20 moles).

E l h idróxido  sádico se disuelire en 1.000 partas de

-  6 -
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agua y estes sustancies se hacen reaccionar por g.p proce­

dimiento Ael e jecp lc  I .  E l producto tiene une dapacídad 

equivalente a 13*9 kgrs. de carbonato c a lc ico  por p i§  cú- 

b ice  de res in a , y tiene una densidad de 11*$ l ib r a s  por 

p ié  cúbico*

Ejemplo 21.

2.313 partee de ep ic le roh id rin a  (25 m oles).

1*030 " di t r lamina da dietilenc (10 moles).

3.75C " de agua*

3OO 5 de hidróxido sódico ( 7 .$ moles).

E l hidrOxido sódico se d isuelve en 750 p a rtes  del 

agua y l a  reacción se r e a liz a  como en e l  ejemplo 1* E l pro­

ducto tiene une capacidad equivalente a 20*7 kgrs de carbona­

to  por p ié  cúbico de re s in a , y una densidad de 18.1 l i b r a s  por 

p ié  cúbico de res in a *

Ejemplo X II*

; 2*313 pai tas de ep ic lc roh ic rin a  (25 m olas).

1.310 partes de d i-(3 -am inoprcp il)-em ina (10 moles)

3*000 partee  de agua*

Estas sustancias se hacen reaccionar como en e l  

ejemplo I  sa lvo  quena se añade hidrdxido sódico. La capaci­

dad del producto es equivalente a 13*6 kgrs. de carbonato ca l­

cico por p ié  cúbico de resina , y la  densidad es de 21*$ l i ­

b ras  por p ig  cúbico*

Ejemplo 2111.

2*313 pa rtes  de ep ic lc roh id rin a  (25 moles).

1*181 partes de mezcla de poliam ina de p o l ie t i le —

no (10 m oles).

4*250 partes  de agua*

-  7 -



6*6t.A
FO-f< O R IN A L 174968

300 partas  da h idróxido sódico (7*5 m oles).

La mezcla de poliam ina contiena coma un 75% de 

tAamina de dio t i l  ano, 15% ¿e tctramina ds t r ia t i ls n o  y 1 (^  

de pentamjna de te trae tilen o . E l h idróxido sódico se di-*

5 suelve en unas 750 partes  de agüe y la  reacción se re a liz a  

con a rreg le  a l ejemplo I .  Se obtiene una resina- anicn-ac** 

t iv a  con une capacidad equivalíante a 18.3 k.gr de carbona­

to ca lc ico  por p ió  oábico de re s in a  y e l  producto tiene  
una ds^isidad da 14#3 l ib r a s  por p ió  cóbice#

10 Ejemplo XIV*

2*776 pert- s de ep ic lo roh id rina  (30 moles)*

1+lgH partes de una mezcle de poliam ina de p o lie -  

t i le n o  (10 m oles).

4.25& partes  dt, agua*

15 240 partes ce h ic r ix id e  sódico*

La mezcla de poliam ina de p o lie t i le n o  contiene co­

mo un 75% d^ triam iaa da A ia tilen o , 15% d^ tetram ina de t r i e -  

t i lg n o  y 10% do pentamina de te trag t ilan o . E l h idróxido só­

dico se disuelva en unes 75O partes de agua y la  reacción  

gO se r e a l iz a  como se describe en e l ejemplo I .  La capacidad  

del producto f in a l  se equivalente a unos 20.3 kgre ds car­

bonato o ^ 'c ic o  por p ié  cób ic ' de res in e  y la  densidad es co­

mo de 16.4 l ib r a s  por 35i& cúbico*

Ejemplo XV.

25 bh reac tivo  do poliam ina de a lto  peso molecular pue­

do prepararse ds:

284 partas  do peatamine do te t ra e t ile n o .

202 partes  de di bromuro de trlm @tilaao*



5

10

15

20

25

Í74968
1.100 partas de agua*

40 p a rtas  de hidró^cido sódico#

La p #n t  a mina de te tro e t ile n o  s? colocó en ^ ̂ un ra —
oip len ta  de re acción adecuado p rov isto  da medios de cale* 

ta r  a l rec ip ien te , t a l  como une camisa de vapor, El r e c i  

p ic a ta  de reacción estA también p rov isto  do un agitador - 

La pentsmina de te tr  as t lleno re ca lien ta  a unos 8560 . i.  ̂ a i p a­
so que el dibrcmuro de trimeti.lanc sr em.ade, lentamente man
teniendo la  temperatura s unos 85-906C. - Una vez que gg ^

añadtdo todo e l dribrcmuro de tr ia s ,t ilen o  ¿1 jarabe vi-^eo 

so resu ltan te  se ca lien ta  durante medie hora o.imás* El ja

raba s¿ disuelve en 1 .CÜ0 partes de' agua, y lu go s! an frip
a unos 58C. E l h idrdxidb sódico se disuelve en ICC partes
del aguLa y sa-. uñad. para formar le bass l ib ra  de p e l i e ^ ^

Teóricamente deberie formaras una pcliem ine l in e a l  con 1  ̂ #to

mos de n itrógeno por molécula, p iró  s e  cree que le  composi­

ción es una mezcla que contiene algunas pcliem inas qng t ie ­

nen menos do 15 ¿tomos da n itrógeno así como alguna $ ^ua con­

tienen más de 15 átomos de nitrógeno por molécula.

- La solución dp poliam ina preparada con arreg lo  a 

lo  an te rio r se mantiene a unce 5  ̂ y se ag ita  mientras se aña­

den lentamente $54 partea  de rp ic le rc h id r in s . La mezcla de 

reacción resu ltan te . ?e mantiano e unce $86 durante cose do 

1 hora, y luego l§&azcla se ctl ienta gr adha Imán te  mediente 

vapor hasta que g a liz a  formando un producto firma anaranjado 

opaco* El ge l resu ltan te  se deshace y cura, se t r itu ra  y 

so tamiza segOn e l ejemplo I . E l producto tiene  una cap^oi** 

dad equivalente a 26*5 kgrs de carbonato c á lc ic c  por p ié  óá-*

bino de resin a  y une densidad de unas 12*4 l ib r a s  por p ié

-  9 -
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Ejemplo XVI.

. Puede p repararse  m reac tivo  de poliam ina de a l ­

to  paso molecular, a base da: 284 p a r t ís  de pentamina de 

te tra e t  lleno.

1$1 partea  de dábromuro Ae trim etilane .

1,100 partas  As agua* *

3C partas  de h idróxido  sódico,

Estas sustancias^ se hacen reaccionar de la  am e­

r a  d e sc rita  tn e l e jecp lo  13 ¿!isoj.ví&ndaá$'-el h idróxidc só- 

h o e  ¿n 2.00 partea  -*e agua pare preparar una solución de po­

liam ina cuya poliam ina díte ecntíngr teóricamente 10 átomos 

de nitrógeno per molécula . . .

La solución ce p a lia  mine preparada con arreglo a 

esta - ejemplo se condensa con 277 partea de epiclorchidrina  

con arreglo a l ej ampie- 1 para formar un matar i e l aniún-acti- 

ve con una capacidad equ.lv alar te a 23* 1 kgrs de carbonato eál- 

cico per p if cúbico de resina y que tiene una densidad de 

11.8 lib ra s  per pió c6bico.

Ejemplo XVII.

luc ra prepararse un. reactiva de pe?, lamina de a lto - 

pt?sc molecular coi: -

284 partes de, p en t  amina de te t ra s t i le n e ,

121 partes  As di bromuro de trim etílenó*

83c partes  de agua.

24 partes ño h icróxido sódico.

La solución de poliam ina st- prepare haciende reac­

cionar estas sustancias er, la  í'crme A .n erita  sn eléj#m plo 1$,

-  10
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disolviendo - .@1 h idróxldc sódico en ICO partas de agua y u$An-

dose la s  75̂  partes  ce agua en lugar de la s  1.000 osadas en 

e l  ejemplo I .

-Le solución de p o li  amina preparada con a rreg lo  a l 

procedimiento an to ilo r se coloca en un rec ip ien te  de reacción  

adecuado y so le  añade 251 partee de ep ic lo reh ig r ia a  y la  

reacción y e l  tratamiento u lte r io r  se ajustan a l  ejemplo I .

8a obtiene una resina  :n ion -activa  con una. cepacidad equiva­

len te  a 23.8 kgrs de- carbonate cé lc ico  por p ié  cúbico de re -  

s^na y una densidad de 18.4 l ib r a s  per p ié  cúbico.

Ejemplo X V III.

Puede prepararse un reac tivo  de poliam ine de a l ­
te peso  molecular de;

473 partas  de pentamina de te tr& e tile ao .

1. partes de agua.

200 pa rtes  de hidrúxido sódi co.

247 partes  dg b ic lo ru ro  de e tilen o .

una solución que contiene la  pentamína de te t ra s -  

t i le n o , 200 p a rtea  del agua y a l  h id r íx id o  sódico se ca lien ­

ta  en una vaai ja  de reecoiún adecuada p ro v is ta  de un medio 

para ca len tar y en fr ia r  y de un ag itado r. La solución áe 

ca lien ta  a unos 8$6C y luego e l b ic lo ru ro  de e t ile n c  se aña­

de 1 e n táp e te  a taL p.rcporoióQ^de la  < t^aperetura no suba 

de 95*C. Durante la  edición del b ic lo ru ro  de e t ile n c  t i e ­

ne lu gar una reacción exotérmica que continúa durante corto  

tiempo después de haberse añadido te do e l b ic lo ru ro  de et l l e ­

no. una. ven que cesa la  reacción exotérmica a l  jarabe re su l­

tante se ca lien ta  durante 1/2-1 hora aproximadementa para com­

p le t a r  ia  rgacción . Durante la  reacción sa separa una can ti-

-  11



dad. considerable de clorure sódico, ti. cual puede disolver** 

se añadiendo 1*300 partea ai agua*

La solución de pollam ina, pr p e ra d a  Btgün e l  pro-* 

cedí miento an terio r e n fr ia  a tan g ir atura in fe r io r  a unos

5^0 y se ^.ad.í.n -cntemtnts con ag itac ión  347 partas de apiolo-. 

roh idrina* Al cabo de unos tres  cuartos de hora se deja su** 

b i r  gradualmente la  tenperatura di la  mezcla de reacción, y 

luego e l jarabe se ca llan ta  por medio de vapor que lo  hace 

g e liz a r  inmedi rtámente' formando un m aterial r íg id o  transparen­

te* &i g a l resu ltante se deshace y se sigua tratando como an 

e l  ejemplo I  pera  producir un ¿ a te r ía l an ión -activo  da capa­

c ita  d da 9*3 kgrs de carbonato cá lc*cc  por p ió  c 6bico-.de r e -  

sina y una densidad de unes 3.3 l ib r a s  por p ié  c6bi.cc*

Ejemplo XIX*

92C partos de ep ic lc rch id rin e  (10 moles)

*̂36 p a rtes  do <31 amina de e t ilen o  ( 68* 8%) (3 mo-
1 s ) *

I 630 partee de agua*

partas da h idróxido sódico*

^ una solución da' l a  diamina do e t ilen c  en unes 

1*250 pertt,^ ^  egue, s ^ ía d e  lentamente la  ep ic lo roh id rina  

mientras  ̂e mantiene la  temperatura por* debajo de 10BC* Se 

^epar^. un aceita  opaco y luego se forma un só lid o  c r i s t a l i -  

A cabe a@ 1 1/2 hoces ^roximadamente, la  mezcle de 

reacción -.a canem te per medio ¿a vapor en una camisa que

-^c ip íen tí óí reacción* Sigue une reacción exo­
térm ica y e l ca lían  r,n„e lin o  que estaba euspandi.de en líq u id o  se ¿i su e l  
vg pera dén* ^

ja -au^  am arilis  di&fsac que es eproximadamante

174968
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neutro. El jarabe es en fr ia  y se añade lentamente une so­

lución qur contenga e l hídróxido gótico en 400 partee de 

agüe. Al cabo da unos 0̂ minutes e l jarete se calienta  

per medie de vaper y s- f-'rma un gel y-n unes 20 minutes.

E l gel blando, anaranjado gómese resultante- se cura segas el 

proc-vd.im3.snte discreto en e l ojenplo I .  E l producto tiene  

una capacidad equivalente a 18.$ jergs de carbonato calcico  

por pi# có lico  ce resina y une densidad es 14 lib re s  por p ie  

cób ice.

Ejemplo EX.

8? rep ite  mi ajaqplo X1E' salvo que le  epicloroh l- 

c-rine ec añecf- & la solución d,- fes mine do ctilone e 6$ -70̂ 0. 

No m. aplica caler porque- le reacción -s exotérmica y la  tem­

peratura se regule por le  proporción fe edición m la  opi- 

clorohidrine e le solución -fe fiamina ce etileno . Una vez 

que le  ed lc i'n  ce epiclorohidrjna a la  diamina ce etilsnc  es 

completa, cose le  reacción exotérmica y la  mésela de reacción 

se ca lenta luego por medie de vapnr para producir un jara ­

be dí&feno qua ce neutro a l cabo- do unes 10 minutos. Des­

pués de añadir la  solución de hidróxído sódico la  mezcla de 

reacción se calienta da nueve per medio de. vapor para produ­

c ir  un ge l diáfano anaranjado lustroso. Después de curar 

y gran nier este gel en le  forma descrita en #1 ejemplo I  se 

ve qn. tij".n, uic ccpeo.'^-v. quiva ct a un-: 22.2 hgr a 

vv-b -'.; ti lcl.ce; ^ c il c -1 y uve densidad
ric unas 17 libra? per pió cúbico. .

(tres; poliaminet f p o l i a lk i l a n o  pueden su stitu ir  

. to ta lidad  a en parte a lee ;;mpl?eiac me los ejemplos an- 

t -r ic r ,  s. Ademé o p uc-d -n amplasrs* mezcles de fes, t re s , cua-

- 13 -



tro, cinco, siete , u otro n tunero cualquiera d? ponenti­

nas* -

Ejemplee A* pc^ í8rn!.nep adecuadas in c lu y a  1,3 

di amia. CS) rqp en o, 1,4-^ lamín o-n-b ut an o, 1, 3-diemin o-*n o-b ut a** 

no, 1 ,$ - diamino-n-p mtaho, 1, 6-  diamino-n-ehexano, 1 , 10-d íe - ' 

mino-n-Arcísno, 1 , 6- di am3no-3-ma til-n-h^/xan.o, éter 3* 3'**^i3**

m ino-dipropilico y otras síe-minn nimi lares, que eontienai 

h&tero-eternos gn les  cadtnaEs que s-aparan Iss grupos amini- 

eos, tetramina de tr¿atilene, haxamina di psntastileno y 

todos l i s  homólogos m%.¿: alto c di la  m.isn& que coutengMi gru­

pos -CH^OH^NE- adicionales- sn la oeesne. entre lo s  grqpos amí- 

n loo s primar oca ote, *r a-mb lá u pueden usarse mezcla.? c$mpl#- 

i -; a di - p o 1 i  am ln a s As p el le t id .. o A o a lto  p - e o m" 1 cular ub t g- 

n i das por adición dt grand-s n&mf-ro p d-, mol ̂  c uLs s c ̂  amonia­

co o ülbromuro de eti-leno o b icloruro  de /tilene gtc +

Es esencial que la/ relación  molar de ep lclorch i- 

ori.ee. con la  pollaminc: oes p *r  lo menos como do 2;1 cu ado 

le -  eos eustanoiae se ponen juntas pare obten/-r reseñas in­

solubles, Fe hay cantidad máxima de epiclerohídrina qie púa-*

17496#

da usare , p i/ro en an rrreí no d?by rehacer de- un a p rop orci ún

Dio la r  de 3:1 o con poli.íaniñes que- tengan m̂ s d¡- cinco gruj/u/s

amlniccs, l í prop orcíón no d^be s ;-n* mayor de 1 mol d-̂  ep ic lo -

rsh ldrina per cada grupo aminico de le  pcllamina. Aunque pue­

den usarse sí se quiere propc-rc? onta ce ap i c lerchidr in a nayc- 

r . s  de la s  mancionades, seró en gen-ral indeseable, porque 

esto ryduoiria  crdinsrlamente le  capacide/d de la s  resinas  

resultantes. 1e r  obre parte, por rasonr- e económicoe puede 

e_.r -ventajoso ¡=1 uso da prope reírme.e ,.:aytree de op ic lo rA ii-



10

1 $

20

25

174968
"riña con las peliemlnps*

Aunque la &.d5oión un a le s l i  fuerte t a l  como 

hidr óxido sídéco no as esencial, a a a menudo deseable Guan­

do la  Trleeíán molar d€ epicl orohidrina con la poliamiaa 

&s (1? 3:1 o maycr. Cuanto mayor s* a la  proporción de epi- 

clorohidrina con la  pclíamjne tanto mée lenta será la reac­

ción, y, per tanto rara acelerarla  sirve de auxilio  #1 uso 

do í'O-gOn á lc a li  tuerta pare reaccionar coi e l 6c5.dc c lorh í­

drico que qntrs li.br .-< en le  reacción. Per otra parte as in-. 

destablo o l us.-' de a lc a lí  p articu lar ¡nonti en granero canti­

dades porque r r  -uco la  rig idez  estructural c la  resistencia  

a l roce del producto. La relación molar da ó lc e li  con le  

epiclorchiórine . s da so abisman te de entrs 1:10 y 1:1 apro­

xima ̂ ámente. Puede usarse cualquier á lc e lt  que no Se CMncisn­

eo con la  upíolorchidrína. Ejemplos do sustancian adecuadas 

son hidróxido sódico, el carbonato sódico, pl hidrdx5.de potá­

sico, e l carbonato potásico, f l  h ifróxidó litíco¿  e l h id róx l- 

do cálcico  etc .,

En vez de ep ic lcrch id rin s ctreo sustancias que 

tienen une c íepcseciín  do a lfa -c lo rc -b s ts , gamme.-#poxi son 

ad-cuadas pare reaccionar con peliam inss según este inven­

to  pera producir resinas anícn-aotiv&s. Entre estas algu­

nos , jpmipina eco combine cienes de la  s ig i Lente fórmula g^ ig- 

r a l :
R
)

!1 -  CR. -  CR

R 

CR.

O

doné.:-. R t-s t-1 mismo rad ica l orgánico u otro d iferen te  o hi-

- 15
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drógaao. Con p re ferenc ia  le s  gr up oe R no contienan grupos 

ac id ices  fuerte ta lan  como grupos de ácidos su lfú r ic o s , p e - 

ro^p uedcn usarse cualesquiers ra d ic e la s  orgánicos ye que lo s  

grupos R no sea importantae. Es isportanta que lo s  grupos 

c lo ro  y epoxi restan en la s  posic iones indicadas. Los gru?- 

pos Rpusden s e r p o r  ejenplo CH^-, C^E^-, C^E7- ,  C ^ ^ - ,  Cg%y 

^10^21*"*' t o t i l ,  x i l i l ,  p i r i d i l ,  f  u r i l ,  etc;

C1 -  CH,

Entre estos e jecp lcs  figu ran ;
CH 
i 3

- CS -  CH
\ /

c

(O H ^ C E .

CE

C1 -  CE -  CE -  C H

C1 -  CE.
3 ^

c -  CE, 

O
^?3

C1 -  CE ^ CE CH.

O

C1 -  CE -  CH -  CE

)
C1 -  CE^ -  CH -  CE 

^ \ /

( C H ^ ^
CH3

O*! — OU ^

O
CE3

CE -  CÊ , 

O

CE (cn%)2

C1 CE. CE - C E  

O

25

Les coníbinaciones a l t  a -o lo r  o -bata, gamma, epoxi pusM- 

d n hacerse r í accionar oon poliam inas de e lk ilano  cea arreg lo  

e l  inirt^to para producir resines an ión -actives. Les s igu iea - 

t:-s soR ^ jeep lo s  de oonpuestos con estructure s im ilar a ta lo s  

combinaciones a lfa -c lo ro -b a ta , gamms-epoxi:

16
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c i  -  CE2 *- en -  c s ^ -  c i

OH

C1 -  CE^ -  CE -  CE  ̂ -  CE^- CE -  CE- -  C12 . 2 2 , 2

OE CE

5 C1 -  C E ^ - CE -  C E g - <?- CE^ -  CE -  CE^'- C1

CE CE

C1 - CE2 -C E  -  CE2 O -  CE. CE- -C E  -  CE -  C1

OE

OE

10 C1 -  CE2 -  C -  CE2 -  C1 
i

CE2 - C 1

CE-- CE -  CE-<¿\ /  ¿
c

CE­
,___  ̂ ^

o d >  -  c -  < ^ O -  CE- -  CE -  CE.
( 2 ;
CE \  ^

15 c -  C E - -  CE -  CE- ¿ ^ ^  2
O

Q o - CE- -  CE -  CE. 
 ̂ \ /  * 

O

20

CEg -  CE -  CE -  S -  CE -  CE -  CE,
o o

CE- -  CE -  C E ^ - O -  CE- -  C H - CE-

o o

17
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\

GR -  C E - CE  ̂

O

O - C E ^ -  O -  CH ^- C E -  CE  ̂
R  ̂ \   ̂ ^

O E ^ - en
\

o

GE- - N  -C E ^2 t 2

f ,

CE
t C 

CH^ '

-  CH -  CH,
\ R '

C

CE^ -  CH -  CH  ̂ -  C -  CE^ -  CE^ -  C -  CE^ -  CE -  CH^

O O

CH  ̂ -  CE -  CH  ̂ -  CEg -  CH -  CE^
\ /

O
\ <­

O

CE. -  C E -  CE- -  B E -  C -  NE -  CE. -  CH -  CE-, 
t  ^ i)
' o  O c

CE!
NE -  CE^ -  CE -  CE^ C1 
C

OE

X
N N
' f!

C1 CE^ -  CE -C E  -  NE- C C -  NE -  CE -  CE -  CE-C1

y

áunqoí.; t-1 presante invente no cu^re e l uso d# una 

proporción mayor o la  tota l idee, de; una de las combinaciones de 

la  precedente l i s t a  de sustancies para rs-acc leñar con una po- 

1'.'-amina de a lk ílm o , sin embargo pug-d^n anplsarse según el 

$ invento propencienes moleros menor;s con respecto a las sus­

tancias total:; <*- rracoionídag; con la  pol lamín a y p ugdsn reem­

plazarse propon cien-a molares enn^r: ;/dt< la  pelianíng. d: po-

18



174968
l ia lk ile n c  ecn emoniace o mono -opeJícm ínes que nc sn&i 

la s  de alk ileno . Sin embargo y- espiren con preferencia  

exclusivamcnt; pol lamines ds p o lía lk ilen o .

La condensación de ls  iclorchiAr3na y le  p o lia -  

5 mina p nade r-"alizares en prx sancie d¿ cue  ̂qui ar disolvente 

a f.-cus de que un reacciona c:n l^n eeect'ven o los productos 

r  y acción carne agua, matenol, etanel, les #t s r s .  moa &-c t  i -  

licc-s o meno-atlli-r-;;. fi g! ico l detUdnicc ote* Aunque -as 

ccnv¿'.ij'_c.tí- añedir la  ic l^roh i dri..ia a la  pel lamina, e l cr-

10 dan en adición pny d n invertirse . La reacción in ic ia l A,a

Cp iclorchidrina : en una po'lamine da per resultado p r ln c i-  

palmanta la  retina del an ille  epcxi y la  fermación de une 

2-ni3r'Cxi-3-cloro-prcpilemina#. Esta reacción as tatalísen­

te exctf-rmioa, y per asta razón la opiclorohidr in$ o- mez- 

13 c ía  con le, pcliemma añarbende una a otra, l-ntaeonte, para 

o v ita r  a l r . calsntamíente. Arenós, la  poliemína y la, maz­

ó la  de reacción st enfrian cea preferencia con la  misma ra ­

zón. Sin embargo, la  reacción puede rea lizarse  a tempera­

turas ambientes ordinarias, c e. clavad a e temp^-r aturas, o de 

20 ambos me de s, s i  la  €piclorchidrír.e se añade a 1 a poliandna 

lentamente pare ev itar cualquiera ib lea ificu ltaces  que 

pueden pr* duc-rst per e l rectlantainiínto. Lea d ificu lta ­

des qu  ̂ put-dt'u surgir 8cn d ificu ltadas p ríctíoas #á!.es ce­

rne le, nbull3c3ón rápida de la  mezcla de reacción, la perdi­

da di lee met r -b le s  reactives p^*r v^c rizac ión  <ytc. íh . 

etree tórminos, 1= teLper atura de re acción no es c r ít ic a  y 

p -r  tente la  temperatura puede varisrsa  desde OSO a 7C90 y 

aun mós a lta , din embargo an la  cond:nsación de la  ^p ic ló -

-
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r c E t l r i n e  can  una p e l lamina, l a  m e z c le  1"- r e a c c i ó n  s f  en­

f r ía  prcf.ír^nt r:rst'- para perm itir l a  rotura dol a n il lo  

t p ix i  y  para írp-, ^ ir la- e lk ile c id n  p'*r I 12 rrup-s c ío ro .

Le e p n  anote a í '" m af * c- ; 0. ' a r * neo: i n in *. e * a l si - e olu- 

b l  a ..n agua. Apertnt-. ssnte^ la  o'nranaacáfn c-:' 3 nales 

de pp io lo r ah Lar i n & can 1 mol f r- pentsmlna tstreetil$no  

-=n l í  a c^noicár-res aquí ueí.t as. p u&. r ,- * repr saent arse como si

3 -  c i -  OE  ̂ -  CE -  CE, -h E,N -  (CE -CH,-NE)^ -  E2 ^   ̂ c 2 2 ¿ A

E
E - N  -  OE^-CE,-N -  CE^ -  3E^ -  N -CE, -  CE -  N -CE^- CE,

CE^

CE-CE

á
C1

rt-jlr
-L̂  -  El!

CE-OE CÊ) a
CÊ , CE-OE

C1 CE
! 2
C1

20

En ti* segunde periodo ueualmsnte, cuen&o la  maB<- 

:1a la reacción ?á caái gnta (o m#s ü entamente si no sa ca^

.nta) tiene luge% eutc-elkilecíón  entr! grupos cloro

y le s  grupos aminíor-'t- ,que tíeng-n híorógenc para firmar une 

resina tridimenFional in sol ubis. Esta ra eociAn pus-As 00 û - 

rr ir . dirtetamente con arreglo- e l siguiente esquema:

-  CE, -  CH -  CE, -  C1 +  E -  N -

' ) '
OE b-

-CE -CE -  CE, -  N -  ^ EC1

20
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<* pur^ cearx^T ^nfEraoteaiant 

 ̂Híü ̂   ̂ ^&n -'

í;l prim?r pepe es la  

*u. 3 fo p (;nn n a ac f ^an

íJru^ :nt ?.l aatraciún;

-CE. -  CE -  CE.- C1 2 , -
OE

CE. -  CE
\  /
0
! E

!
-  C E . -  CE -  CE. -

OE

* n.

10

. En cu a lq u ie r  ceso l a  . a tra c tu xa  sar# prCbáblemai 

t s  la  m3a.na y , t t  a a tx- uct ar a p a? é -¿ a ip a t iy a a  como s igu e

& laa . 1 la  X'r acción a-- ti'-.-a la le e  uniáaAaa reymalas en

.a o'.nr

n tü n c ;s ;

in lc3 a ' ax*r*tf. r. apara ta . La *s t y  a c t a r ^ s -

1$

20

25

N- CE.- CE. -  N -  CE., -  CE. -  B -  CE.- CE.?: N -  CE.- CE. -  B-

á
CE-OE
!
CE 
 ̂ 2

a

CE. 
t ^

CE-BE
t

CE. n.

N -  CE.- CE. -N -  CE.- CE. -  N -  CE. -  CU. -  N- CE.- 

CE,
t

! 2
CH-OE

CI

N
i

CE^-CE,

r E
CE-CE
i
H-T

ii

! ^
CE-CE

CE.- CE. -  N -  CE. -  CE,

^ 2
i
CE-OE

CE.

CE 
i ^ 
CE CE 
!

CEp 1

CE,

!̂iir OH,

- 21 -
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Ba v de lo  entapiar es evidente que lo s  mate­

r i a l e s  resinosos formados con a rreg lo  a este invento son 

productos de ccndensación y por tanto le  cura de estas re­

sines s¿ hace per Condensación y ...sto ocurre sin a l uso 

3 d¿ c e ta líz :d o ra s . Como quede lib re  ácido c lo rh íd rico , pue­

de a&edirse ¿ le a l i  como at- ha indicado entes pera, absorber 

s i  axctso do ?cidc-. E l tratamiento térmico que se da a la  

re s in a  os une operación f in a l  cáLproc^dimi. &nto, y aunque se 

ha.llamado algunas veces "cura" en la  exposición, es príma­

lo riementa una operación de desecación. Durante este t ra ta ­

miento tdrmice, l e  estructura  de g a l de le  resine  un tanto  

a lterada  por cuanto tiene  lugar un encogimiento considera- 

* b le .  Cuando la  'resina se vuelve a humedecer no es esponja 

en e l  mismo volumen que entes' del tratam iento, aunque se s i -  

15 gue esponjando en c ie r ta  medida.

E l tratam iento térmico f in a l  o curado de le  re ­

sina segdn e l  invento se r e a liz a  p ro fe  renta cían te a tempera­

tura de 95-10$SC en ca lor seco, aunque puedan Asarse otras  

condiciones, que incluyendo temperatura a desde 5^  hasta  

20 unos 125^0 o más a lto s*

Las resinas an ión -activas pueden activarse  o r e ­

gen erarse. per medio da soluciones A lca lin as  d ilu id as , por  

'¡ejemplo, soluciones acuosas de C .l a 1C% d, h id r03d.de só­

dico, carbonato sódica etc.

25 Les m ateriales resinoso producidos según este in­

vento son adecuados para separar toda c íese  de Acidos y 

aniones su general de agentas f lu id o s *  pueden usarse pe­

r a  extraer le s  ácidos m ineralas fu ertes  j[oon p ra fa ren c ia  an

-  22
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ccncantrecirnas ru lati vengante ba jea ) ácidos orgánicos ta ­

le s  come e l acético, á l oxAHcc etc ., de egua y lia r  idos 

orgánicos. Lee aniones de palio te les oc-mo e l ion-cloruro  

del cloruro amónico o e l ion -su lfato  de su lfato amónico pu*?- 

den separarse por medio de los productos resinosos aquí 

d e s c r ito s .  .

Las resines anión-activas son Otiles pera muchos 

fínen, tjemplos de les  cuelo? son le superación da ácido del r -

agua, la  cap-ración de ácidos de la s  soluciones alcohólicas# 

la  purificación  de sumos de azúcar, la  purificación  de pee- 

tina, la  separación 3o ácido de sC. ucionre acuosas de formal** 

d¿¡híáo etc. Aunque- la s  resines son cspcci almanta eáacuadas 

para separar aniones de- agentes acuosos, pueden usarse pa­

ra axtrarr ácidos o aniones de medios flu idos d istintos del 

agua, y aun puedun usarse pera extraer ácidos do gases. Las 

resinas pueden un are ̂  como abscrbsntt e pera nutritivos áe 

plantea, y como talco puncen usarse como medios pare c ria r  

plantas o como un medio pera aplicar fe rt iliz a n te s  e l sue­

lo . Pera ser lo baotante insoluble para el uso práctico  

en e l  arte da la. depuración d.& aguas, la s  resines deban te­

nor una solubilidad * o- be atante baja pera que no sean disuel­

tas muy rápidamente por la  solución a tra ta r . Así, e l agua 

no dato dioolv r más d¿. una parto co rssine 'm  1.CC0 para­

ta s  ño egua cuando paso, por un lacho do resine (después del 

primor c ic lo  que comprende une ectiveción, agotamiento y.reac­

tivación do: la  r=-,sine). -

Aunque .1 mecanismo do la s  reacciones implica­

das m  la  producción da l&s reciñas equi d ,coritas se c&ee

- 23 -
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que t- Aií' Ligar con arreglo e la  oposición hecha arriba, 

debo entonáírs-., qup. no nos con si dereme# ligados e e lla ,

Sí corprendErí* qu.e- pus Aon hacerse varias  modifi­

caciones en l,-o prcc&d: mientes espec ificos descritos sin  

5 apartarse de la  f in a l i de A del invento.

Este so licitad que corresponde a la  presentada 

sn los EsteloE Unióos de America el 15 de septiembre 

de 1945, bejo :1 námoro 616*644 , -r-* acoge a los benefi­

cios del artice lo  5 1  del vigente Estatuto de Propiedad In-

10 A u s tr ia l.  '

-  c -  N O T A  -  o -

Lcs puntes de invención propia y  nunve que se 

presentan para que ' sean objeto de esta Patente de Inven-* 

ción en Esp^.a, por VEINTE años, son los siguientes:

13.- Ui procedimiento de producir un material re­

sinoso, c eraotarizado porque se mezcla una combinación de 

a lfa -c lc ro -bo te , gamma epoxi, con une  ̂ más pelieminas de

a Ik i  lene rn la  proporción A- p**r lo mp.nô  2 molos 5;' A i  ohe 

combinación spoxi por mol As poliam iaa.

24 -
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'Ívin31ca en el

14.Z--

lé proporción As p:

28.- un procedimiento  

P unt o 16 , o &r ac tsriza.d o p i r  que s

y una o már ^ol.iam iits d: a lk llv .

lo  Lií-tO-OS' 2 d( <-ptcl^rc*k3.dyjc.?'* por mi, r*-* p o li omina.

' 3^ * -  Un p r icn ím ien to  aegBa se- re iv in d ic a  &n los

puntos 16 o 28, ca racteriz^dc  por e l hecho de qu^La reacción  

se r e a liz o  en presencie ce un 3 lc a l i  fu e rte  aiende con p re ­

ferencia  de 1:10  a 1 :1  ap r  ó xi madamanto lo  re lac ión  melar de 

á lc a l i  con la* combinación tpex i.

48 .- lh  prccédim isntc etgtn se re iv in d ica  en cnai­

de lee puntes 18 o 38, caracterizaquigrp dt ice  puntes 18 a 38, caracter izada p - r  e l  h,:Cho de 

que la  r¡ acción 1-*- r/Aligo ;n pr 1 "c^r d no diaolvonta i.n 

te ,

cntlqu' e¿- i, los puntes 18 a 48, cs rsc to r iz fd c  per e l ho-

cht ,r - qu '.í. c'-nlimción sponí í-' añadí a le. polieolna lan- 

turént, y cor p^tf ir^ncia ¿ lo teup vi atura antéente*

6 8 . -  Lh oree éini;n.to ceotn ivincica en cu&lQutm

18 a 48, c a ra c t i r i z cd e  por los  u l t e r i o r i s

20 op 010- 1 f i j a r  qa-¿ * 'nctf . ui t snt i fslioí', cu.— 

i  a * gr an u—apar e l gal por c al en t amiente y íunge, si iv df
. . . 1  r - . ^ T

78. -  Bh procéfimíontc As aapar-r aniones de* un 

agonts, finido caracterizado porque i r t e  agenta as pone en

C é f in ié r to  dr l e s  puntos 18-68. .

i)8 . - .  IR. p r  o cvo imir.. t<
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Ts.1 y  ccmo g ha d ts c r ito  ra 1?, R^mprie íh-

tacoda,y can loa fin.-o qu- tg haa t^pecífícado.

Rota hoo-rria coneta de v e in t is é is  hojas- --sa r i­

tas por una so la  cara*

i.í-rIO*('. ! 4  SEP.

i

v . - 26


	Bibliographic data
	Description
	Claims



