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"UN OSCILADOR DE MAGNETO SPKECCieN"
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El presente Invento se refiere a osciladores de 

magnetostricción y más especialmente al tipo en que el on­

deo de magpetostriocion está polarizado. El invento se 

aplica también especialmente a ana estructura laminada.

En el aso de material magoetostrictivo para la  

producción de energía vibratoria mecánica, se ha descubier-
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t e  oue l a s  v i b r a c i ó n  os s e  pro do o jaén con m ayor e f i c i e n c i a  y 

u n if o r m id a d , e s p e c ia l  m ente en e l  c a s o  en q ue s e  u s e  n íq u e l 

como m a t e r ia l  magneto a t r i s t ó ? ,  h a c ie n d o  c a s a r  un f l u j o  a a g

netico constante, roí el mrt e r ia l  magneto st r  i  ct ivo . SI

f lu j o  var iab le  o pulsát i l  -comunicado entonces al níquel 

--roduce un aumento y disminución del f lu jo  en el material

que determina una con raceión y expansión respectivamente 

del material correspondiente a las variaciones de f l u j o ,  

l a  polarización de¡. met erial permite hacer accionar éste 

hasta, el punto en que las var iac iones de f lu j o  pro do con l a

máxima respuesta v ibrato  i a  mecánica.

En a p a r a t e s  de e s t a  n a t u r a l e z a ,  un t i  o c o r r i e n ­

t e  de c o n s t r u c c ió n  es r o d e a r  un n ú c le o  m a g n e t o e t r ic t iv a  con 

una b o b in a  o b o b in a s  e n . l a s  c u e le s  puede f l u i r  c o r r ie n t e  

cont ir-u a  y a l t e r n a .  ¿  v e c e s  l e s  c o r r i e n t e s  s e  im prim en 

en l a  misma b o b ina-, y o t r a s  v e c e s  se em p lean  b o b in a  s e p a r a ­

das e independí ent es para conducir el f l u j o  de corr iente a l ­

terna y el de continua. Debido al hecho de que el material 

magnetostr ict ivo , que t iene  las mejores cualidades magnetos- 

t r i c t i v a s ,  t iene  una permeabilidad al f l u j o  magnético r e la ­

tivamente baja, hay usual mente gran pérdida e f lu jo  en la 

mayor ^arte de los sistemas, es dec ir ,  cue sólo una porción 

del f lu jo  ;ue se desarro l la  o puede desarro l larse se hace 

Pesor al través de los a te r ía les  magnetoetr iet ivos. ó.de- 

mas de ésto, con él uso de un núcleo recto, no se obtiene 

f lu jo  magnético de re torno, y frecuentemente el trayecto 

magnético está al través del a ire  en e l  cual l a  permeabili­

dad,- per supuesto, es la  unidad. Esta d i f i cu l tad  deter -
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¡nina l a  necesidad de corr ientes magnetizadoras re 1 s.tivamente 

grandes para producir las necesaries ftierzsa magnatoetr ict i-  

'vas y correapendientes f lu j o s  y por tanto grandes pérdidas 

r e s i s t i v a s .  El f l o j o  desperdigado o f l u j o  d. escape ".ruede 

también determinar bpsterrésis y pérdidas por corr ientes prá- 

s i taa ,  o a.r t i  col a r  men t e en aparatos no laminados o en el t r a ­

yecto de retorno magnético de f l u j o .

no el -resente invento estas d i f i cu l tades  se su­

peran virtuaimente por la  forme, part icu lar  de mgnetlzar el 

material tnagnetoatrictivo y de comunicarle en él el f lu j o  

v a r ia b le .  La disposic ión es ta l  pus el f lu j o  está v i r t u a l - 

mente ccniiu-tfo al elemento magnetostr ic t ivo , .y  este último 

.por s i  mismo suministra un trayecto magnético directo y de 

retorno ú t i l ,  esto es, que e l  f lu j o  pasa s través de mate - 

r i a l  magnetostrict ivo ac t ivo .

otro d e ta l le  del presente invento es. el uso de

un imán permanente para po lar izar  los núcleos magnet.astric­

t ivos,imán que s irve  también como parte del trayecto del f l u ­

jo va r iab le  comunicado por sia bobina en que c ircu la  l a  co -

fn la- presente c ia -cs íc ión  las  bobinas están 

v i  :r t u a i me n t e e n p 1 anos p s 2 - a l e l os  a , o s el eme ntos vibrantes

Hiagnotosíi-ictivos, una bobina a crda lado de loe  elementos, 

de talijBHMSnecipiie el f l u j o  producido entre las dos bobinas 

está confinado al miembro magnetostrict ivo t itnado entre

las dos bobinas.

se

í-tras ventajas y méritos del presente invento 

comprendeián mejor ñor la descripción de la. Pemoria s l -

yeaiizánioL! del invento en cone-gui-ent e, que o escribe un&
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x ió n  con lo s  d ib u jo s  cue lo s  re p re s e n ta n , y en -los en a le y  l a  

f ig u r a  1 m uestra ana p e rs p e c t iv a  fragm en ta ria , o&l o is - o s ito v ^ ;

l a  f ig u r a  2 es nn c o r te  6 ado v i r t u a l  mente - o r  la  l i n e a  2 - 2 

de l a  f i g u r a  1 ; la  f i g u r a  a m uestra un c o r te  fra g m e n ta r io  da­

do v ir tu a lm e n te . ¡roí la." l i n e a  i - i  de la  f i g u r a  i  -ere en mayor 

e s c a la .  La  f ig u r a  4 m uestra un c o r te  fra g m e n ta r io  S im ila r  a l 

de l a  f i g u r a  & pero  de una forma a o d ii íc a ñ a  de le  c o n s tru c c ió n  

de un d e t a l le  de 1c f i g u r a  2 ; la  f ig u r a  5 muestra un medio de 

s o s te n e r  e l  d ía  p 'o a it iv o ; l a  i i g n r a  6 muestra, o t r a  mod i f i c s c i o n  

d e l so porte de la  f ig u r e  5 ; l a  f ig u r a  7 m uestra une m o d if ic a ­

c ió n  de lo s  m edios para p o la r iz a r  e l d i s p o s i t i v o , y l e  f ig u r a  

6 m aestra una m ontura de tanque.

Como se re p re se n ta  en l a . f ig u r a  1 , e l o s c i 'a d o r ­

aste, formado de un b loqu e  de lá m in a s  1 , l , q u e  pneden se r  es­

tampadas o .-..^trizadas en la  fo rm a deseada. F s ta s  lám inas 

t ie n e n .n a  grupo d -p e rfo ra c io n e s  2 , 2 , 2 e t c .  oue co rren  en 

la  d ir e c c ió n  de lt: d im ensión  de ancha ra , aunque pueden c o r r e r  

a lo  la-rgo de la  lo n g itu d ,  s i  se q u ie re ,  según la  f r e c u e n c ia  

y e l tamaño' que se desea tenga  e l o s c i la d o r .  P a ra  mayores 

f r e c u e n c ia s  y oara  o s c i la d o r e s  d i r e c t iv o s  en que sa ha de p ro ­

d u c ir  un rayo de cades com ores iona l es o cuando e l o a c i l  á o r ha 

de te n e r  c ie r t a s  c a r a c t e r ís t ic a s  d i r e c t iv a s ,  s e rá  usua lm ente 

m ejor que la s  p e r fo ra c io n e s  co rra n  en l a  d ir e c c ió n  d e l ancho 

de la s  lá m in a s . E l m a te r ia l e n tre  p e r fo r a c io n e s  su ce s iv a s  

o f re c e  e l ' miembro m a g n e to s t r ic to r  v ib r a n t e .  En cada lam ina  

in d iv id u a l  e s to s  puentes d e lg a d o s  E ju n to  con la s  masas de 

extremo 4 y 5 fo rn ^ i un s is tem a  v ib r a t o r io  e lá s t i c o  a l <pe se 

can la s  d i  .env iones c.P,v en ien te s  pa. r. .. .--o so n an c ia  me-
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cacica A l a  f  recu. ay -i'.."  ̂ - .'...a., hn este oas^ el elemento 

o acate 0 cid .̂ ce el elemento el- 'st ico, y las masas de extre­

mo las .masas de c&jga, de manera -.oe l a  frecuencia age ge otro 

modo ser ia  muy a l ta  puede reducirse a la frecuencia deseada . 

normal. Por ejemplo, con la carga come- se r  . presenta m-n la  

f igura  l a  frecuencia del sistema puede estar en ;e velocidad 

de 20.030 c ic los ,  dependiendo, per supuesto, de la ciase exac­

ta  d i  material usado y o el aat=dio . t. ue ha de funcionar el 

disposit ivo .

A o ila n d o  un gromo de 1 amina.a j u n t a s  como se  i n d i ­

ca  en l a  f i g u r a  1 , e l e l am a t o  v i b r a t o r i o  e l á s t i c o ,  m:e form a 

lo a  t a b i  u e s  e n t r e  l a s  p e r f o r a c io n e s  os 1 - ;* -ila, mi c o rv i. . i  t e  

<.:-n el e le m e n to  m a g n & t o s t r ic t iv o  a c t iv o  d e l . . e c i l o c o r .  A e s ­

t e  d e lg a d o  ó; be c o m u n ic a rs e  ( i  e d u jo  .m ig m ítico  e n e , f l u

ye en 1 p u e n te  en se-nt i  mi Ve n _o.al , con r e f e r e n  c í a  a la  f i g u ­

r a  1 . - S in  se  r e a le z a  ca - .  tmo de l a  oon sbro c c i ó c  i i m i -  

c r d a  cu le u  f i g u r a s .  le o  mofen a c io n e s  2 c o rr ía n m e  uno b e b í 

n a  elaeg-.-da 6 c o lo c a d a  con a-n o in e n r im n  l a r g a  h * ,r." iz o n ta l, como 

s e  mmstaa. en .o iig u m o  2 y uc se e x t ie n d e  a l  t r a v o s  de toe-m 

l a  p i l a  do la m in a s  de un e x t r o  a l  c i . r o .  Oaña b o b in o  o c c "a  

un so o ju e g o  de m a i o i i r i ü n ^ a ,  y -ma su c i ; i  r a í a n  c c  a n c h a re  

e s t é  c .d u c r d a  v  T-t.,..crla.ante, ce...me se  i n d i c a  en t e a  d i b u j o s .

i r  e l  c u n d ió  se  l a s  b o b in a s ,  gn-, c o r  rm eí aonaiaa 

son .mchaí*. v^ce-a ;̂ ms la r g a s  a n . so .ancho, i.ay b .anas l a  aras 

7 , 7 g. c o L.ci man v i  i  tu r.l¡o vu - e tota; al es m i ó  en a. m c rc in a  

c e n t r a l  ¿ e  l ; . c  b e b í a i s  a l  a i ga ame. d o t a s  b - ^ r r s  sen  dt t e .1 

¿ i- . c n & i in  ue l l e v a n  as,. cmac- — i;:, no to c a n  y.m- a l a - a n t e s  f ,  

de .,mr¡ama. u.. e l a m V i...fan io  de 1.a  am..n^es no t i e n e  o b s t a o u -

5
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l e a .  D ic h a s  b a r r a s  p u e e n  c o lo c a r s e  lo  mas p ró x im a s  que 

sei- c o n v e n ie n t e  d e sd e  e l -u n t o  de. v i s t a  m e c á n ic o , y c u e n te  

mas c e r c a  de lo s  p u e n t e s  s e  e x t ie n d a n  t a n t o  n en o r será- e l 

f l u j o  de e s c a p e  en d ic h o  p u n t o . .a sta s  b a r r a s  que s e  e x ­

t ie n d e n  v ir t u a l,m e n t e  e n . r e  lo s  p u e n te s  !Á a i  pueden h a c e r s e  

de mim c r ia d  m m agnetico perm an en te c e  mucha e f i c a c i a ,  o r  ejem - 

0 .0 ,  e l  m a t e r ia l  c o n o c id o  con e l  nombre c o m e r c ia l de " a l  a i  e s " 

:u e  e s  u n a a le a c ió n  de a lu m in io  12%, c o b a lt o  .6 %, n íq u e l  20, 

y h i e r r o  65%, o c u a l q u i e r  o t r o  m a t e r ia l  s i m i l a r  que se  u se  pa­

r a  i,a s n e e  p e rm a n e n te s mu, f u e r t e s .  S in  em bargo, como s e  v e  

en l a  f i g u r a  4 , e s t e s  b a r r a s  20 pueden s e r 'd e  h i e r r o  o de o n a l 

q a i e r  o t r o  m a t e r ia l  a lta m e n te  m a g n é tic o  a d e c u a d o , y pueden l a ­

m in a r s e  en p la n o s  h o r i z o n t a l e s ,  como s e  m uestre, en 1 $ f  ig u r-a  

4, pare, c o r t a r  l e s  ce r i e n t e s  p a r á s i t a s .  En e s t e  ca so  l& s 

b o b in a s  51 l l e v a n  t a n t o  c o r r i e n t e  a l t e r n a  como c o n t in u a ,  con 

a r r e g l o  a l  c i r c u i t o  de l a  f i g u r a  7 , s ie n d o  l a  c o r r i e n t e  e l - 

t e r n e  s u m in is t r a d a  p o r la  f u e n t e  52 en s e r i e  con un oonden -  

s a d o r  E i  p a ra  b lo q u e a r  le  c o r r ie n t e  c o n t in u a ,  y  s ie n d o  la  

c o r r ie n t e  c o n t in u a  54 s u m ic 's a r a o s  a  t r a v é s  de 3 E b o b in a  ce 

r e a c c ió n  55 p e ra  b lo q u e a r  l a  c o r r ie n t e  a l t e r n a  de l a  b a t e ­

r í a .

Estes imanes están dispuestos en el centro De 

las bobinas en gerforaciones contiguas de manera cae los po­

los sur se cenen uno a otro y l'cs coi os norte se oponen uno 

a otro como se indica por las le tras  en etiqueta de le figura 

ra 5. pn esta construcción el flu jo  magnético perm-n&nte 

d iv ide, en el centro del elemento ^ gn e to s tr ic t ivo  5, el f lu ­

jo producido ''cr los berras en bobinas contiguas, cada onal

6



o p e ra n d o  ju n ta m e n te  y cada c u a l f  1 ay endo en d ir e c c i o n e s  d l í 'e -  

r e n t e s  en l a  m itad  su e r í o r e  i n f e r i o r  de l o s  e le m e n to s  magne­

to  at r i  ct i v  o s E .

' DI f l u j o  m e .g n & t o s tr ic to r  v a r i a b l e  es '-y o d a cío o  ^or 

5 medio ae l a  bob ina, 6 nr co rm n io a  e l i  l u j o  s. l e s  c u e n te s  i

e x a c ta m e n te  ós i g u a l  m acara cu. se co m u n ica  un f l u j o  '^ r - ,a r a n ­

t e  p o r l o s  i...anea p e rm a n e n te s , 4. e s t e  r e s p e t o  c a c a  l o s  b o ­

b in a s  c o n t ig c a s  a l  t .í" .v ¿ s  de le. r e a c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  e se 

f in g e  en l a  b o b in a  t ie n d e  a a. i f r i "  e l  í i u i - o  en e l e s p a c io  en-. 

^0 t r e  1 a b o b in a , y -o r t a n t o  en a l mat e r i ^ l  de l o s  na e n t a s  o .

"ma b o b in a s  deben c o n n o t a r s e  a n tro  s i  y h a c e r s e  f u n c io n a r  ae 

...n . -1 o i o j : :  .n bcoiu--.c ccncrgc. ,-. .a- ce o *.cc i.,..-;

' ce r r  r t l s  -,.t„ r... , a -.e .* a c ,n  a, ja a o o a  - o le e  mag--

n e t ic o s  áe lo s  miseras y o l a r id  ad es o p u e s to s  uno a o t r o .  i o r  

1 g e je m y lL ,, .̂n l a  i i g u - a  i ,  l a  c o r r ie n t e  a l t e r n a  comunicar.-- a

l a s  b o b in a s  m  un i n s t a n t e  -nade c a r  t a l  ru é  p ro d u z c a  ' ' C l a r i ­

dad come s e  i n d i c a  r r  l a s  letras N y 8 .  En l a  s ig u ie n t e  

-ñ itad d e l c i c l o  de co r í e n  te  a lt e r n o .,  e s t e s  p o la r id a d  es ae 

i n v e r t i r á n  y l e s  ,u e  e s tá n  r o t u la d  as s o r  s e  c o n v e r t ir á n  en n o ^- 

20 t e  a l  yeso gue l a s  gue e s t á n  r o t u la d a s  n * r t e  s e  c o n v e r t ir á n

en sur en cuanto concierne a 1 a corriente, a lterna .  Se com­

pren er^t'-or supuesto, gas el f l u j o  de corriente continua es 

el miemo en todo tiempo. En estas condicione^, ocurrirá  

pue durante un.a mitad del ciclo de corriente alterna, el i l a -  

25 jo gue pasa a las  dos mitades ¿e los -uentes i aumentará cuan

do la  po'-. aridad de Vertiente alterna es l a  misma cae l a  go lar i  

dad de la. corriente continua, y disminuirá cuando la. "-claridad 

. de corriente-a lterna está en sentido inverso de la -claridad

- 7 -
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de oorriente ceáticas. Teóricamente, y prácticamente en 

gran medida e l centro del sistema o el pacto medio' entre loa 

polos magnéticos del imán yerman este tendrán an punto eq o ili 

brado en el casi no pasará f lu jo  ningono, y este pont'i no so­

lo será el nodo mecánico sino también el e lé c tr ic o  del s is te -  j; 

ma. al aumentar el f la jo  en las dos mitades de lo s  paentes, 

el raaterial, siendo de niqael se contraerá, al paso que osan­

do el f lu jo  disminuye, el íaaterial se d ila tará , actuando siem­

pre las dos mitades del puente en fase ad itiva  pero en d irec­

ciones opuestas,

RB relación  oon la  construcción meoánioa actaal 

del d ispositivo según se representa, se observará qae es las 

caras superior e in fe r io r  del imán permanente se disponen fun­

das de paapel 8 que rodean los brazos largos superior e in fe -   ̂

r io r  de la  bobina, Esto ofrece también protección ad io io- j 

Bal para el aislamiento y contra el roce y un soporte para el 

imán permanente en la  porción central de la  estructura. Las 

bobinas se contienen en su s it io  en su extreoíe por v a r il la s  p.

9 que pueden ser de bakelita  a otro-m aterial a islador y que 
- .  ̂

jpñsan cor ,cs extremos de todas las bobinas en los extremos

3§ las t ira s  o barras de imán permanentes 7 y delante de laát

láminas extremas de la  p ila .  Estas v a r i l la s ,  raes, no sólo

sostienen las bobinas en su s i t io ,  sino que también mantienen

y sitúan-los imanes permanentes en la  posición debida.

la  1& extractara representada en les  figu ras, la  

construcción es simétrica en un plano horizon ta l, y el modo del < 

aiotami está en en plaRo horizontal central v is to  en las figo . - ^

ras. Esto se obtiene haciendo iguales y sim ilares los e le - 4

8
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tema de semi-lomgitad de anda con na codo central y superficies 

extremas cae tienen amplitudes iguales. Come en d ispositivo  

transmisor para producir ondas compresionales, el oscilador 

ruede operar como sistema de semi-longitud de onda, y en ta l 

caso las superficies extremas 10 y 11 son las superficiesxra- 

diantes. Cuando la  anidad.opera como receptor, estas superfi­

cies de extremo son la  superfic ies de pick-up que vibran en 

respuesta al movimiento ondular en el medio, como .por ejemplo, 

un medio de agua. 1.a respuesta v ib ra to r ia  de esas superfi­

cies crea compresión y expansión en los puentes que producen 

variaciones variaciones en el f lu jo  magnético y por tanto en­

gendran una respuesta en las bobinas. Uno o los dos lados 

de las superfic ies 10 y 11 pueden actuar como un radiador o 

elemento da pick-up del oscilador, y s i  las masas 4 y 5 son de­

siguales, el modo del sistema se cambiará de manera que más 

del movimiento v ib ra torio  s.-residirá en la  masa mas lig e ra  que 

en la  o tra , aunque la  fuerza mecánica en esta masa será co - 

rrea^ondiectemente menor. Esta adaptación puede asarse cuan­

do He desee obtener el funcionamiento de máxima e fic ien c ia  en 

Un medio pesado ta l como en un medio de agua, y es adaptable 

a l presente sistema eligiendo las masas fin a le s  paramas ten­

gan la  deseada proporción de masa correspondiendo el fa c to r  

de fuerza y la  amplitud lin e a l que se desea que el oscilador 

tenga en e l medio.

El presente d ispositivo puede montarse e& una 

perforación del casco d*isMtib*3.SS para lo s  efectos de sega­

le s  submarinas o se puede suspender es un tanque de agua en

9
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e l buque o en cualquier otra forma de tanque de liqu id o . para 

este ob jeto , el oscilador puede ponerse en un tanque, o puede 

ajustar bien a la  oaja, o la correa pueda rodear el oscilador 

en sentido perpendicular a la  direooión de oscilación  del o is - 

5 mo.

Estas nmdificaciones se representan en las figu ras 

5, & y 8 . Bn la  figu ra  5 el oscilador 40 puede tener dos 

correas 41 y 42 que pasan alrededor del oscilador corno un oin- 

tnrón en un plomo o sección perpendicular a la  dirección del 

10 movimiento. Esta manera de soportar el oscilador no impedi­

rá las vibraciones lib re s  de las láminas. El oscilador puede 

sostenerse por estas correas de igual manera que s i las correas 

fueran las cajas representadas en las figuras 6 y 8.

En la figu ra  6 la  caja 43 puede sujetarse al árbol 

1$ 44 que puede tener libertad  para g ira r . La caja 43 puede es­

ta r  ab ierta  o cerrada en su extremo trasero , y como se represen 

ta, la  oara radiante 45 puede estar en un plano v e r tic a l para 

la  radiación horizon ta l.

En la figu ra  8, el oscilador 46 puede montarse en 

20 una caja 47 de la  caal unos tiran tes 48 se extienden hasta un 

cubo 49 sostenido por el tanque 50. El tanque 50 puede mon­

tarse contra el.casco 81 del buque y puede llenarse de aceite 

52 o de otro medio adecuado conductor del Sonido,

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada 

25 en los Estados Unidos de América el 18 de junio de 1941,

bajo el numero 398.583, se acoge a los benefic ios del a rticu ­

lo 51 d^l vigente Estatuto de Propiedad In du str ia l.
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Lew panto# da invención propia y nueva qna aa 

praaantan para qao aaan objeto da aata patenta da Invención {

ata EapdBa por YEIBBPB aRaa. aon loa algaiantaa: }
" §5 i  a„- Vn oacilador magnatoatriotit^ dal tipo dea- ¡

crito, qna comprando ana p ila  da i omina da material mago atoa- }

trie tira  qae tienen parforacionaa qna foiaan raaorna con pnan- 

taa dalgadaa antro laa miataaa, an pl oral idad da bobinaa con dúo 

toraa da carrianta, ana ocle cada an cada ana da diehaa remnraa 

10 y nn nóclao para dicha bobina qna aa artiaada antro fpaantaa an 

caaivon, aiandc al nócieo an ia&tBparaancmta# y aatando dia- 

paaatoa lea nódaoa y bobinaa da tal manara qpe e l fin jo  da 

lea Imanan peraanantaa y a l debido a laa  bobinaa flnyan aima- ^

pra an di recelen aa opneetaa al travo a da po rolen aa #a dicho a !
15 pnentea.

Et -  Un oacilader aagnn aa reivindica an al pan­

to 1$, en el coatí laa ranaraa aon naiformea y loa pa antea aon 

aniferBMa, al pana qna lpa nñclaMt dal imán permanente ofra- ¡ 

cen pelón da la  miama polaridad añ ilaba  opaestoa deycoalqniar  ̂

^0 paanta y í^a bobinaa contignaa aon axcitadaa en cualquier ina- y 

tanta para ofrecer la  mioma polaridad an ladoa epnaatoa da ea- í 

da paanta.

-  11 -



* *  da loa panto# antsmiopaa, sn al oaal laa lámina# están api- 

i#d##jant#a pana alinear loapaantaa y laa ranaraa panal a la - { 
manta entra a i.

$ 4*+- 5a eaeiladen aagán aa rain indica aa eoalqaia ¡

na da lea  panto# antartera# an al oaal 1 aa lámina# amplaadaa 

pana formar lia p ila  san larga# as comparación con aa anohara.

5 t.- Un oscilador oogán aa reivindica an caal qaio  ̂

na do loa paotoa aatorioraa on ol caal loo náoloeo do imán por 

10 moaonto ootán diopaaotoa on la  oooeiáo media do loo pnoatoo } 

oen la  bobina rodeando lea nádeos. ^

ds.- 5a eaeiladen oogán oa reivindica on caalqnia- 

ra da loapantaa antarionaa an al caal lo# naciese forman palo#

<m* tapen con loa paontoo ontro la  parta aapanion y al fondo 

16 d* 1# roñara^ con lea bobioaa, oncorrando loa nádeos oalvo 

lo# axt rameo qao topan cao laa ranaraa.

? r .- 5n msoilader aagán aa ro ivindoa an caal qaio 

y# da loa panto# anteriora# an al oaal el imán parmaaaata oa 

ana barra larga coa palsridadeo ópaoota# al tr#váo dol ancho 

80 do la  barra, y ana bobina alargad# oondoctora do oarrioato

qpo redo# la  barra con loa extremea pelaron a cada lado al doa- 

cabiorte. con lo  oaal ol eonjaato do polea y bobioaa paodo in - 

cortara# on lao ñañara#.

5#.- Un eaeiladen aogán oo reivindica *a eaalqaio 

8g ra de loa panto# anteriora# on ol caal loa náclooo y bobinas 

paodon montanera# en oa s it io  por barra# aisladora# qae atra­

viesan la# bobina# en a o# extremes qao ## sxtiondsn m^t a llá

-  !S  -



9s Uo d# m pgoatúatriooión.

* * i  y cama 99 h# a#aorite an ^#N#marip qaa
ac tacad# r*pr*a*at*d* aa lew dtbajaa qaa p# #eaap#a#s y 

oon I09 qpa a# !^aa a a a a e i f ^ ^

í ^ # X M )^ t p e p B 9 9 # A p ^ ^ ^ ^ )^ ^ e p $ $ p p  

?o& pa# and.p cpa^a.

* ^ 4 .  _ 3 ? ENE. 1947
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