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Se sabe que los actuales a.cumula.dorn plo~
mo/acido sulfirico/plemo, adolecen de dos defectds que,
& pesar de todos los esfuerzos realizados hasta hoy, no
se ha censeguido eliminar todavia, que son:

5. _ « la formacién de sulfate en las placas,
que se presents‘onando el ;cummludof experiments una deg
carga que ‘excede de un ocierto limite, y cuando se deja
permanecer mucho tiempo inactivo;

- ¢l peso elevado, que hace su eﬁploo menos

10. favorable, especialmente para la ¥raceidén,
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Bl uﬁu’lular & que Qst'e invento se re-
2, gque.os del tipo a base de plomo, elimina ante
tedo, radicalmente, el primer defeoto y, para el mismo
peso y siendo iguales las demas ocondiciones, presenta
uns capacidad mas elevads, por lo mence en un tereio,
lo cual sigaifiea que, pars una oapacidad igusal,tiens
un pese inferior en mis de una cusrta parte, con res-
pecto & los acumuladeres cenocidos. Este invento se fup
da en el descubrimiento hecho en el laboratorioc, de

acuerde con el cual la presencia de uno o varies de los

metales sigulentes: szinc, ocadmio, niquel, mercurio, en

forma metalica o de iones (ecationes), o bien de un com-
pnuta por ejemplo de sal (aulfstg) o de éxido en el
electrélito y/o en los electrodoi (plaocms) de un acumu-
lador & base de plomo, actua de medo tal que impide lsa
formacién de sulfato, incluso si la desoargs se prolon-
ga hasta O voltios y por consiguients, tambien en el
caso en que el acumulador se ponga en corto-circuito y
se consefve Qn tal estado durante large ficmpo.

Memas, los metales citades tienen la pro
pieded de aumentar la capacidad del scumulador, pare |
el mismo pesc y las mismas oondicienes, de 40 a 50 %
por lo menos, con la misma duracién de descargs, y de
60 & 65 % y mas con la misma oorriente suministrada.
Estas buidiemtierey sifwen pars las placas &élgsdas;cen
las placas gruesas, el aumeato podréd elevarse hasta el
punto de hacer indiferente el espesor de las placas con
respecto a la capacidad, Be obtiene ani un acumulador
ocuyos eleotrodos positivo y negativo son a base de plo-

o o de sus derivades, y que se caracteriza por la pre-
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' amia de uno por lo menos de los metales siguientes:

sine, niguel, esdmio, mercurio, que partioipan o in-
tervienen en la reeoccién electroquimion; este acumula-
dor, se beneficia de las ventajas antew indioadas.

‘ La fig. 1 sdjunta, repressnta o&ntxi: ocur-
Vas oaracteristioas de la tensiin (ordenadss), en fun-
cidén de is.-duréaién de 1la desocarza (abscisas) de un
acumulador picnlﬁcido sulfirico/plomo, del tipo ceno-
cido, Estas curvas se refieren, nii especialmente, & un
acumuledor normal, de tipo portatil, de 13 amperios-ho-
ra pars descarga en 10 heras; Curvs (1): descarga oon
uns intensidad constante de 1,35 amperios; Curwm (2):
desoarga con una intensidsd constante de 2,25 amperies:
Curva (3): descarga con una intemnsidad constante de 2,70
amperios; Curva (4): descargs con una intensidad cons-
tante de 4,50 amperics.

En este scumulador, para evitar la forma-
cién de sulfato, es preciso interrumpir la desearga cuan-
do la temsién desciende por debajo de 1,7 velties.

Los diagramas 2 a 4, dados a titulo de ejen
Plo no limitative, se refieren & un acumulador primiti-
vamente andlogo al anterior, pero perfeccionado de acuer
do con este invento, -

’ La fig‘. 2 representa l1la curva de descarga
obtenida centinuéndo la descargs hasts la tensién limite

de 0,1 veltio con una corriente suministrada constante de

"1, 7 amperios.,

Bn los diagramas 3 Y 4, se han representado
las curvas de descarga correspondientes & las de 1a Mg,

1 para el acumulador de scuerdo con este invento, y para
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las mismas corrientes suministradas. 8in enbargo, bien

a'b-*w s ey

ses con objeto de evitar ls formacién de sulfato (carag
teristica que permite descargar por debajo de 1,7 veol-
tios), o bien por la reversibilided de la reaccién
76. electroquimica y per el sumento de la demsidad del eleg
trolito (ver diagrema fig. 4 obtenido con uns densidsd
inicial de descarga de 39t Beaumé), la desoargs se ha
prolongade notablemente, lo oual ha hecho ganar en ca-
pacidad (expresads en amperios-hora en ol diagrams de
80, 1a fig. 5) y en energis {expresads en wuties-;hora en el
diagrama de la fig. 6). Bn estas Gltimas gréficas (figs.
'5& 8), las curvas (I) se ntuﬁon al acumulador normal
cenccido: las curves (II) al acumulador de acuerdo oon
este invento, pero para une utilizacidn entre el comien-
85. 2o de la desocarge y 1a tensién de-1,7 voltios. Las cur-
| vas (III) se refieren tamdien al nueve acumulador,pero
teniendo en cuenta las capacidades totales hasta 0,56
~ voltios, incluida ls descargs subsidiaris ulterior.
En ls fig. 6, las curves (v) y (&) repre-
90. ©sentan, respesctivamente, 1as tensicnes medias de desoar-
@ para una utilizecién comprendida entre el primeipic
de 1& tensién de 1,7 veltiocs del acumulador normal oco-
nocido (curva b) y del acumulsder que funciena dg acuer-
do con este invento (curva a), Se ha comprobede tambdien
95. que, despuds de descargarrdel modo antes indicsdo-un acy
mulader de acuerdc oon este invento, al cabo de un cier-
to periedo de reposo es posidble obtener una segunda des-
oargs residual como se ha representade en los diagramas
de las figs. 3 y 4, a la derecha.
100. » Bl metal adicional introducide en el scumu-
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§ lador de acuerdc cem este invento, bien en forma meti-

\\' lioa o bien al estado de sal (per sjemplo sulfato) o de
‘ 6xido o de una mezola de metal y de su sal, puede formar
parte buh de los eleectrodos = eventualmente tm’bim de
105, une solo - o biem del electroddte, o bien, tambien, de
los dos e¢lementes oonntitativoo’.
lttni;thcntu, la intreduceién en las placas
solc 68 posible al fabricarlas, lo cual significa que el
acumuledor ha de recenstruirse. En este caso, las bluu
Y110, ‘pu«n tambien :llenarse de materisl activo rormal (pol-
vo de plomo, minie y litng;lrio) al que se afiaden makes
° dnriv-del de dichos metales o estor en estado metdli-
co, distribuidos de mede que el blogue se transforme en
perose cuande el.metal, ls sal o la mexols, se disuelvan
116. en el electrolito durente la formseién y la ducarn. xn
| porcentaje de estos metsrisles afiadidos (zine, etc) pue-
de variar entre limites muy amplios, es decir, desde un
- minimo de algunas milésimas, que b.ntn para reducir nota-
blemente el peligro de 1a sulfetacién, hasta el maximo
120. que puede incluso exceder de 10 a 15 %, uiou- a lo
cual se aumenta Il:,:mw. Batos bioquu pueden re-
forzarse por rejillas de sosten o disfriuua, Yy eventual-
mente por la oonstruocecidén uinforu de pl“ oemo para
; los acumuladores de plemo nomln. Puodln tembien pre-~
1286, pwu fundiendo Juntos ol plomo y el metal o,dicionnl
dg tal medo que se fermp una aleacién que se convierta
en porosa .durmte el paso de la corrients, a causa de la
disolucién de este metal. Por el econtrario, como ya se
ha indicade, puede introducirse el metal adicion;; on

150, el electrolito y, en este caso, es posible aprovechaf un
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mmladcz normal, afiadiendo al electrolito - -siempre
en los limites de porcentaje antes sefialados ¥y hasta
la neutralizacién de la acides del electrolito - metal
o biem su sulfato y/o éxido u otras sales, de moedo gue
el ut,ién adigional esté siempre presente en la solu-
cién. De acuerdo con aste 1nvmto, es tambien poniblo
partir de un scumulader ya sulfatado por completo o par
cisimente y, ho_ciendo en el clm:clite las adiciqnos

indicadas, resdsptarlo para el funcionamiento normal, au

mnbeidi; & la vez, de este modo, su ecapacidad, lito ocu-
rre por la raszén de qus la presencia del metal adicional
en el a}l.octrolito impide la formacién de sulfato de plo-
mo innoluble probab:l-mto oristalizedo, y convierte en
soludle el sulfato inseludle que se haya formade ya,., ror
lo que se refiere s la acoién producida en las placas
por el metal adicional, puﬁo suponerse (Wwntendiendose
que esto no debe tomarse en sentido 1imitativo o res-
trictivo del invento) que este metal, durante la fase de
cargs, se deposita sobre las placas negativas, al exte-
rior, y tambien al interior, bajo forms metilics y que,
durante 1la fasé de dnetam, al funcionar el acumulador
como un elemento o pils, el zinc me disuelve de nuevo,
afiadiendo su accion & la dedida a la transformacisn qui-
mioa de la plaea de plemo. De este modo, las dos accid-
nes s coxbinan y contribuyen a pro@ucir la fuersa elec-
tromotriz y probablemente sin depender de 1a acoién oa-
talitica antes oitadd;x que impide la formacion de sulfa-

to y disuelve el mulfato de plomo que ya se hubiers for-

‘mado. Las observaciones realizadas en el transcurso de

la®s experiencias, prueban 1a posibilidad de aumentar lsa
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ce@Bent racién del electrolito, ganando en tensién y,
- | . .

: LS r tanto, en energia (ver las curvas (s) y (b) de la

fig. 6) sin alterar la duracion de las placas, ni aumen
tar 1a resistemcis dsl electrolito. De las observacio- .
nes gxperimoﬁtclu, se desprende que la deterioreabili-
dad de las }pl.ou dimmnye en alto grado y, por censi-
guiente, sumenta considersblemente la vida o dursoién
d.i scumulader; por lo menos, se duplica. Al mismo tiem
po, se reducen los gastos de eona‘rvuién.'%xi el anioco
objeto de una mayor aclaracion, se dan a continuacién
algunos ejerplos de aplicaciéon practica del invento,

BIBNPIO 1.~ Bn las rejillas negativas de un acumulador

- de plomo; se aplica una pasta de la composicién siguien-

vo. |
LItePgirio. « « « « « o . . . 6% en peso
Mngo. . . . i . o 0 ¢ . . o228 "
Plomo en polvo. . . . « » . o 11% "
Sulfato de Zinc 5 de Csdmio , 3% *

\ i
" Las placas positivas, pueden wser del tipeo

normal. Bl electrolito consiste en la soclucién mouosa

normal de acido sulférico.
BIMPIO 1]1.- Se aplica & las rejillas de un acumulador
una pasts comén de éxide de plo'm de tij:o conocido, y
las plaeu-peaitivu se preparan como en un acumulador
normal de plomo,
Bl electrolito, por el coentrario, tiene
1a composicién sigulente:
HgBOg . « « = « « « « + o « « . 30% en peso
ZaBOG. « + o s o 4 0. . 2= 4% ®
Hp80, (destiledo). . . . . 68 - 66% "



195,

205,

8100

215,

220.

Habiendo ya descrito ampliamente la natu-
ralese del invento, asfi como la manera de ileurlo 'y
cabo en la practica, se hace oconstar que los procedi-
mientor anteriormente descritos son susceptibles de 11-
geras modificaciones de detalle, ein gue por ello se
altess el principio fundamental del invento., Tambien
se hace constar que dicho invento se refiere 8 una Pa-
tcnto.preaontada en Italia con fecha 12 de Septiembre
de 1.?45 'Ba:yo el ne 412895, aco glendose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenics Internaciona-
les en vigor, siendo lo que .constituye la'eaonoia do di-
oho invento y poi lo que se solicita Patente de Inven-
cidén por veinte afies en Espafia: "Proocedimiento de fabri-
cacién de un acumulader eléctrico a base de plomo, exen
to de sulfatacién®; eur&@oriimdqn Por lo siguiente:

19,-"Provedimiento de fabricaocién de un
acumulador electrice & base de plomo, exento de sulfata-
cién”, que incluye un scumulador elootrico en el gue el
electrodo pesitive y el electrodo negativo son a base
de plomo o de sus derivados, caracterizade por la presen

oia de uno o varios de 1os metales siguientes; zinc, ni-

~ quel, cadmioc, mercurio, gue pl.rticipun ¢ intervienen en

las reacciones eloétnquimicts. v

20 .~"Procedimiento do‘fubricaoiéu de wun
acumulador eléctrico a base de plomo, exento de sulfata-
cién® éuo ineluye modos de oconstruceidn del scumulador
segin lo especificado en el punto 1, que presentan las
particularidades siguientes tomadas sep aradamente o de

acuerde con las diversas combinaciones poeibles: a) el
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Q&tn adicional se introduce en los electrodos (placas)

b) el metal adicional se introduce en el electrolito;

c) el metal Qdicienal se introduce en forms de polve me-~
talico; d) el metal sdicional se introduce en forms de
sal, per ejemplo sulfato y/o de otros derivades, por
eaemﬁlo 6xido o hidrato; e) el electrolito es acido, por
ejenplo oon acido sulfarico; f) el metal adicional in=
troducido en sl electrolito esta en ocantided tal que se
neutralizs la acidez de este electrolito; g) los elec-
trodos estan constituidos por bleques, en los gque los
cuerpos de materis activa (minio, litargiric) que con-
tienen el metal adicional y/o uno o varios de sus deri-
vados, se distribuyen de medo que el bloque se convier-
ta en porose cuande aquellos se disuelven en el elestro-
1ito; h) los electrodos estian reforzsdes por una rejilla
de sostén; 1) las placas se oonstruyen de una aleacién
de plome con el metal o los metales adicionales.

38 ,~-"Procedimiento de fabricacidén de un
acumalader eléctrice a ﬁun de plom,' exento de sulfata-
01én® que permite obtener un acumulador segin lo espe-
cificsdo en los puntos 1 y 2, y de asuerds oon el
cual se afiade al electrolito de un acumulador normal de
plome/acido sulfirico/plomo, el metsel o los metales adi-
cionales en estado metalico, o de uno o mas derivados,
por ejemplo un sulfato o un éxido.

42 .-"Procedimiento de fabricacién de un
acumulador electrico a base de plomo, exento de sulfata~
cién”" que incluye variantes del procedimientc segin lo
especificade en el punto 3, que presentan las particula-

ridades siguientes, tomadas separadsmente o en combina-
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oiffic a) La asociacién del metal adicional se realiza

v Q‘:Q}ddiondo al electrolito de un acumulador cualquiers
¥

conocido, de plomo/doido sulfirico/plomo, incluso usa-

do, metal y/o uno de sus derivados: b) Be aplica el
procedimiento antes especificado a acumuladores de plo-
mo/Acido sulfarico/pleme normales, ya -ultn“o-,‘ total
o parcialmente, con objeto de regenerarlos librandolos
de la capa de sulfato, y de sumentar su ocapacidad,
5¢ .-"Procedimiento de fabricecién de un
scumulador eléctrico & base de plémb, exento de sulfa-
tacién® tal y como queda substancislmente descrito en
la presente memoria, e ilustradoc en los adjuntos dibujos.
" Bste memoria consta de diez hojas escritas
por una sola cara.

Madrid 1T de Septiembre 1.946
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