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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE

"PERFECCION AMISTO S EN VAPORIZADORES PARA 
MAQUINAS FRIGORIFICAS''.

SOLICITANTES: BSCHER VTSS MASCHINEEFABRUH! 
AKTIENQESEUECHAFT, 
r e s id e n te s  en: ZURICH, S u iza .

E l inven to  ee r e f i e r e  a  un v ap o rizad o r 
p a re  máquinas f r i g o r i f i c e s ,  en e l  que un medio qae dee 
p id e  c a lo r  f lu y e  a  t r a v é s  de tu b os d isp u e s to s  h o rizo n ­
ta lm e n te  y é l  medio f r ig o r í f i c o  envuelve ex te rio rm en te  
a  e s to s  tu b o s .

En lo s  v ap o rizad o res  con h aces de tubos 
v e r t i c a l e s  que s irv e n  p a ra  c o n c e n tra r  p o r  evaporación 
l iq u id e s  de lo s  que se  separan  c r i s t a l e s ,  y a  es cono­
cido p re v e r  un número de tu b o s  de reducido  d iám etro ln  
t e r i o r  y Además un tubo de gran d iám etro  i n t e r i o r  en-
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t r e  una Camay* d* v ap o rizac ió n  y ana cámara en l a  qaa 
aa d ap o a ltan  l e a  c r i a t a l e a . Aquí, e l  l iq u id e  qae ae 
p re te n d e  c a le n ta r  f lu y e  h a c ia  a r r ib a  p e r  le e  ta b e e  
de pequeño diám etro i n t e r i o r  y h a c ia  abajo p o r e l  t o ­
be g ran d e . De e e te  modo, en lo  a ta b e a  de pequeño d iá ­
metro ae p rovoca c o n e tan taa en te  ana c o r r ie n te  que fo ­
menta e l  in tercam bio  de c a le r  M itre  e l  medio que emi­
t e  c a le r  y e l  l iq u id o  que ae p re te n d e  v a p o r iz a r . Bh 
t a l e n  v ap o rizad o rae , e l  medio que deapide c a le r  e a tá  
en oon tacte  d ire c to  con l a  a a p e r f ic le  e x te r io r  d e l t o ­
bo de gran  diám etro  i n t e r i o r ,  de modo que ea te  tubo 
ae r e c a l i e n t a . P or lo  t a n to ,  ae p ro d u c irá  una evapo­
ra c ió n  d e l l iq u id e  que f la y e  en c a te  tobo h a c ia  ab a je , 
de modo que en l a  a a p e r f ie ie  i n t e r i o r  hay que co n ta r  
con l a  p re a e n c ia  de b u rb u jea  de v ap o r. Beto ee in d e- 
eeab le  ta n to  deado e l  ponto de v i a ta  d e l in tercam bie  
de c a lo r  como daedo o l de l a  c ir c u la c ió n  d e l  l iq u id o .  
P a ra  aaeg u ra r de todoa  modoa c a ta  c ir c u la c ió n , ce cono­
cido ademáa e l  hecho de p re v e r  den tro  d e l tubo de gran 
d iám etro  un segundo tobo d iap u ea to  coax ialm ento , dajags 
do m itre  ambo a un eepaeio  a n u la r .  A i c e ta  d iep o a ie ián  
e l  l iq u id e  que f lu y e  p e r  un aegundo tubo de e a ta  índo­
l e  no puedo c a le n ta ra #  da n ingún modo a  l a  tem p era tu ra  
da l a  p a r t e  de l l iq u id e  que f lu y e  p e r  l e s  tu b o s  de pe­
queño d iám etro  i n t e r i o r .

P a ra  d i f e r e n c ia r s e  de l e a  v ap o rizad o res 
d e l  t ip o  an te rio rm en te  d e s c r i to ,  e l  inven to  se  r e f i e ­
re  a  v ap o rizad o res  en l e e  que lo a  tu b o s  no ca tan  d i s ­
p u e s to s  v e r tic a lm a n te , sino  en p o s ic ió n  h o r iz o n ta l  y 
an le a  que, además, e l  medie qae abeorbe e l  c a le r  no
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JB yw  p o r  lo s  ta b e e , sino  que lo o  en v u e lv e . Rn un 

^ y a p o r ia a d o r  do s o te  t ip o  e s t é  p r e v i s t e ,  pues, según 
^  e l  in v en to , p e r  lo  meneo une cSomero a b ie r to  p o r  a r r i ­

bo  y  p o r  aba je  que oe ex tie n d e , p a ra le la m en te  o loo  
tubo  o, sobre  l o  lo n g itu d  de l o  co jo  d e l  v ap o rizad o r, 
o t r a v é s  de l o  cu a l oomero  puede r e f l u i r  r e f r ig e r a n te  
d e sg a s if ic a d o  desde l o  p o r te  su p e r io r  o lo  i n f e r io r  
d e l v ap o rizad o r, oon lo  c u a l se produce uno c o r r ie n te  
de t& ajo o a r r ib o  mi e l  r e f r ig e r a n te  que envuelve o 
lo s  tu b o s . A causa de e s to  o o r r ie n te  son a r r a s t r a d a s  
continuam ente lo s  b u rb u jas  de gas que se  forman en lo  
s u p e r f ic ie  e x te r io r  de lo s  tu b o s , de modo que mi e s ta s  
s u p e r f ic ie s  no puede fo rm arse ninguno p e l íc u la  de gas 
que d i f i c u l t e  e l in te rcam b ie  de c a lo r .  Puesto  que l a s  
p ared es que l im ita n  l a  oamara solo  e s té n  mi con tac to  
con e l  r e f r ig e r a n te  que absorbe c a lo r , no hay que te s ta r  
que l a  p a r t e  de r e f r ig e r a n te  que cae h a c ia  abajo  me 
l a  cámara l le g u e  a ev ap o rarse  y de e s te  modo se produz­
can p e r tu rb a c io n e s  me l a  deseada c irc u la c ió n  d e l r e f r i ­
g e ra n te  . M ediante e l  o b je to  del in v en to , e l  in te rcam ­
b io  de c a le r  en v ap o rizad o res  de l a  c la s e  en cu estió n  
se aumenta  en medida t a l ,  que, en ocap o rac ión  con l a s  
co n stru cc io n es h a s ta  aho ra  conocidas, puado co n seg u ir­
se  un ahorro de e u p e r f ic ie  d e  in tercam bio  térm ico  d e l 
30 h a s ta  s i  40 %. d a te  p e rm ite  e l  le g ro  de un aba­
ra tam ien to  co rre sp o n d ien te  en l a  co n s tru cc ió n  de vapo­
r iz a d o re s  . También l a  c an tid ad  de r e f r ig e r a n te  que 
ha de e x i s t i r  sn  e l  v ap o rizad o r r e z u l t a  co rresp o n d íen -  
tem sate  atanor, de arnés qaa l a  can tid ad  re s p e c t iv a , a l  
re p a sa r  l a  máquina f r i g o r í f i c a ,  pueda d e s p la ta r s e  t e -
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ta lm en te  o c a s i d e l todo d en tro  d e l condensador. En 
consecuencia , en combinación con e l  condensador hay 
que p re v e r  come máximo en r e c ip ie n te  in term ed io  de d i ­
m ensiones moderadas p a ra  a l o j a r  l a  can tid ad  de r e f r i ­
g e ran te  que, en e l  caso de en repaso , no cabe y a  en 
e l  condensador. B e ta  c i r c ó n s ta n c ia  co n trib u y e  tam bién 
a l  abara tam ien to  de l a  máquina f r i g o r í f i c a .

A i e l  d ib u jo  ad ju n to  e s tá  re p re se n ta d a , a  
t í t u l o  de ejem plo, ana forma de re a lin a o io n  de l o b je to  
d e l  in v en to , a ig n ifio an d o :

La f i g .  1 , ana seos ion t r a n s v e r s a l  p o r 
l a  l í n e a  1-1 de l a  f l g .  2 a  t r a v é s  de an v ap o riz a - 
d o r de máquinas f r i g o r í f i c a s ,  asgan e l  inven to  y

La f i g .  3, an a  sección  lo n g i tu d in a l  p e r  
l a  l i n e a  11-11 de l a  f i g .  l .

Bn l a s  f ig a r a s ,  s ig n i f i c a  1 l a  c a ja  c i ­
l i n d r i c a  d e l v ap o rizad o r y 2 l e s  tu b o s  a  t r a v é s  de 
lo s  cu a le s  flu y e  un medio quo desp ide c a lo r , p re fo rs n -  
tem enta ag a a . Además 3 y 4 s ig n i f ic a n  cámaras 
de agaa d isp u e s ta s  on l e s  ex trem es de l a  s a j a  1 d a l 
v ap o rizad o r, do l a s  cu a le s , l a  eámara 3 e s tá  subd i­
v id id a  mu lo s  esp ac io s  8 y  9 p o r medio do an t a b i ­
que do sep arac ió n  7 .  E l agua e n t r a  mu e l  espac io  8 
a  t r a v é s  d o l tubo 5, a t r a v ie s a  daspmes an h as  in f s -  
r l o r  ds tu b o s  2 y l l a g a  luego  s  l a  cámara 4 , p a ra  
f l u i r  desdo é s ta  o t r a v é s  do un haz s u p e r io r  do tab eo  
2 y l l e g a r  fin a lm en te  a l  esp ac io  9 d o l qae ao o va­
cua po r s i  tubo 6 . Oen 18 e s tá  d esignada  ana eómmra 
qas so ex tien do  p a ra le la m en te  a  lo s  tu b o s  2 so b ra  
l a  lo n g itu d  d s  l s  c a ja  1 d o l v ap o rizad o r, estando  H
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t e d a  s a ta  eamara p e r  le a  p e re d as  i l  y 1 2 . B a tee , 
v i a te a  en l e  f i g .  1, no aa ex tiendan  h e a te  l e  pered  
da l e  e a ja ,  da manare que l a  eéma:m 10 e s t á  a b iw ta  
por a r r ib a  y p o r  a b a jo . B1 eapecio  de l e  e a ja  1 e s ­
t á  l le n e  oen t a l  c an tid ad  da r e f r ig e r a n te ,  que to d os 
l e a  ta b e a  2 queden en v ae lto a  p e r  a i  adame y l e  sapajú 
f i e i a  d e l  l iq u id a  reb ase  siem pre un po co e l  extrasm 
su p e r io r  da le a  p e rad as 11 y 1 2 . 13 s ig n i f i c a  mee
to b a r í a  p o r l e  que a f lu y e  r e f r ig e r a n te  liq u id o  y que 
se a b a r q u i l la  d en tro  de l e  c e je  1 .  l e a  extaamoa de l e  
h o r q u i l le  e s té n  o e n a t i tu id e s  e  ande de une duche. Co­
me en e l  l iq u id e  r e f r ig e r a n te  que a f lu y e  e s tén  oen te- 
n idea , p o r le  g e n e ra l, to d a v ia  g ases que t r a t e n  de ex­
p en d erse , puede lo g ra r s e  que e l  l iq u id e  sa lg a  con c ie r­
t a  v e lo c id ad  de lo a  ex trem es an forme de h o r q u i l le  de 
l a  tu b e r ía  1 3 . Les vaporea de r e f r ig e r a n te  que se 
formen en l e  c e je  1 d e l v ap o rizad o r se  acumulen en 
une cúpu la  14 de l e  que puedan s a l i r  e l  e x te r io r  p e r 
une tu b e r ía  1 5 .

120. Come e l  liq u id o  r e f r ig e r a n te  e s té  e o l i a ­
mente d e a g a s if ie e d e  an le a  proxim idades de su s u p e r f i ­
c ie ,  ea aquí más pesado que en l e s  p a r te s  in f e r io r e s  
de l e  c e je  1 d e l  v ap o rizad o r, de modo que en l e  cá­
mara 10 se  e a tá b le o s  une c o r r ie n te  en l e  d ire c c ió n  

125. de l e a  f le ch es  d ib u ja d as  aa l e  f i g .  1 ,  ea d e c ir  de
a r r i b a  a  a b a jo . B e ta  c o r r ie n te ,  en combinación con e l  
l iq u id o  r e f r ig e r a n te  que a f lu y e  nuevamente en l e  ea$a 
1 d e l vap o rizad o r, p rovoca una c o r r ie n te  d i r ig id a  de 
ab a je  a  a r r ib a  aa l a  p a r te  de r e f r ig e r a n te  que aav u e l-  

130 . ve a  lo a  tu b a s  2 . A causa  de e s ta  c o r r ie n te , le a



b u rb u ja s  da gas que as forman en l a  p a ra d  a x te r io r  da 
lo a  tobo a 2 son a r r a s t r a d a s  inm ediat emente, da modo 
que a l  in tsrcem bio  da c a lo r  e n tra  a l  medio em isor da 
c a lo r  que flu y a  a  t r a v é s  da l o s  tu b o s  2 y a l  r e f r i g e ­
r a n te  que envuelva a  lo s  ta b e s  2 no puede s e r  impedido 
p o r t a l a s  b u rb u ja s . Las r e s u l ta d o s  da l a  p r á c t ic a  han 
d esas trad o  qua por l a  m edida r e s u l ta n te  d e l o b je to  d e l 
in v en to , r e f e r id a  a  una misma p o te n c ia  f r i g o r í f i c a ,  
pueda a h o rra rse  considerab lem en te  en s u p e r f ic ie  de in ­
tercam bio  da c a lo r .

Bn caso n e c e s a r io , puedan p re g ar  se tam bién 
dos o in c lu so  más c a sa ra s  a b ie r ta s  p e r  abajo  y p o r a r r i ­
ba qua ae ex tien d an , p a ra le la m en te  a  lo s  tu b o s  d e l va­
p o riz a d o r , sobra l a  lo n g itu d  de l a  c a ja  d e l v ap o ria a d o r.

3. 9. 3L-A,,
D e s c r i ta  su fic ien te m e n te  l a  n a tu ra le z a  

de l in v en to , a s i  como l a  m anera da r e a l i z a r lo  en l a  pr&c 
t i c a ,  debe h a c e rse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  a n te ­
rio rm en te  in d ica d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o dificac io n es 
de d e t a l l e ,  mi cuento no a l t e r e  eu p r in c ip io  fundamen­
t a l  . También ec hace  c o n s ta r  que dicho inven to  c o r r e s ­
ponde a una p a te n te  p re se n ta d a  en S u iza  con fecha  1? 
de a b r i l  da 1 .945 n* 1 .961 , aeegiendose p o r  lo  te n te  
a  l e s  b e n e f ic io s  que conceden l e s  Convenios In te rn a c io ­
n a le s  mi v ig o r y siendo lo  que c o n s ti tu y e  l a  e se n c ia  
d e l r e fe r id o  in v en te  y p e r  lo  que ee a o l i c l t a  p a te n te  
de invención  p e r  v e in te  años en Repaga: "P e rfecc io n a­
m ientos en v apo rizado rae  p a ra  maquinas f r ig o r i f io a * " ^  
c a ra c te r iz á n d o se  p o r  lo  s ig u ie n te :

lo .-"P e rfe cc io n a m ien to s  en Yapo r iz ad a  re s
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I$áára máquinaa f r i g o r í f i c a s ,  en lo a  que un medio emi­
so r da c a lo r  f lu y o  a t r a v á a  da tu b aa  d iap u asto a  h e r i -  
zontalm anta y a l  madio r a f r ig a r a n ta  envuelve e x ta r ia r -  
manta a  aa to a  tu b a 8, c a ra c te r iz a d o  porqua aa ha  p re v is -  
to  p a r  lo  manoa una cámara a b ie r ta  p a r  a r r ib a  y p o r 
abajo qaa aa ex tien d e , p a r a l  elem enta a  lo a  ta b e e , ae- 
b ra  l a  lo n g itu d  dá l a  c a ja  d a l v ap o rizad o r, a  tra v á a
da l a  cual cámara puede r e f l u i r  r e f r ig e r a n te  d a ^ a a i f i -  
cada da l a  p a r te  su p e rio r  a l a  i n f e r i o r  del vapo rizado r 

170. da modo que an a l  r e f r ig e r a n te  qaa envuelva a le a  tubos 
ae provoca una c o r r í  an ta  d i r ig id a  da aba je  a  a r r i b a .

2 0 .- 'P e rfa c c io n a m ie n to s  mi vapo rizado res 
p a ra  máquinas f r i g o r í f i c a s ,  según le  cap ac iflo ad o  aa 
l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz á n d o se  porque l a  ta b e -  

176. r í a  que s i r v a  p a ra  l a  conducción d a l r e f r ig e r a n te  l i ­
quido aa a h o rq u il la  den tro  da l a  c a ja  d a l v ap o rlsad o r y 
le a  extrem os de l a  h o r q u i l la  e s tá n  c o n s t i tu id o s  a  nado 
da d u ch as.

3 0 "P e rfecc io n an !en te  a en v apo rizado res 
160. p a ra  máquinas f r i g o r i f i o a s ,  t a l  y como quada su b a tan - 

e ia lm sn ta  d e s c r i to  an l a  p re s a n te  mamarla y ra p reae n - 
tad o  en a l  d ib ú je  que se  acompaña.

B a ta  mamaria co n a ta  da s i e t e  h o jea  e a c r i -  
t a s  p a r  una so la  c a ra .

M adrid da Septiem bre da 1946

BSCHXR VT88 MASCHINXHFABMBH* AKTIZKGZSEUBCHAFT
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