
PATENTE DE INVENCION
que por 20 años para España y sus Posesiones se solicita a 
favor de DON BTTOHE BAKBERIS, de nacionalidad italiana, resi­
dente en TORINO (Italia), por: "CAMBIO DE DOS O MAS VELOCIDADES 
ENCERRADO EN EL CUBO DE LA RUEDA MOTRIZ RE BICICLETAS, TANDEM, 
TRICICLOS Y FURGONETAS „ CON ACCION^IENK) A CONTRAPEDAL".-

-Memoria descriptiva^
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El presente invento tiene por objeto un oamblo de dos o 
más velocidades encerrado en ai cabo de la rueda motriz de bici­
cletas y similares, al cnal es sencillo, robasto y de funciona­
miento absolutamente seguro, y en el cnal el cambio de relación 
viene efectuado a oontrapedal, con lo onal se evita ei incon­
veniente del accionamiento a mano ntilizado actualmente en todas 
las bicicletaa y similares y que requiere una transmisión espe­
ciad. El cambio de velocidad en al cubo, objeto del invento, se 
caracteriza principalmente por nn conjunto de dispositivos a 
rueda libre en combinación oon embragues eapecialae de dientes, 
dasplazablea axilmente y aooionables por mando a contrapedal, 
oon los cuales se obtienen los oamblos requeridos de sucesivas 
relaciones, sistema no aplicado en los cambios encerrados en el 
cubo conocidos hasta el presente.

En el adjunto dibujo se ilustra a titulo de ejemplo una 
forma de ejecución del dispositivo objeto del invento, para un 
cambio de dos marchas, de las cuales una se embraga directamen­
te y la otra con relación reductora. La fig. 1 es una sección
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axil longitudinal del cubo de la bicicleta con el cambio en ái en­
cerrado . La fig. 2 es una sección del mismo por la linea A-A de la 
fig. 1. La fig. 3 es una sección en escala reducida por la linea 
B-B de la fig. 1.

La fig. 4 es un detalle de la junta o embrague de dientes y 
superficies helicoidales de apoyo y las figa. 5 y 6 representan res­
pectivamente en vista lateral y en sección transversal, un disposi­
tivo de frene del grupo portasatólites. que automáticamente entra 
en la función cuando de laveloeidad reducida se pasa a la velooidad 
en embrague directo, o viceversa.

Con el ndmero 1 se indica el eje fijo de la rueda motriz de 
la bioieleta. Con al ndmero 2 se indice la pieza montada sobre este 
eje que lleva fijo en 3 al pidón que rebibe si movimiento de la ca­
dena (no ilustrado para simplificar). La gtieza 3 presenta sectores 
excéntricos 4 (por ejemplo cinco sectores, como loa 81 de la pieza 
19 da la fig. 3), para un dispositivo de rueda libra que comprenda 
rodillos 5 y 6 dispuestos por paras sobre un mismo eje. Entra les 
pares sucesivos de rodillos 5 y 6 se introduoe la rama 7 de una jau­
la cuyo cubo 7'se monta sobre el cubo de la pieza 8 . Por fuera loa 
rbdillos 5 van contsnidoa por la superficie cilindrica 8 abierta en 
el interior del cubo 1 1 de la rueda, en tanto que los rodillos 6 

quadan libres del engrana con la indicada auperfieie 8 , pero pueden 
enganchar en la auperfieie interior del onerpo cilindrico 9 , de diá­
metro un poco inferior, (por ejemplo medio milímetro) que si da la 
superficie oilíndrioa 8, cuando e cubo 10 que sustenta a la super­
ficie oilindrica se deepaza hacia la dereoha, respecto a la posición 
indicada en la fig, l. del modo que se describirá más adelanta. Los 
rodillos 5 de la rueda libre, mientras las partes se encuentran en 
la posición indicada en la fig. 1 . se encastra entre los sectores 
excéntricos 9 y 1# superficie cilindrica 8 del cubo, cuando el pe­
dal se hace girar en el sentido del avance y arrastran así en ro­
tación el cubo de la rueda. De este modo se realiza la transmisión 
con embrague directo. Pero cuando quiere cambiarse la relación de 
transmisión, y precisamente cuando se quiere obtener una reducción 
de la velocidad de transmisión, basta desplazar angularmente el pedal
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hacia atrás (movimiento de contrapadal), con lo cual los sectores 
excántricos 4 de la rueda libren sueltan los rodillos 5 de su reten­
ción o enganche, simultáneamente la rama 7 de la jaula, arrastrada 
por los rodillos 5 y 6 que actúan contra la separación de los sec­
tores, hacen girar, en sentido inverso al del avance, al cubo 7'de 
la jaula. Este cabo (fig.4) lleva en una mitad de su desarrolle, una 
superficie frontal helicoidal 7'^ que termina por un lado con un 
diente y en la otra mitad una superficie frontal 27 normal al
eje 1 y que termina con un diente o escaioncito 27', que viene a en­
contrarse consiguientemente desplazado en sentido axil respecto al 
diente Sobre el oubo de la pieza 2 va además montado un man­
guito 14, el cual presta también una superficie plana 14''normal al 
eje 1. En la fig. 4 las partes anteriores se representan desplazadas 
aunque en apoyo para dar una idea más clara a la forma. Estas partes 
tienen a constituir una articulación o junta con dientes superficia­
les helicoidales que permiten un empalme entre las partes 7 'y 14 pa­
ra el arrastre con dos posiciones relativas en el sentido axil lon­
gitudinal, desplazada la una respecto a la otra. El oubo 10 (fig. 1) 
termina oon un resalte cilindrico interior, que agarra en un colla­
rín oilindico correspondiente de la pieza 14 y sobre el indicado ou­
bo 10 actúa un muelle de comprensión 12 que tiende a empujar la supt: 
ficie cilindrica 9 hacia la derecha y el cubo 14 contra el 7'que lie- 
va la caja u jaula 7. El cubo 10 lleva por la do izquierdo un mangui- 
to provisto de endentación interior 15 que embraga oon dos satélites 
16 en enchabetados sobre pernos 17 sustentado por la pieza 19 y que 
engrana centralmente con el piñón 18 que forman una pieza con el 
eje fijo de la rueda. Los pernos 17 vienen sustentados, como se ha 
dicho, por una pieza 19 que está montada en el eje l y  que lleva, 
como la pieza 2, dos sectores excéntricos 21 (fig.l y 3) para una 
rueda libre completada por los rodillos 12 y por la superficie cilin- 
drioa 8 'abierta en el interior del cubo 1 . Haciendo actuar el con- 
trapedah después de haber marchado oon el cambio en las condiciones 
ilustradas en la fig. 1 , se provoca al accionamiento del ambraguá o

junta de dientes por efecto del arrastra del cubo 7 'provooado por
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la oaja 7 y de este modo el diente 7'"que se encontraba en engrane 
con el diente 14'". permitiendo girar hacia abrás quedando apoyado 
en la superficie 14'haata que se va a detener an 1 4 " " e n  la base da 
la rampa haliotidai 14'j?, permitiendo un áesplasamiento axil de la 
pieza 14 hacia la derecha para accionamiento del muelle y por con­
siguiente de la superficie oilíndica 9 que ge encuentra aobre los ro­
dillos 6 . Volviendo oon el movimiento en avance del pedal, se produ­
ce el encastre de los rodillos 6 en la rueda libre, mientras el cubo 
1 1  de la rueda queda liberado del encastre de los rodillo 5 y la pie­
za 2 viene así a arrastrar, antes que el indicado cubo 1 1 al cuerpo 
oilíndrioo 9 solidario del cubo lo que por medio de su endentaoión 
interior 15 hace girar a los satélites 16. Estos engrana&do con al 
piñón fijo 18, se obligan a deslizarse sobre ellos, poniendo en movi­
miento de revolución a los pernos 17 que a su vez hacen girar oon 
relación reducida a la pieza 19, Esta, por efecto de la rueda libre 
indicada en la fig. 3, arrastra en moviemiento al cubo 11, contra el 
que se encastran los rodillos 2 0, realizándose de este modo la transa 
misión a la rueda con relación reduoida.

Cuando se quiere pasar de la velocidad reduoida al embrague 
directo, basta da nuevo realizar un moviemiento da contrapedal por 
una amplitud angular de unos 180^, con lo cual el diente 7'", salían 
do de la trayeotoria o pista helicoidal 14"se pone en enganche dire* 
to con el diente 1 4 " 'venciendo la tensión del muelle 12 y desplazan­
do por consiguiente hacia la izquierda al cuerpo oilíndrioo 9. Vol­
viendo a efaotuar el movimiento de avanoe, los sectores exoáhtricos 
4 del cuerpo 2 da la rueda libre bloquean al cubo de los rodillos 6 , 
volviendo el oubo a efectuar el mov-miento en embrague directo. En 
la praotioa se ha descubierto que para el buen funcionamiento es in­
dispensable frenar rápidamente la pieza 19 para este paso de cambio 
de relación, y a tal objeto se ha previsto en la cabided a la izquiei 
da del piñón fijo 18 comprendida por la pieza 19 y al eje 1 , un 
cuerpo cilindrico 22 que lleva dos entalladuras 23, sn las que as 
alojan dos rodillos 24 provistos da pernos 25 enganchados en lum­
breras o ranuras de guíes 26, Hasta que se realiza la transmisión 
del movimiento, los rodillos 26 quedan en movi-mitnto equilibrio en
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la poeioión indioada en la fig. 5 y no crean ningón apoyo entre 
las pieza 2 2. enchavetada en el eje 1  y la pieza 19; apenas se 
inicia un movimiento en sentido contrario, dichos rodillos, guia­
dos con su perno en la ranura 2 6, se desplazan en la pista excén­
trica 37 metiéndose entre la pieza 22 y la oavidad interior de la 
pieza 19, oomo en una ruada libre, bloqueando dicha pieza 19. La 
liberación ae presenta inatanténeamente apenas la pieza 19 se a- 
ooiona para rodar en el sentido de la transmisión del movimiento, 
rotacién que tiene lugar en sentido contrario al primeramente des­
crito .

N O T A S  R E I V I N D I C A T O R I A S

1. - Cambio de dos o más velocidades para bicioletaa, tándem, tri­
ciclos, furgonetas, etc. encerrado en el cubomde la rueda motriz, 
caracterizado porque el accionamiento de las variaciones de rela­
ción de velocidad ae verifica tínicamente por el contrapedal.
2 . - Cambio de dos o más velocidades para bicicletas, tándem, tri­
ciclos y furgonetas, encerrado en el cubo Ae la rueda motriz, ca­
racterizado porque comprenda ruedas libres y juntas o embragues de 
dientes aptos para provocar desplazamiento en el sentido axil lon­
gitudinal, que son loa que producen el cambio da marcha, obtenién­
dose el aoo&onamiento de los embragues de dientes por mando de 
éontrapedal.
3. - Cambio de dos o más velocidades para bicicletas, tándem, trici­
clos y furgonetas, etc. segAn lo reivindicado en los puntos 1  y 2 , 
caracterizados porque los desplazamientos en el sentido axil del 
embrague de dientas, aptos para provocar el cambio de relación de 
velocidad, se producen por un desplazamiento angular del piRón de 
la cadena, provooado por un accionamiento a contrapedal; provocán­
dose por superficies de apoyo heleiooidales, operantes en contra o 
respectivamente en favor de la aotuaoión de un muelle de compren­
sión. el apartamiento reeíprooo de los dos elementos del embrague 
de dientes producidos por el contrapedal para llevarlo a una nue­
va posioión de embrague.
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4. - Cambio de dos o más velocidades pava bicicletas, según AS rei­
vindicado en los puntos 1 a 3. caracterizado porque al movimiento 
de un elemento de acoplamiento de dientes en sentido contrario al 
del moviemiento de avance, producidos por el accionamiento a oontra- 
pedai para el cambio de maroha, se transmite al mismo alemsnto de 
una jaula de rodillos de un dispositivo de rueda libre.
5. - Cambio de velooidad según lo reivindioadoen los puntos 1 a 4, 
caracterizado por el hecho de que sobre el eje fijo de la rueda va 
montada una rueda giratoria que lleva fijo exteriormente el piñón
da la cadena, mientras por dentro está provista de superficies excén­
tricas de rueda libre que sirvan de pista para dos grupos aujetoa de 
rodillos; trabajando un grupo de rodillos a rueda libre respecto a 
una superficie oilíndrica interior de la rueda, da tal modo que cuan­
do se pedalea en al sentido del avance, los respectivos rodillos pue­
dan agarrarse contra esta superficie para la transmisión en directa, 
mientras que el segundo grupo de rodillos trabaja contra una superfi­
cie cilíndrloa con un diámetro ligeramente inferior al de la superfi­
cie antea indicada del cubo, cuando mediante desplazamiento axil vie­
ne a colocarse sobre los mismos rodillos, obteniéndose este desplaza­
miento por accionar el oontrapedal transversalmente al movimiento 
axil que entonces tiene lugar de los elementos del embrague de dientee
6 . - Cambio de dos valooidades según lo reivindicado en los puntos 1 a 
5, caracterizado por el hecho de que el elemento que lleva la super­
ficie cilindrica desplazabla axilmente y destinada a trabajar sobre 
el segundo grupo de rodillos de la rueda libra de la pieza que lleva 
el piñón de la cadena, está provisto de una endentación interior tas 
engrana con dos satélites, que a su vez engranan on un piñón soli­
dario del aje de la rueda, estando los pernos de los sat%litea sus­
tentados por una pieza provista de dispositivos da rueda libre de 
rodillos, que, rodando en el sentido del avance, se bloquea autómati- 
camente oon el cubo de la rueda por efecto del agarre de los mismos 
rodillos.
7. - Cambio de dos o más velocidades, según lo reivindicado en los pun­
tos 1 a 6 . caracterizado porque está provistode un dispositivo automá­



190 tico de freno de la pieza arrastrada en rotación por los satélites, 
apenas se acetona el contrapedal para el cambio de relación de velo­
cidad.
8.- "UN CAMBIO DE DOS O MAS VELOCIDADES ENCERRADO SN EL CUBO DE LA 
RUEDA MOTRIZ DB BICICLETAS. TANDAS„ TRICICLOS Y FURGONETASCON 
ACCIONAMIENTO A CONTRAPEDAL'*.-

La presente memoria consta de 7 hojas mimaras y mecanogra­
fiadas, eh la qne se acompaña une. hoja de planos para an mejor com­
pre naión.-

Madrid, 4 de Septiembre de 1.946.-
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