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HITENTE DE INVENCION

I . C . I .  Cao© 7938

m e m o r i a  d e s c r i p t i v a  
so b re :

nProcedim iento para la  ob tención  de a le a c io n e s  r e s i s t e n t e s  a 
" la  c o rro s ió n 11*

S o l i c i t a n te s : S 0 L V A Y & O le. d o m ic iliad a  en
35 Rus da P rln ee  A lb e r t ,  B ru se la s , b é lg ic a .

Da p re sen te  lnvenolón se  r e f i e r e  a un procedim iento 
para  la  o b ten ció n  de nuevas a le a c io n e s  que con tienen  cromo, 
n íq u e l ,  mollbdeno y c o b a lto .

La p resen te  Invención t i e n e  por o b je to  e s ta b le c e r  una 
nueva a le a c ió n  que tenga una mayor r e s i s t e n c ia  a la  co rro sió n  
en g en e ra l y más especia lm en te  a la  co rro sió n  por so lu c io n es 
que con tienen  c lo ru ro . La co rrosió n  p o r so lu c io n e s  de c lo ro ro  
toma por lo  g e n e ra l forma de p icad u ras esp ec ia lm en te  por 
ejem plo, en e l  caso de so lu c io n es  de c lo ru ro  am ónico.

Hemos d escu b ie rto  que la s  p rop iedades de lo s  
aoeros puros de la  c la se  18Cr 8H1 4Ko, pueden c o n s id e ra rse  
m ejoradas, especia lm en te  resp eo to  a re d u c ir  la s  p icad u ras  
p o r medio de l e j í a s  de elevada c o rro s ió n , reemplazando una
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p a rte  d e l  n íq u e l  por c o b a lto .

Según la  p re sen te  invención obtenemos una nueva a le a»  
ción que comprende 12*25% de cromo, 2-6% de n íq u e l ,  5-6% de 
mo libelen o , 2*7% de co b a lto  y e l  re a to  p rác ticam en te  h i e r r e .
£1 con ten ido  de carbono ea por lo  g e n e ra l  menos de 0 ,1S$ y 
tam bién puede h ab er la  a im purezas que hay normalmente 
p re se n te s  en lo a  ac e ro s  puros comercia lmente ap rovechab les ,  por 
ejem plo, s i l i c i o ,  manganeso, s u lfu ro , fó s fo ro ,  cobre y n i t r ó ­
geno, Ahora b ie n , la  nueva a le a c ió n  o b je to  de e s te  inven to  
co n tien e  por lo  g en e ra l menos de 0 ,1 5  de oarbono, pero 
la  c a r a c t e r í s t i c a  de elevada rea la  teñ ó la  a la  co rrosió n  
de e s ta s  a le a c io n e s  se m a n ifie s ta  aun con e levados con ten idos 
de carbono, t a l e s  como 0 ,1  -  1,2%  de carbono, yendo e s to s  
in c lu id o s  en esta in v aao ló n . También co n tien e  menos de 1% 
ta n to  de s i l i c i o  como de manganeso y p re fe ren tem en te  un 
u,5% de s i l i c i o  y un 0*5$ de manganeso. O tros c o n s t i tu y e n te s , 
son por lo  g e n e ra l in d e se a b le s . Por ejem plo , e l  su lfu ro  y e l  
fó s fo ro  co n ten idos en e s te s  a le a c io n e s  son por lo  g e n e ra l 
en can tidad  menor de 0 ,u5$  de cada uno, siendo  lo  más b a jo s  
p o s ib le . E l contenido  en cobre es p o r lo  g e n e ra l menor de 
0,2% y e l  con ten ido  en n itró g e n o  es  por lo g e n e ra l menor 
de 0 ,1 $ . E sta  a leac ió n  t ie n e  buenas p rop iedades m ecánicas 
pare la co n stru cc ió n  de a p a ra to s  quím icos a s i  oomo una ex ce len te  
r e s i s t e n c ia  a la co rro s ió n  s in  la  u t i l i z a c ió n  de p ro p o rc io n es 
ex ces iv as  de c o n s ti tu y e n te s  re la tiv a m e n te  costosos*  Puede 
t r a b a ja r s e  a f o r ja  con f a c i l i d a d ,  la b ra rs e  y t r a b a ja r s e  en 
g e n e ra l por la  té c n ic a  u s u a l . P re ferim os em plear la  a le ac ió n  
en su forma más f l e x i b l e ,  ob ten iéndose dicha foxma m ediante 
c a l® ta m ie n to  a una tem pera tu ra  de 1100-1120* 0 . a 1-1 1/2 h o ras
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por pulgada de e sp eso r y después ss  r e i t e r a  rápidam ente b ien  sea a? 
a l  a i r e  o sum ergiéndola en agua. En e s te  e s tad o  e l  endurecim iento | 
de l a  a le ac ió n  excede por lo  g e n e ra l de 100 p ié s  por tonelada jj 
medida por e l  t e s t  de im pacto Xsod, m ien tra s  que su á ltlm a  fu erza  
a la  te n s ió n  es  de 45-50 l i b r a s  por pulgada cuad rada . La 
dureza d e l  acero  después de e s te  tra ta m ie n to  y también su ú ltim o  |  
e s fu e rz o  a la  te n s ió n , aumentan considerab lem en te  m ediante un 
su b s ig u ie n te  reoalentam ient©  a 600-7008 C, y  re f r ig e ra c ió n  a l  
a i r e ,  aun cuando t a l  tra ta m ie n to  p e rju d ic a  l a  d u c t i l id a d .

Por razón de economía no es e o s v « le n te  emplear
igrandes c a n tid ad es  de lo s  c o n s ti tu y e n te s  mas c o s to so s , e s p e c ia l-  

mente c o b a lto , pues la s  ca n tid ad es  máximas de lo s  c o n s ti tu y e n te s  
empleados en e s ta  invoación  ,  en ningún caso deben s e r  excesivos 
porque e l lo  produce e fe c to s  c o n tra r io s  en la a  p rop iedades 
m eetn icesy  de t r a b a jo .  Les p ro p o rc io n es minimas proporcionan 
su fid . ente r e s is te n c ia  a la co rro s ió n  y p icad u ras por la  mayor ; 
p a r te  de so lu c io n es de c lo ru ro , pero no a l a s  so lu c io n es \I
c o rro s iv a s  mes e lev ad as con una so luc ión  a l  25% de JTH.Ql h l r v l a i - l  
do . Además, es n e c e sa r io  te n e r  por lo  menos 2% de c o b a lto , para I 
o b ten e r una r e s i s te n c ia  adecuada a la s  p icad u ras  y por lo menos I 
2% de n íq u e l ,  debiendo s e r  e l  t o t a l  de n íq u e l y co b a lto  de |
6 - 10%.

A si pues, la  a le ac ió n  p re fe re n te  eo n tlen e  aproxim ada, 
mente 18% C r .,  4% de N i, 4% Ho y 4% de Oe. l a t a  a le ac ió n  tie n e  
la s  m ejores p rop iedades m ecánicas de la s  a le a c io n e s  de e s ta  
in v en c ió n : elevada r e s i s te n c ia  a la  co rro s ió n  por l iq u id e s
c a l ie n te s  y o tro s  ag en tes  c o rro s iv o s  y una r e s i s t e n c ia  elevada |Ipoco c o r r ie n te ,  a l a s  p icad u ras en co n d ic iones c o rro s iv a s . |
Por ejem plo, r e s i s t e  e l co n tac to  con so lu c io n es  acuosas conoen- ¡
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trada 8 de h a la r o s ,  t a l e s  cobo por ejem plo, c lo ru ro  amónico, bromo ; 
y bromuros y éc ld o  c lo rh íd r ic o  d i lu id o .  Con e s ta s  a le a c io n e s  
pueden l le v a r s e  a cano p roced im ien tos I n d u s t r ia le s  para is  \

75* fa b r ic a c ió n  d e l c lo ru ro  de amonio por evaporación o c r i s t a l l -  fde so lu c io n e s  Isae l6 n /acu o sas  ap ro p ia d a s , s in  d esg as te  a p re c ia b le  de lo s
evaporado?eB, c r i s t a l i z a d o r e s ,  tubos y o tro s  a p a ra to s . Por lo 
g e n e ra l es convenien te e l tra ta m ie n to  en c a l le n te  de e s te s  |
a le a c io n e s , como en e l  caso de lo s  denominados ace ro s  puros 

80 . a u s te n l t lc o s  ,  y preferim os tem p la rlo s  d e l  modo conocido , es 
d e c ir ,  c a le n tá n d o lo s  a 1100S C. d u ran te  1 - 2  h o re s  seguido 
de inm ersión m  ag u a . Las p rop iedades de l a  a le ac ió n  p re fe re n ­
te  después de e s te  tra ta m ie n to  en c a l l e n te ,  son como s ig u e : [

85 .
t
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95.

luO.

e s fu e r zo  a la  ten s ió n  ..................  40-50 to n e la d a s  pulgada cuadradaa la rg am ien to  « . . . ........................... .. 35-45$reducción  de érea  ......................... 70$V alo r d a l im pacto Izod S tandard Mayor de 100 p ié s  por l i b r a .
La ex ce len te  r e s i s t e n c ia  e la co rrosió n  de e s ta  

a leac ió n  p re fe re n te  después de tra ta m ie n to  en o a l le n te ,  se 
dem ostré som etiendo unas m uestras pu lim entadas a co n ta c to  con 
so luc ión  acuosa de c lo ru ro  de amonlo h irv ie n d o  du ran te  2b d ía s .  
Durante e s te  periodo no tuvo lu g a r co rro sió n  en g e n e ra l , y la 
pérd ida t o t a l  en peso fu é  e q u iv a le n te  a una p en e trac ió n  de 
solam ente 0 .014  mm. por afio; la  a le a c ió n  no p resen tó  signos 
de p icad u ras u o tro s  hoyos de c o r ro s ió n . A lo s  e fe c to s  de 
comparación , una a leac ió n  que co n ten ía  18$ de Cr. 8$ de N i 
y 4$ de Mo y e l  r e s to  h ie r r o  fu é  som etica e l  mismo tra ta m ie n to
en c a l ie n te  y ensayada por e l  mismo tra ta m ie n to  con so lu c io n es  
de c lo ru ro  de amonio c a l le n te ,  p re sen té  una co rro s ió n  eq u iv a le n te  
a una penetxeclón  de 0,130 mm. por afio y d e fe c to s  a» la  su p er-

yf i ó l e  ba atan te  a p re c le b le a  debido a p ica d u ra s . Fara e fe c tu a r  otr® I
com paración, una a le ac ió n  que co n ten ía  25$ de Or. 20$ de N i y 4$ |
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de Mo , e l  s e r  t r e  teda en le a  míeme s cond icione a p re sen té  una 
r e s i s t e n c ia  I n f e r io r  a l a s  p icad u ras y m ostré e fe c to s  eq u l- 

115. v e la n te s  a una p en e trac ión  de 0,031 mnu por año.
N 0 T A

D e sc rita  su fic ien te m e n te  la n a tu ra le z a  d e l Invento 
a s í  como la  manera de r e a l i z a r lo  en le p r a c t ic a ,  debe h ac e rse  
co n s ta r  que le s  d isp o s ic io n e s  e n te r io n o s n te  In d icad as son 

180. s u s c e p tib le s  de m od ificac io n es de d e t a l l e  en cuanto no a l t e r e  
s e r r ín c I p lo  fundam enta l. También se hace c o n s ta r  que d icho  
Invento  co rresponde a una p a ten te  in g le sa  nfl 22446 de fecha 
31 de ag o sto  de 1946, aco g ién d o se , por lo  t a n to ,  a lo s  bene~ 
f í e l o s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r  y 

12b. siendo lo  que c o n s titu y e  la  esenola d e l  r e f a l o »  Inven to  y
p o r lo  que se  s o l i c i t a  p a ten te  de Invención , por v e in te  años 
en España j “Procedim iento pera la  ob tención  de a le a c io n e s  
r e s i s t e n te s  a la c o rro s ió n 1*; c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :  

1 « .-  P rocedim iento pera la  ob tención  de a le a c io n e s  
130. r e s i s t e n te s  a la  co rro s ió n  , c a ra c te r iz á n d o se  porque e s tán

compuestas de 12-25$ de cromo, 2-6$ de n íq u e l ,  3-6$ de molibdeno 
2-7$ de co b a lto  y e l r e s to  p rác ticam en te  h ie r r o .

2 * .-  Procedim iento para la  ob tención  de a le a c io n e s  
re s is te n te s  a la c o rro s ió n , según re iv in d ic a c ió n  1*, carao -  

13b. te r iz é n d o se  porque co n tiene  menos de 0 ,15$  de carbono,
3 » .-  P rocedim iento para la  ob tención  de a le a c io n e s  

r e s i s t e n te s  a la co rrosió n  según re iv in d ic a c ió n e s  p rec ed e n te s , 
carao te r iz é n d o se  porque contienen  menos de 1$ de s i l i c i o  y de 
manganeso, p re fe ren tem en te  0 ,3 $  de s i l i c i o  y 0 ,5 $  de 

140. manganeso.
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4 » . -  Procedim iento pare la ob ten ción  ae a le a c io n e s  
r e s i s t e n t e s  a la  c o r r o s ió n , según r e iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , 
ca ra cter izá n d o se  porque con tien en  I q$  de cromo, 4Jg de n íq u e l ,  
4£ de m ollbdeno, 4% de cooalt®  y e l  r e s to  p rácticam en te de 
h i  erro*

**• -  Procedim iento para la ob tención  de a le a c io n e s  
r e s i s t e n t e s  a la  co rro s ió n ; t s i  y como queda s u b s ta n c ia  Icente  
d e s c r ito  en le  p resen te  memoria que oonste de s e le  h o ja s  
e s c r i t a s  a máquina por una so la  c a ra .

M adrid, 3o de a go sto  de 1946 
SOLVAY as CIE*
Por Poder de J. fíOMhZ /.C^3G
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