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El invento se refiere a una instalacidn de

turbinas de gas en la que una parte del medio de trabajo,

bajo compresidén en un compresor por lo menos y expan#idn

en una turbina por lo menos, circula en un civlo del que

constantemente se saca una cantidad parcial'de medio de

trabajo y se expande por lo menos en dos turbinas y en el

cual, como sustitucidén & la cantidad sacada, vuelve & in-

troducirse medio de trabajo por medio de un compresor por

lo menos, E1l invento se caracteriza porque por lo menos

una turbinea que acciona & un compresor es solicitada por

la parte de medio de trabajo que circula en el ciclo y por

lo menos otra turbina, que tambien acciona & un compresor,

¥y la turbina de potencia G(til son solicitadas por la parte

de medio de trabajo sacalda del cioclo.

Bs convenients que las turbinas solicitadas por
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1a parte de medio de trabajo sacada dol‘ciclo Gi:;'.uu:ct.du
an serie. Conviene aqui que 1a turbina que accions, a un cog
presor vaya conectada antes de la turbina de potencia 6t11:\
Entre la turbina del compreser y la turbina de potencia util
puede estar diipuoato un recalentador de gas, el cual esté
construido, por ejemplo, ocomo camara de combustién y la que,
con ayuda del oxigeno contenido en la parte de medio de tra-
bajo sacada del ciclo, se quema combustible.

Bl invento esta explicado a continuacién mas deie
nidamente a base de cuatro ejemplos de realizacién represen-
tados en las figs. l1-4 del dibujo., Las instalaciones segin
figs. 2 y 3 estan construidas, en principio, igual a las ime-
talaciones de 1a fig, 1. La instalacidn segin fig. 2 esté do
tada de ciertos refinamientos que conducen a un perfecciona-
miento en orden al rendimiento, posibilidades de regulacidén
y espacio requerido. La instalacién segin fig. 3 se diferen-
cia de 1a de 1a fig. 1 por inversa conexién en serie de las
turbines que son solicitadas por la parte de medio de trabajo

sacada del ciclo, La particularidad de la instalacidén segin

‘fig. 4 peside en que la turbina gue es solicitada por la per-

te de medio de trabajo sacada del ciclo, acciona & un compre-
sor de ciclo, mientras que el compresor que suministra el
aire de repuestc es accionado por una turbina de ciclo, Xm
todas las figuras se han inploado'psra las mismas piezas,
1gnalol‘oignos de referencia.

Bl aire, que con refrigeracién intermedia en el
refrigerador 3, es comprimido en les compresores 1l y 2, es
conducido parefalmente & traves de una tuberia 4 hacia el ogm
pensador de calor 5 y en parte por una tuberia 6 hacia el ogm

pensador de calor 7, Los dos compensadores de calor 5 y 7 que
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precalentadores, pudiendo la distribucién de las cantidades
de aire ser ajustadas a las condicionoalde servicio a través
de los 6rganos de paso dispuestos en las tuberias 4 y 6, Las
dos cantidades parciales de aire se reunen, en estado preca-
lentado, en la tuberia 8 para ser divididas de nuevo en dos
partes en el punto 9, Una de las partes fluye por la tuberia
10 hacia el espacio que envuelve & los tubos 11 del recalen-
tador de gas 12, En estado recalentado llega dospués el aire
comprimido, pasando pdr la tuberia 13, a la turbina 14, don~
de, bajo expansidn y enfriamiento, oodg al rotor una parte
considerable de eu -enérz{ai El aire expandido fluye por la
tuberia 15 hacia el compensador de calor 5, donde &l pasar
por los tubos 16, precalienta a la cantidad parcial de aire
comprimido que ha afluido por la tuberia 4. Después de salir

‘del compensador de calor 5, en un refrigerador 17 se extrae

al aire expandido otra parte de su calor restante. El aire
ahors enfriado refluye por la tuberia 18 hacia el compresor
i, para comenzar aqui de nuevo e1 ciclo.

Al ciclo de asire descrito se le quita constante-
mente en el punto 9 una cantidad parcial que, por la tuberia
19, se lleva a la camara de combustién 20 del recalentador
de gas 12, Aqui siwve para la combuetidn de ios combustibles
pulverizados por el quomndor 21, E1 gas de combustién pasa
despues por :los tubos compensadores de calor 11. siendo re-
calentado el aire que circula en el ciclo., Despues del inter-
caxbio de una parte de su calor, el gas de combustién fluye
por la tuberia 22 hacia la turbina 23 y, tras nuevo recalen-
tamiento en el recalentador de gas 24, hacia la turbina 25.

El recalentador de gas 24 esta construido como camara de com-
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26 es gquemsdo con ayuds del oxigeno todavia ocontenido en el

ges de combustién del recslentador de gas 12,21 gas expand}i
do en la turbina 26 fluye finalmente por la tuberia 27 hacis
el compensador de ocalor 7 donde, al pasar per cuyos tubos 28,
se trasmite une parte de su calor restante a la cantidad pagp
cial de aire comprimido del ciclo que ha afluido por la tu-
ber{a 6. Despues de abandonar al compenesdor de calor 7, el
gas de combustién fluye por 1a tuberis 20 a ot£ol puntes de
consumo no dibujados, por ejemple, hacia aprovechadores del
oslor de escape o directamente al sxterior,

Como repuesto para la blrto de medio de tradajo

sacada del ciclo en el punto 9, el compreeor 30 toma aire

de la atmosfers, lo comprime y, pasando pof la tuberfa 31,
entra en la tuber{a 32 del ciclo, tuberia que une al compen
sador de calor 6 cen sl rotrigorgdoi 17, Bn el funcionamien-
to oon cargs normal, el compresor 30 comprime al ﬁirc & unas
3 atmosferas relativas, preeidn con la cual fluyes hacia el
compresor de baja presién. Bn la salida del compresor de al-

ta presidn, el aire del ciclo estéd comprimido & una presién

final de unas 12 at, relativas, Con esta presidén fluye el

aire, deepues de ser recalentado en el compensador de oslor
lz,lhacis la turbina 14 pars, rindiendo trabajo, volver a
ser sxpandide a la presién inicial de unas 3 atmsferas relg
tivas, Para la variacidn ds la petencia, se cambia, por ejen
plo mediante variacién del nfimero de revolucionss de la tur-
bina 23, 1a relacién de compresién del compresor 30, En 1a
mrcha en vacio, éste comprimiréd al aire & 0,2 at. relati-

vas aproximedamente; con la méxima sobrecargs, & umas 3,5 at.

‘relativaes, Las presiones miximas an sl cielo resudltan enton-
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tes, en la sglida del comprc-of 2, en 3 y 16 at. relativas
respectivamente. Por 1¢ tanto, al variar 1la potencia, se wva
ria igualmente 1a relacién de comprésién en el cicle, siendo
esta relacién esencialmente menor con poca potencia que con
micha potencia, Mediante la variacidn de la relacién de com-
presién en el ciclo, puede ampliarse considerablemente el
campo de regulacién sin tener que aceptar desventajas econo-
micas. 81 se puede renunciar a rendimientos ospicillmonto
elevados, la potencia de la instals&cidén puede @umcntarlo to-
davia mis, elevando, ya & la cargea normal, la presién del
aire de repuesto a por ejemplo 4 - 5 at. relativas,

Bn este caso, la maxima presién en el ciclo a

carga normal aumentard igualmente por encims de 16 at. rela-

.fIVll, por ejemplo & 20 at, relativas o mas,

La turbina 14 solicitads por el aire del cieclo,
acciona a los compresores de ciclo 1 y 2. Con,ol grupo :«for-
mado por 10s comprescres 1 y 2 y la turbina 14 va acoplada
ademds una maquina suxiliar eléctrics 33, que, segin las ne-
cesidades, puede actuar como motor o gonoradof Yy emplearse
asi part‘ol arranque de la instalacién y para la compensacién
de una falta de potencia o de un exceso de 4sta en 1a turbi-
na. L@ turbina éa, que es la primera solicitada por el gas
de combustién, aociona al comprésor 30 que lleva al ciclo el
aire de repuesto, Finalmente, la tirﬁina de potencia Gtil 25
acciona, & traves del reductor 34, a la hélice marina 35 cons
truida como hélice de paso variable.

BEn el ejemplo de realizacién representado én la
fig. 2, se utilizan dos comprésores 36 y 37 para llevar el
aire de repuesto al ciclo. Entre los compresorew, &l aire en

parte comprimido se le extrae, en un refrigerador 38, por lo

¢
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msnos une parte del calor de compresiin, De esta maners, el

nivel de presion del ciclo puede aumentarse considerablemen
te. La presidn del aire introducido en el ciclo a traves de
la tuberia 31, puede ser, por ejemplo, de 5 at. relativas

¥y mas, mientras que la méxims presién en 1; :&11da del com-
presor de cicle 2 es de unas 20 at. relativas y mas, De es-
te mdo, 14 potencia de 1la 1nst.;acién puede variuruoidcntro

de un campo mayor, Por ejemplo, es posible conseguir, con

"buenos rendimientos, una sobrecargs que es ocho veces mayor

que la carga normel,

Otra mejora sé consigue por el hecho de que ‘1
aire precalentado en el componiudor de calor 7 se conduce,a
traves de la tuberia 38, a un punto del compensador de calor
5, en el que existe la mismea temperatura que en la salida
del compensador de calor 7. De este modo es posible precalen-
tear a igual temperaturs, tanto la parte del aire del ciclo
que fluye por la tudber{s 4, como 1la que pasa por la tuberias
6, recuperando as{ de nuevo el maximo de calor de escape.Las
instalaciones segin la fig. 2 son especialmenmte apropiadas
pars aquellos oasos en gue grandes potencias han de alojarse
en locales estrechamente limitades, tenisndo que lograr bug
nes yendimientos, por ejemplo, para el accionamiento de bar-
cos, especialmente buques de guérrsa.

Bn el ejemplo de realisacién representado en la
fig. 3 primeramente es:selicitads por el gas de combustién
del recalentader de gas 12 la turbina de petencis 4til 25 y,
hasta despues do ésta, no es solicitadsa la turbina 25 del com
présor. De este modo, en determinados oasos puede lbgr(r-o
una simplificacién de la regulseién. Ds igual modo, tambien

puede renunciarse a un roenlnntuﬁionto infermedio del gas de

- - g «
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combustién entre las dos turbinas,

Como en la instalacién representads en la fig.
4; tanbien pueden estar resunidos en un grupo el compresor
de baja presién 1 gue se encuentra en el ciclo, el compresor
30 que apdrta el aire de repuesto, la turbina de ciclo 14 y
la maquine suxiliar eléctrica 33. Bl compreswor de alta pre-
sion 2 del ciclo es accionado entonces por la turbina 23
que es solicitada por el gas de combustién del recalentador
de gas 20, Por esta disposicidén puede lograrse en determina-
dos casos una elasticidad especial en la regulacién, porqgue
el funcionamiento del compresor de alta presién 2 puede in-
fluenciarse de ests manera con maydr rapidez que si fuera
acocionado por una turbina de ciclo,

Aunque se renuncia & la adicion de una turbines
de retorno para instalaciones de accionamiento de buques,
ademés de una hélice de paso variable, puede emplearse tam-
bien un reduetor inversor, por ejemplo un reductes de liqui-
do o un reductor de ruedas dentadas ¢ un r&ductor combinado
con acoplamientos de l1iquido y transmisién por engranaje,

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, as{ como la manera de roaliztrlo‘on la practica, debe
haccrio constar que lae disposiciones anteriocrmente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuan-
to no altere su principio fundamental, Tambien se hace cons-
tar que dicho invento corresponde ; unsa patente suiza de
22 de Dioiumbro de 1945, n? 7.767, acogiendose por lo tanto
& los beneficios que conoceden los Conveniow Internacionales
en vigor y siendo io que constituye la esencia del referido

invento y por lo que se solicita patente de invencidn, por
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de turbinas de gas"™, caracterizandose por lo siguiente:

192 ,~-"Perfeccionamientos en instalaciones de tur-
binas de gas®, en las que una parte del medioc de trabajo,
bajo compresién, en un compresor por lo menos, y expaniidn
en una turbina por lo menos, circuls en un ciclo del que
constantemente se saca una cantidad parcial de medio de tra
bajo y se expande por lo menos en doe turbinas, y'cn oi cual
come sustitucién a la cantidad sacade, vuelve a introducirse
medio de trabajo pbr medio de un compresor por lo menos, ca-
racterizadas porgue por loc menos una turbina que acciona a
un compresor <8 solicitada por la parte de medio de trabajo
que circuls en el ciclo y por lo menos qtr; turbina, que tam
bien acciona & un compresor, y la turbina de potencia {til
son solicitadas por la parte de me#hio de trabajo sacada del
ciclo, |

| 22 ,-"perfeccionamientos en instalaciones de tur-
binas de gas”®, segun lo reivindicado en el punto 1 caracteri-
zadas porgque las turbinas solicitadas por la parte de medio
de trabajo sacads del ciolo estan conectadss en serie.

30 ,-"Perfeccionamientos en instalaciones de tur-
binas de gas”, smegin lo reivindicado en el punto 2, caracte-
rizedas porque la turdina que acciona a un compresor esti dis
puesta delante de la turbina de potencia Gtil.

49 ,~"Perfeccionamientos en instalaciones de tur-
binas de gas®, segin lo rei¥indicsdo en el punto 3 caracteri-
zadas pdrquo entre la turbina del compresor y la turbine de
po$encia Util estd dispuesto un recalentador de gas,

5¢ ,-"Perfecoionamientos en instalaciones de tur-

bines de gas®, segin lo reivindicado en el punto 4, oaracte=



230.

235.

rizadaes porque el recalentador de gas estd construido como
cdmara Ge combustién, en la que se quama combustible con ayuda
del oxigeno contenido en la partevde medio de trabajo sacadea
del ciclo. | ,

62.= Perfeccionamientos en instalaciones de turbinas de
gas,segun'reivindicacidnﬂii,‘caracterizgdos porque la turbina
destinada a accioner a un compresor y que recibe el fluido de
trebajo sacado del ciclo, acciona al cbmpresor que introduce
en el ciclo la cantidad compensadora.

72.= Perfeccionamientos en instalaciones de turbinas de gasj
tal y como Queda substancialmente descrito en le presente memo~
ris, ilustrado en loa adjuntos dibujos.‘

Esta memoria conste de nueve hojas escritas pof una

”

/
Medrid 20 de agns‘t(;o\l\e 1946.
SULZER FRERES, Sociy

so0la cara,

por Poder de J. @
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