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Memor ia Descriptivasa

Para asegurar un buen rendimiento de los aparatos
mecanicos (por ejemplo médquinasg~herremientas) destinados a
trabajer en condiciones diversas &s & menudo indispensable

(o por lo menos interesante) disponer de diferentes veloci~

dades para el arrastre o accionamiento de 10s mismos.
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Cuando la fuerza motriz es suministrada pPor un mo-
tor eléctrico se intercala por regla general una caja de cam=-
bio de velocidades entre dicho motor y los citados aparatos.
Esta disposicién es cldsica en los casos en gue se dispone de
corriente alterne ya gue en casi todos los casos permite uti-
lizar un motor sincrénico (o un motor asincrénico sincroniza-—
do) extremadamente sencillo tanto por su construccién como por
su mecanismo de gobierno. .

La unién entre el motor y la caja de velocidades se
esegura por medio de un acoplamiento, preferiblemente de tipo
eldstico y que estd principslmente destinado a reducir los in-
convenientes devidos a una elinegcién derectuosa de los érbo=-
lese.

Con 1la corriente &lterna es posible en algunos ca~
s0s suprimir la caja de velocidades a condicién de que se em~
plee un motor de varias velocidades es decir un motor de varios
arrollamientos. Por 1o que se reriere a la combinacién motor
caja de velocidades, un motor de varios arrollamientos es mas
sencillo degde el punto de vista mecdnico y se reduce el es~
Pacio ocupado, por el contrario la instalacién eléctrica es
notablemente m&s complicada que la requerida por un motor co-
rriente. Sin embargo, esta solucifén ofrece un gran inconvenien-
te por cuaﬁto el escalonamiento de velocidades viene impuesto
Por el motor no pudiéndose determinar en funcidén de las nece-
sidades propias de la méquina gue debe ger accionadaes

El objeto de esgta paxente consiste en un grupo mo-
tor monovlogue eléctrico, capaz de suministrar una determina-
da potencia motriz, a velocidades diferentes en uno o en ambos
sentidos de la marcha, caracterizdndoge este grupo por estar

congtituido por un motor eléctrico sincrénico (o asincrdnico




10

15

20

25

30

.4

sincronigzado) y por una caja de veilocidades electromecanics

compinados en un carter momovloque, prolongéndose el #£rbol del
motor por la parte del carter gue conviene el mecanismo de 18
caja de velocidades electromecanica para constitulir el drovol
Primario gue goustime uno de los juegos de engrauajes ciclol-
dales de la caja de velocidades cuyo &rpcl de salida se encuen~ |
tra en la prolongacién del J4rvol motor antes citado. Este nue=-
VO grupo monoblogue puede sudbstitulr tanto a un grapo congti-
tulido por un motor ordinario y una caja de velocldadesgs como &
on mosor eidcurico de direrentes velocidades.

En el primer caso &l nuevo grupo ocupse mucho menes
espacio y ofrece una simpliricacién notavie depido a la supre=-
slén del acoplamiento intermedio y del Arvol primario de una
caja de velocidades usual. De ello resultan numerosas venta-
jas entre las gue citaremos:

l8,~ Con respecto & la favricaclién: disminncién
del nfimero de piezams ; posivilided de comprouacidén ericaz en
téorice antes de su expediociféne |

. 28,~ Con respecto &l transporte: disminucidn de
los poiigros de averia ya que el conjunto constituye un to-
do roousto y homogeneo.

38,= Con respecto el montado: trabajo extremada-
mente rédpido ya que s80l0 hace ralta fijar algunos pernos lo
gue puede hacerse por cuglquier obrero no experimentado. .

Otras caraéteristicas, ventajas y detalles parece=-
rén en el curso de la,descripcidn siguiente, relativa a diver-
gas varianteé gue se representan como ejemplo no limitativo
en los planos sdjuntose

La figure 1, es una vista en geccidén vertical de

un primer ejemplo de ejecucién del grupo monoblogue, ejemplo
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en el cual el motor puede glrar en dos sentidosg, egtando aco~

-4

Plado a una caja de velocidades de cuatro combinaciones.

La figura 2, es una perspectiva del grupo represen-
tado en la figure 1,

La figura 3, representa esqueméticamente una por-
cién de una varisnte gque comprende un motor gue puede girar
en dos sentidos encontréndose a continuacidén de la caja elec~
tromecanica, de igual tipo gue en el caso anterior, un fremo
electromagnético que actda sobre el 4&rpol de salida (veloci-
dad variavle),

La Figura 4, es una seccidn andloga a la preceden-

te de otra variante en la cual el motor no gire mdés gque en wn

‘sentido, oompleténdose la caja de velocidades por un inver-

sor electromecdnico y por un rreno electromagnético dispues—
tos por delante del mecanismo de camblo de marcha propimmente
dichoe '

La figura 5, representa las comexlones eléctricas
del grupo de la Yigura 1.

La figure b, representa finalmente el esquema eléc-
trico de la variante de la figura 4, (con exclusifén del freno
electromagnético).

El motor propiemente dicho comprende una envolven~
te 0 caja ~l~ que sostiene &l estator -2~ en cuyo eje se en-
cuentra el rotor, montado sovre el Arbol motor ~4-~ centrado
con relacién a la caja =1~ por medio de dos cuvlertas ~5- y =b-
que rorman vridase La brida —~b- del lado de salida se direren~
cia de la brida -5~ del lado de entrada por fomar parte in-
tegrante del mismo carter -7~ de la caja de velocidades pro~
piamente dicna. El1 4rbol motor -4~ estéd sosvenido por dos ro=-

damientos -8- y -0~ prolongdndose mas &lld de este ¥ltimo para

Y UL £ e SR RS N AT
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servir al mismo tiempo de &rbol primario de la caja de velocl-
dades. El rodamiento -9~ comin a las d0s parves gue consvitu-
yen el grupo (motor y caja de velocidades) sirve ademés de co~
jinete axial,

Ta ventlilacién de los arrollamientos del motor eléc-
trico estd asegurada por tres entradas de aire una de lag ouna~-
les ~10-, se encuentra en la parte interior de la orida ~5-
mientras que las dos restantes se encuentran 8 derecha y a iz=-
gquierds em el extremo opuesto del estator. El aire después de
recorrer los arrollamientos sale por un sistema de persiens
de la caja de conexién =12~ de los cables de slimentacidn. Se
comprendexrd que el sire aspirado por las &berturas ~ll- reco-
rre la caja ce velocidades y contribuye &1 enrriamiento de la
miema,

la caja de velocidades propliamente dicha comprende
por una parte (como ya se ha visto) el extremo libre del &r-
bol motor =~4- gue sirve de &rvol primario y poxr otra parte el
érpol de salida ~13-, junto con d4os juegos de engranajes cl-
cloidales gobernados cada uno por dos electroimanes y ung ar-
madurae

El primer juego de engranajes egtéd constituido por
un pifién central o planetario peguefio ~l4- golidario del &rdol
motor -4~ (por medio de chavetas o ranuras) y por un pindén de
dentado interno o gran planetario ~15=-, solidario de la armadu-
ra ~l1b- y montado loco sonre el &rbol ~4- {0 sobre piezas soli-
darias del mismo), Los satélites =17~ gue engranan con los pla-~
netarios =l4-y -15- giran soore sjes ~18-~ £ijos en un portaQ
satélites -19- montado loco sobre el &rbol de salida ~13-.

La armadura ~l6- gira entre un electiroiman ~20- go-

lidario del &rbol ~4=- (por medio de chaveta y ranures) y um
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electroiman -21-~ fijado al carter =7~ {(por regla general en

15

tres puntos situados & unos 120¢ uno del otro)e

El segundo juego cicloidal andlogo &l primero es-
t4 constituido por un gran planetario =22- solidario del por-
tasatélites ~19~ y por un pequefio planetario -23-~ solidario
de la ammadura -24-, Entre los plasnetarios =22~ y -25= ge en-
cuentran los satélites -25- gue giran sobre ejes ~26-, monta-
dos en un porta satélites gue es solidario del drbol de sali-
da =~13-, Lz armadura =24~ y el pequefio planetario que son so-
lidarios estdn montados locos con respecto al £rbol ~13-, La
armadura -24~ gira entre un electroiman ~28~ golidario del car-
ter ~7- y un electroiman ~29-~ golidario del &rool =-13-,

El 4rpol =13~ egtd sostenido por dos rodamientos
-50=~ y =31~ guticientemente slejados uno del otro para resis~
tir, si es necesario el par resultante de la tensién de una
correa que pasard por una polea fijada al plato =32-~ unido al
4TDOl ~13-. '

La lubricacidn de la caja de velocidades estd asegu—
rada por una bomba de engranajes ~3%- sumergida en el depfsi~-
t0 de aceite de la parte inferior del carter ~7-, Esta bomba
es acclonada & velocidad constante por un 4rbol =34~ golidario
de un pifidn heliocidal ~35~ que engramna con nna.rueda dentada
~%b= solidaria del &rbol ~4~-, El aceite aspirado a travds de
un filtro ~37-.es impelido sl pozo =38~ gue comunica por una
cangl -39~ con una ranura cirecular -40-., Esta ranura comunica

por los orificiocs ~4l~ gue pemmiten el paso del aceite con una

cémara =42~ practicada en el eje de los dos &rboleg =4~ y ~13-

separados uno del otro por un peguefio espacio circuler —43~.

El aceite, conducido asf a presidn se reparte por el espacio

A O I A N T £ Y0

anular =-43= y por lag cansles =44-, =45~ y =46~ gl nivel de los
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diversos 6rganos montados locos sobre los &rvoles, de modo que

se asegura un engrase perrecto de todos los elementos capaces

de erectuar movimientos relavivos. Las juntas =47- y =-48- impi-
den vodo escape de aceite tantO hacla el motor como hacia el
exterior del grupo. Por la accidn de la fuerza centrifuga el acei-
te se reune en las paredes internas del carter y escurre luego
hacfa el depésito inferior.

Los electroimanes ~2l~ y =25~ estén alimentados di-
rectamente & partir de vormes, no represgentados en los planos,
montados en el carter, mientras gue los electroim@nes —=20- y =20-
son alimentados por intermedio de anillos colectores =49- y ~50=
que est@n en combinacién con escobillas no representadase.

La caja de velocidades ge caracteriza ademés por la
aplicacidn a las superticies de 1los electroimanes y de las are
maduras destinacas a ponerse en contacto con ellos, de anillos
(o superficies especliales de deglizamiento) empotradas en estos
érganos.

Observando los planos adjuntos se comprende que la
excitacién de uno de los electroimaneg =20~ y ~29~ tiene por
efecto solidarizar con €L la amadura correspondiente =16~ 0 =24-
De ello deriva la =olidarizacién de los planetarios ~li- y «l5=
del primer engranaje y de los -23- y ~22- del segundo. lLas sa-
télites correspondientes ~1l7- y =25~- guedan entonces inmoviliza-
das sobre sus ejes ~l8- y =26~ arrastrando los porta satélites
=19« 0 ~27~ & lgual velééidad que el &rbol motor ~4- pOr lo que
se reriere al primer engranaje O que el gran planetvario motor
-22-, para el gegundo. Se consigue asf{ ung toma directa para ca=
da engranaje.

Para la primera velocidad se excitan los electroima-

nes -21- y -28- para la segunda lo0s electroimanes «2l= y =29-
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para la tercera, los electroimanes =20~ y ~28~ y para la cuar-
ta (directa) los electroimsneg =~20= y =~29-.

En la figura 5 se representa el esquema genersl de
conexiones. En la misma se indica por =51~ el interruptor ge-
neral tripolar del conjunto de ¢irocuitos de alimentacién y por
~52= un transtormador con dos ciroculitos secundarios de baja
tensién uno de los cuales sirve para alimentar un rectifica~
dor =53~ gue por su parte alimenta 8l combinador -54~ (repre~
gsentado en desarrollo) de la caja de velocidades electrome~
cénica. El otro arrollamiento de oaje tensién del transforma-
dor =52~ alimenta los reles =55- y ~56- gue goviernan respec-
tivamente los contactos principales ~57- y =58« (con circuito
de autb excitacién) que determinan la marche adelante ¥ la
marche atrds del motor, encontrédndose 10s reles =55= § =56=
govrernados respectivamente por los interruptores pulsadores
~59~ y ~60~ para los dos sentidog de marcha y el pulsador ~bHle-
que permite el paro del grupo.

El goblerno del grupo se eresctua en la foma siguien-
te: Se empieza por cerrar el interruptor gemneral ~51l- y se ac-
ciona el comvinador =54~ para consegulr la combinacién de velo-
cidad conveniente, degpués de 10 cual se pone el motor en mar
cha por medio del pulsador =59~ 0 del pulgador =60- segin el
sentido de marcha que se desee, El1 paro se consigue por medio
del pulsador =6l-.

El grupo mononloque descrito puede, como es natue-
ral sufrir diversas variantes. Puede comprender, por ejemplo,
un freno electromagnétiéo que Trene el &rpol de salida (velo=-
cidad variable) o el &xbol motor (velocidad constante). En el
ejemplo de la fignra 3 se ha dispuesto sobre el &rbol de sali-

da, un freno electromagnético constituido por une amadura =62-
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solidaria del propio €rpol en combinacién con un electroiman
fijo =63~

En le variante representada en la fignra 4 el fre-
no electremagnético esté& montado por el contrario por delante
de la cgja de velocidades sobre un 4rbol que gira a velocidad
constante. También en esta variante se ha admitido que el mo=-
tor no puede girar més que en un gentido asegurdndose el cambio
de sentido de la marcha a la salide del grupo monovlogue por
medio de un invérsor electromecdnico de tipo de engranaje ci~
cloidal montado sobre el &rvol motor =-4-~. El inversor de mer-—
oﬁa comprende en este caso un electroiman =~b4~ golidario del
4ro0l motor ~4- y un pequefio planetario ~b5- solidario iguel=~
mente del mismo &rbol. Frente 81 electroiman giratorio ~64-—
se encuentra un electroimem 1ijo -bb-, Entre los dos electroi~
menes =b4~- y -bb~ se encuentra uns amadura ~67- montada loca
sopre el 4rool =4~ y que sirve al mismo tiempo de porta saté-
lites dovles -bl- que engransn con el pequefio planetario ~65-
¥ con una corona de dentado interno 0 gran planetario ~69- so-
lidario del £rbol intermedio ~4'~ disﬁuesto entre los &rboles
=4~ y ~1%~, gsiendo ademds el g:én rlanetario -69- solidario de
nna armadura de freno ~70- gque puede actuar en combinaciém cun
un electroimen fijo ~71~. A continuacién de este meocanismo se
encuentra la caja de velocidédes de cuatro combinaciones del
tipo ya descrito. Cuando €l electroiman -64- estd excitado se
obtiene la inmovilizacién de los dobles planetarios -68- y por
consiguiente marcha adelante. En cambio, cuando estd excitado
el imdn f£ijo -bb=, el drbol ~41- gira en sentido inverso al
dxrvol -4~ y se consigue mgrcha"atrés. El frenado & el grupo se
consigue por la excitacién del electroiman =71-.

La figura © representa el esquema de conexiones de



10

15

20

25

30

474041

un grupo como el representado en la figure 4 (han dejado de

repregentarse las conexiones del rreno electromagnetico). En
egte ejemplo se indica por ~72~ el interruptor general y por
~{5= el transrormador que comprende dos arrollamientes secun-
darios de paja tensién. Uno de los arrollamientos secundarios
alimenta un rectificador ~/4-~ cuya corriente rectificada ge
utiliza para la excitacién de los diversos electroimanes de
la caja de velocidades por intermedio de un combinasdor (re-
Presentado en desarrollo) gue permite ovtener las cuatro com-
binaciones de velocidades respectivamente en marcha adelante
y eh marche atrds. El otro secundario del transromador -73=
gsirve para la alimentaciém de un felé ~76- (com circuito de
autoexcitacién) que alimenta el conmutador principal =77-. El
;elé ~76=- esg gonernadd por un pulsador d e arranque ~78~ y un
pulsador de paro ~79-, En esta variante se empleza por serrar
el interruptor gemeral -72=, después de lo cuwal y por medio
del combinador ~T5-~ se erectua la comoinacién de velocidad y
de sentido de marcha gue se desee. Es suriciente entonces ace
tuar el pulsador de puesta en marcha 0 arrangue =78- para Op-
tener la marcha del grupo cuya parsda se obtiene por el inte~
rIUptor ~70=-,

Es evidente gue los ejemplos de ejecucién descritos
y representados lo han sido unicamente como ejemplo no limita-
tivo del alcance de esta patente y que podrdn introducirse nu-
merosas variaciones en los mismos sin apartarse de los limites

de la misma.
———zzmt W 0 T A mmmwe—

Se reivindica como objeto de esta patente:

L A AT . g g v s S e
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1) Grupo motor monoblogue constituido por un motor
eléctrico combinedo con un mecanismo electromecénico de cambio
de velocidades, caracterizado por que log dos grupos de érga-
nos (motor y camvio de velocidaaes) tienen un carter comdn di-
vidido por un tabvigue intermedio, constituldo por una orida o
pared comdn &l motor y al cambio de velocidades y por que el
4rovol motor se prolonga en el interior de la caja de velocida-
des sosteniendo €l,primer juego de engranajes cicloideles de
la misma.

2) Grupo motor monoblbque, segfin 1la reivindicacién
1, caracterizado por que la ventilacién del motor se asegura
por una abertura de aspiracién en el extremo opnesto &1 en que
se encuentra la caja de velocidades y por dos aberturas late~
rales dispuestas en el lado del tabpigue intermedio comin al
motor y &1 cembio de vel ocidades, efecvuéhdoae la salida del
aire caliente por un juego de persiana de la caja de conexién
de los cables de alimentaciéne.

3} Grupo motor monovlogue, segin las reivindicascio-
nes anteriores, caracterizado por que la caja de velocidades
puede comprender un freno electromagnético gque actua soore el

érocl de salida o gobre el &rbol de entrada, o tampién soore

‘un &rpol intermedio.

4) Grupo motor monovlogue, segdin las reivindicacio-
nes anterioreg, caracterigado por la disposicién de un inver~
sor electromecdnico de engranajes cicloidales por delante del
mecanismo d e cambio de velocidaaes propiamente aicho,

5) Grupo motor monovioque constituido por un motor
eldctirico combinado con un mecanismo electvromecdnico de cambio
de velocidades.

Esta memoria consta de doce pfginas, escritas por
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