
Caso ABme/

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a favor de

SOCIETE D'APPLICATION DES BREVETS COTAL -  de nacionalidad, 

francesa -  domiciliada en NEUILLY-sur-Seine (Francia)

por:

" Grupo motor monobloque constituido por un motor eléctrico  
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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

para asegurar un buen rendimiento de lo s  aparatos 

mecánicos (por ejemplo máquinas-herramientas) destinados a 

trabajar en condiciones diversas 3 s a menudo indispensable 

(o por lo  menos interesante) disponer de diferentes v e lo c i-  

$ dades para el arrastre o accionamiento de lo s mismos#
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Cuando l a  fuerza motriz es suministrada por un mo­

tor eléctrico  se Intercala por regla  gene ral una caja de can­

d o  de velocidades entre dicho motor y lo s  citados aparatos. 

Esta disposición es c lá sic a  en lo s casos en que se dispone de 

corriente alterna ya que en casi todos lo s casos permite u ti­

l iz a r  un motor sincrónico (o un motor asincrónico sincroniza­

do) extremadamente sen cillo  tanto por su construcción como por 

su mecanismo de gobierno.

La unión entre e l motor y la  caja  de velocidades se 

asegura por medio de un acoplamiento, preferiblemente de tipo  

elá stico  y que está principalmente destinado a reducir lo s  in­

convenientes debidos a una alineación defectuosa de lo s árbo­

le s .

Con l a  corriente alterna es posible en algunos ca­

sos suprimir la  caja de veLocidades a condición de que se em­

plee un motor de varias velocidades es decir un motor de varios 

arrollamientos. Por lo  que se refiere a la  combinación motor 

caja de velocidades, un motor de varios arrollamientos es mas 

sen cillo  desde e l punto de v is ta  mecánico y se reduce e l es­

pacio ocupado, por e l contrario la  instalación e léctrica  es 

notablemente más complicada que la  requerida por Un motor co­

rrien te. Sin embargo, esta solución ofrece un gran inconvenien­

te por cuanto e l escalonamiento de velocidades viene impuesto 

por el motor no pudiéndose detexmlnar en función de la s  nece­

sidades propias de la  máquina que debe ser accionada.

El objeto de esta  patente consiste en un grupo mo­

tor monobloque e léctrico , capaz de suministrar una determina­

da potencia motriz, a velocidades diferentes en uno o en ambos 

sentidos de la  marcha, caracterizándose este grupo por estar 

constituido por un motor eléctrico  sincrónico (o asincrónico



sincronizado) y por ana caja de velocidades electromecánica 

combinados en an cárter monobloque, prolongándose el árbol del 

motor por l a  parte del cárter qae contiene el mecanismo de la  

caja de velocidades electromecánica para con stitair el árbol 

primario que sostiene taño de los jaegos de engranajes c ic lo i­

dales de la  caja  de velocidades cayo árbol de salida se encaen- 

tra  en la  prolongación del árbol motor antes citado. Este nue- 

vo grapo monobloqae paeae substituir tanto a an grapo consti­

tuido por an motor ordinario y ana caja de velocidades como a 

an motor eléctrico  de diferentes velocidades.

En e l primer caso el nuevo grapo ocapa macho menos 

espacio y ofrece una sim plificación notable debido a l a  supre­

sión del acoplamiento intermedio y del árbol primario de ana 

caja de velocidades usual. De e llo  resaltan numerosas venta­

jas entre la s  qae citaremos:

l a . -  Con respecto a la  fabricación: disminución 

del námero de piezas y posibilidad de comprobación eficaz en 

fáorlca antes de su expedición#

2 a .-  Con respecto al transporte: disminución de 

lo s  peligros de averia ya que e l conjunto constituye an to­

do rocasto y homogéneo.

3 a .-  Con respecto a l montado: trabajo extremada­

mente rápido ya qae solo hace fáLta f i j a r  algunos pernos lo  

qae puede hacerse por cualquier obrero no experimentado.

Otras ca ra cterística s, ventajas y d etalles parece­

rán en e l curso de l a  descripción siguiente, re la tiv a  a diver­

sas variantes qae se representan como ejemplo no lim itativo  

en lo s  planos adjuntost

La figu ra 1 ,  es ana v is ta  en sección v e rtica l de 

an primer ejemplo de ejecución del grapo monobloqae, ejemplo
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en e l cual el motor puede girar en dos sentidos, estando aco­

plado a una caga de velocidades de cuatro combinaciones.

La figu ra 2 , es una perspectiva del grupo represen­

tado en la  figu ra 1 .

5 La figu ra 3 , representa esquemáticamente una por­

ción de una variante que oomprende un motor que puede girar 

en dos sentidos encontrándose a continuación de la  caga elec­

tromecánica, de igual tipo que en e l caso anterior, un freno 

electromagnético que actúa sobre el árbol de salida (v e lo ci-  

10 dad variab le).

La figu ra 4 , es una sección análoga a la  preceden­

te de otra variante en la  cual e l motor no gira más que en un 

sentido, completándose la  caga de velocidades por un inver­

sor electromecánico y por un freno electromagnético dispues- 

15 tos por delante del mecanismo de cambio de marcha propiamente 

dicho.

La figu ra 5 , representa la s  conexiones eléctricas  

del grupo de la  figura 1 .

La figu ra 6, representa finalmente e l  esquema e lé c -  

20 trico  de la  variante de l a  figura 4, (con exclusión del freno 

electromagnético).

El motor propiamente dicho comprende una envolven­

te o caga - 1 -  que sostiene al estator - 2 -  en cuyo ege se en-  ̂

ouentra el rotor, montado sobre e l árbol motor - 4-  centrado  ̂

25 con relación a l a  caga - 1 -  por medio de dos cubiertas - 5 -  y -6 -  ¡ 

que forman bridas. La brida —6— del lado de salida se diferen—  ̂

c ia  de la  brida - 5 -  del lado de entrada por foxmar parte in­

tegrante del mismo cárter - 7 -  de la  caga de velocidades pro­

piamente dicha. El árbol motor - 4-  está sostenido por dos ro­

damientos -8— y -9 -  prolongándose mas a llá  de este último para -30
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servir a l mismo tiempo de árbol primario de la  caja de v e lo ci­

dades. El rodamiento -9 -  común a la s  dos partes que con stltu - 

yen el grupo (motor y caja  de velocidades) sirve además de co­

jin ete axial*

5 La ventilación  de lo s  arrollamientos del motor eléc­

tr ico  está asegurada por tre s  entradas de aire ana de la s  cua­

le s  -10 -, se encuentra en la  parte in ferio r de la  crida - 5 -  

mientras que la s  dos restantes se encuentran a derecha y a iz ­

quierda en e l extremo opuesto del estator. EL aire después de 

10 recorrer lo s arrollamientos sale por un sistema de persiana

de la  caja de conexión - 1 2 — de lo s  cables de alimentación* Se 

comprenderá que el aire aspirado por la s  aberturas - 1 1 -  reco­

rre la  caja  ae velocidades y contribuye a l  enfriamiento de l a  

miaña*

15  La caja de velocidades propiamente dicha comprende

por una parte (como ya se ha visto) e l  extremo lib r e  del ár­

bol motor - 4 -  que sirve de árbol primario y por otra parte el 

árbol de salida -1 3 -,  junto con dos juegos de engranajes c i ­

cloid ales gobernados cada uno por dos electroimanes y una ar-  

20 madura*

El primer juego de engranajes está constituido por 

un piñón central o planetario pequeño -1 4 - solidario del árbol 

motor -4 -  (por medio d e chavetas o ranuras) y por un piñón de 

dentado interno o gran planetario -1 5 -,  solidario de la  armadu- 

25 ra -1 6 -  y montado loco soore aL árbol -4 -  (o sobre piezas s o li­

darias del miaño)* Los s a té lite s  - 17— que engranan con lo s  pla­

netarios -1 4 -  y -1 5 -  giran sobre ejes - 1 8 -  f i jo s  en un porta- 

s a té lite s  -1 9 - montado loco sobre e l  árbol de salida -13 -*

La armadura - 1 6 -  gira entre un electroimán - 20-  so- 

30  lld a rio  del árbol -4 -  (por medio de chaveta y ranuras) y un
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electroimán -2 1 -  fija d o  a l cárter - 7 -  (por regla general en 

tres puntos situados a unos 120c uno del otro).

El segundo juego c ic lo id a l análogo al primero es­

tá  constituido por un gran planetario -2 2 - solidario del por- 

ta s a tá lite s  -1 9 - y por un pequeño planetario -23-* solidario  

de la  armadura - 24- .  Entre lo s planetarios - 22-  y - 23-  se en­

cuentran lo s s a té lite s  -2 5 - que giran sobre ejes - 26- ,  monta­

dos en un porta s a té lite s  que es solidario del árbol de s a li­

da - 1 3 - .  La armadura - 24 -  y e l pequeño planetario que son so­

lid a rio s están montados locos con respecto a l árbol -1 3 -. La 

armadura - 24-  gira entre un electroimán - 28 -  solidario del cár­

ter - 7 -  y un electroimán - 29-  solidario del. árbol - 1 3 - .

El árbol -1 3 -  está sostenido por dos rodamientos 

-30- y -3 1 -  suficientemente alejados uno del otro para resis­

t i r ,  s i  es necesario e l par resultante de la  tensión de una 

correa que pasará por una polea fija d a  al plato - 3 2 -  unido al 

árbol -1 3 -.

La lubricación de l a  caja de velocidades está asegu­

rada por una bomba de engranajes -3 3 - sumergida en el depósi­

to de aceite de la  parte in ferior del cárter - 7 - .  Esta bomba 

es accionada a velocidad constante por un árbol -3 4 - solidario  

de un piñón h elioid al -3 5 - que engrana con una rueda dentada 

- 3 6 -  solidaria del árbol -4 - .  El ace ite  aspirado a través de 

un f i l t r o  - 3 7 - 'Os impelido al pozo -38- que comunica por una 

oanal - 39-  con una ranura circular - 40 - .  Esta ranura comunica 

por lo s  o r ific io s  - 4 1 -  que pexmiten e l paso del a c e ite  con una 

cámara - 4 2 -  practicada en e l eje de lo s dos árboles - 4— y **1 3 -  

separados uno del otro por un pequeño espacio circu lar -43-*

El aceite, conducido a s í a presión se reparte por e l espacio 

anular - 43-  y por la s  canales - 44- ,  - 4 5 -  y - 4 6 -  al nivel de los
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diversos órganos montados loaos sobre lo s  árboles, de modo que 

se asegura un engrase perfecto de todos lo s elementos capaces 

de efectuar movimientos re la tiv o s . Las juntas - 4*7— y - 48— impi­

den todo escape de aceite tanto hacia el motor como hacia el 

5 exterior del grupo, por l a  acción de la  fuerza centrifuga e l acei­

te  se reúne en la s  paredes internas del cárter y escurre luego 

hacía el depósito in fe rio r.

Los electroimanes - 2 1 -  y - 2 8 -  están alimentados di­

rectamente a p artir de bornes, no representados en lo s planos,

10 montados en e l cárter, mientras que los electroimanes -20- y - 29-  

son alimentados por intermedio de a n illo s  colectores - 49 -  y -50- 

que están en combinación con escobillas no representadas.

La caja de velocidades se caracteriza además por la  

aplicación a la s  superficies de lo s  electroimanes y de la s  ar- 

15 maduras destinadas a ponerse en contaoto con e llo s , de an illos  

(o superficies especiales de deslizamiento) empotradas en estos 

órganos.

Observando lo s planos adjuntos se comprende que la  

excitación de uno de los electroimanes -20 - y -2 9 - tiene por 

20 efecto solidarizar con áL la  armadura correspondiente - 1 6 -  o -24- 

De ello  deriva la  solidarización de lo s planetarios -1 4 -  y - 1 5 -  

del primer engranaje y de lo s - 2 3 -  y - 22 -  del segundo. Las sa­

t é l i t e s  correspondientes -1 7 -  y -2 5 - quedan entonces inmoviliza— í 

das soore sus ejes - 1 8 -  y - 26 -  arrastrando lo s  porta s a té lite s  f 

2̂  -1 9 -  o -2 7 - a igual velocidad que e l  árbol motor -4 -  por lo  que í

se refiere a l primer engranaje o que e l gran planetario motor  ̂

- 22 - ,  para e l segundo. Se consigue a si una toma directa para oa- ! 

da engranaje.

Para la  primera velocidad se excitan lo s electrolma- 

3 0  nes -2 1 -  y - 2 8 -  para l a  segunda lo s electroimanes -2 1 -  y - 29-



para la  tercera, lo s  electroimanes -20— y —28— y para l a  cuar­

ta (directa) lo s  electroimanes -20- y -2 9 -.

En la  figu ra 5 se representa e l  esquema general de 

conexiones. En la  misma se indica por - 5 1 -  e l interruptor ge-  

5 neráí tr ip o la r del conjunto de circu ito s de alimentación y por 

- 5 2 -  un transformador con dos circu ito s secundarios de oaja 

tensión uno de lo s  cuales sirve para alimentar un r e c tific a ­

dor -5 3 - que por su parte alimenta a l combinador -54 - (repre­

sentado en desarrollo) de l a  caja de velocidades electrome—

10  cónica. El otro arrollamiento de oaja tensión del transforma­

dor - 5 2 -  alimenta lo s reíes -5 5 - y - 5 6 -  que gobiernan respec­

tivamente los contactos principales -5 7 -  y -58 - (con circu ito  

de auto excitación) que determinan la  marcha adelante y la  

marcha atrás del motor, encontrándose lo s reles -5 5 - y -56 -  

15  gobernados respectivamente por los interruptores pulsadores

- 59-  y - 6 0 -  para lo s dos sentidos de marcha y e l  pulsador - 61-  

que permite e l paro del grupo.

EL gobierno del grupo se efectúa en l a  forma siguien­

te: Se empieza por cerrar el interruptor general - 5 1 -  y se a c-  

20 ciona e l combinador -5 4 - para conseguir l a  combinación de velo­

cidad conveniente, después de lo  cual se pone e l motor en mar­

cha por medio del pulsador -5 9 - o del pulsador - 60 -  segtín e l  

sentido de marcha que se desee. El paro se consigue pee medio 

del pulsador - 61- .

25 El grupo monoDloque descrito puede, como es natu­

ral su frir diversas variantes. Puede comprender, por ejemplo, 

un freno electromagnético que frene e l árbol de salida (velo­

cidad variable) o el árbol motor (velocidad constante). En el  

ejemplo de la  figura 3 se ha dispuesto sobre el árbol de s a lí— 

30  da, un freno electromagnético constituido por una armadura - 62—
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solidaría del propio árbol en combinación con un electroimán 

f i j o  - 6 3 - .

En la  variante representada en la  figu ra 4 el fre­

no electromagnético esté  montado por e l contrario por delante 

de la  caja de velocidades sobre un árbol que gira a velocidad 

constante. También en esta variante se ha admitido que e l  mo­

tor no puede girar más que en un sentido asegurándose el cambio 

de sentido de la  marcha a la  salida del grupo monobloque por 

medio de un inversor electromecánico de tip o de engranaje c i ­

clo id al montado sobre e l árbol motor - 4 —. El inversor de mar­

cha comprende an este caso un electroimán -64— solidario dél 

árbol motor - 4-  y un pequeño planetario -6 5 - solidario igual­

mente dad mismo árbol. Frente a l electroimán giratorio —64— 

se encuentra un electroimán f i j ó  -6 6 -. Entre lo s  dos e lectro i­

manes - 6 4 -  y -66- se encuentra una armadura - 6 7 -  montada looa  

sobre e l  árbol - 4-  y que sirve a l mismo tiempo de porta saté­

l i t e s  dobles -6 6 - que engranan con e l pequeño planetario -65— 

y con una corona de dentado interno o gran planetario - 69-  so­

lid a rio  del árbol intermedio -4 * -  dispuesto entre lo s árboles 

-4 - y -1 3 -, siendo además el gran planetario -6 9 - solidario de 

una armadura de freno - 70 -  que puede actuar en combinación cun 

un electroimán f i j o  - 7 1 - .  A continuación de este mecanismo se 

encuentra la  caja de velocidades de cuatro combinaciones del 

tipo ya descrito. Cuando él electroimán - 64-  está  excitado se 

obtiene l a  inmovilización de lo s  dobles planetarios -68- y por 

consiguiente marcha adelante. En cambio, cuando está excitado 

el imán f i j o  -6 6-, el árbol -4 * -  gira en sentido inverso al 

árbol - 4 -  y se consigue marcha atrás. E l frenado d e l grupo se 

consigue por l a  excitación dél electroimán - 7 1 - .

La figura 6 representa el esquema de conexiones de30
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un grupo coso e l representado en l a  figura 4 (han dejado de 

representarse la s  conexiones del Treno electromagnético). En 

este ejemplo se indio a por -7 2 - e l interruptor general y por 

- 7 3 -  e l transTormador que comprende dos arrollamientos secun­

darios de oaja tensión. uno de lo s  arrollamientos secundarios 

alimenta un rectificad or -7 4 - cuya corriente rec-cificada se 

u tiliz a  para la  excitación de lo s diversos electroimanes de 

l a  caja de velocidades por intermedio de un combinador (re­

presentado en desarrollo) que permite obtener la s  cuatro com­

binaciones de velocidades respectivamente en marcha adelante 

y eh marcha atrás# El otro secundario del transformador - 7 3 -  

sirve para la  Alimentación de un teló  - 7 6 -  (con circu ito  de 

autoexcitación) que alimenta el conmutador principal - 77—* E3. 

relé  -7 6 - es gonemado por un pulsador d e arranque -78 - y un 

pulsador de paro -79-* En esta  variante se empieza por serrar 

e l interruptor general - 7 2 - ,  después de lo  cual y por medio 

del combinador -7 5 - se efectúa la  combinación de velocidad y 

de sentido de marcha que se desee. Es su ficien te entonces ac­

tuar e l  pulsador de puesta en marcha o arranque -78 - para ob­

tener la  marcha del grupo cuya parada se obtiene por el in te­

rruptor -79-*

Es evidente que los ejemplos de ejecución d escrito s  

y representados lo  han sido únicamente como ejemplo no lim ita ­

tiv o  del alcance de e sta  patente y que podrán introducirse nu­

merosas variaciones en lo s  mismos sin  apartarse de lo s lím ites  

de la  misma.

==: n A

Se r e iv in d ic a  como ob jeto  de e s t a  patente:30



1) Grupo motor monobloque constituido por un motor 

e léctrico  combinado con un mecanismo electromecánico de cambio 

de velocidades, caracterizado por que ios dos grupos de árga­

nos (motor y cambio de velocidades) tienen un cárter eomdn d i-  

5 vidido por un tabique intermedio, constituido por una crida o 

pared eomdn al motor y a l cambio de velocidades y por que e l  

árbol motor se prolonga en e l in terior de la  caja de velocida­

des sosteniendo áL,primer juego de engranajes ciclo id ales de 

la  misma*

10  2 ) Grupo motor monobloque, segdn l a  reivindicación

1 ,  caracterizado por que la  ventilación  del motor se asegura 

por una abertura de aspiración en e l extremo opuesto al en que 

se encuentra l a  caja  de velocidades y por dos aberturas la te ­

rales dispuestas en e l lado del tabique intermedio eomdn al

15 motor y al cambio de velocidades, efectuándose l a  salida del 

aire calien te por un juego de persiana de la  caja  de conexión 

de lo s  cables de alimentación*

3 ) Grupo motor monobloque, segdn la s  reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado por que l a  caja de velocidades

29 puede comprender un freno electromagnético que actúa soore e l  

árb d  de salida o sobre e l árbol de entrada, o también sobre 

un árbol intermedio*

4 ) Grupo motor monobloque, segdn la s  reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado por la  disposición de un in ver-

25 sor electromecánico de engranajes ciclo id a les por delante del 

mecanismo de cambio de velocidades propiamente dicho*

5 ) Grupo motor monobloque constituido por un motor 

e léctrico  combinado con un mecanismo electromecánico de cambio 

de velocidades*

3 0  Esta memoria consta de doce páginas, escritas per
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una sola cara.

BARCELONA, seis  de Agosto de mil novecientos caa-
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