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US.Patent o0, 1,983,943 Villiem ¥,0dell.-"Process for car-

banizrng cerbonecaeous mgt&rigis;.w

EEYC=IA DEECRIPTIVA
pere soliciter
PATENTE D3 IVFTROCDUCCICYN
- en
ZS5Faka
por +~PIER. efice
& noubre de STAVDARL CIL DEVELOPLENT COMPANY, entidec nore
tzemerdecone, csteblecide en Elizsbeth, Nueva Jersey (ESTA-
IS UNIDOS DE ALamICA) pers
"UY FROCEDILISNTO PARA LA CARBONIZACICN A bR-
Jh TEIFURATUKA DE LATEWIAL SCLIDC CARECN IZA-
LLE", - |

Bl inveantc se refiere al procediniento de carbo=
nizar s0lidos subdivididos introducipndclts en tns corriens
te, reguler ¢ interaitentemente, cectre de une wess fluddi-
fiosde de e6lidce crlentados Gr pequeic temedio, con le pooi-

ble »geuperecifn dp preoductcs secunderics de la cerbenize~
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ciénr, Bn prese pelebres, el procadimiento ccns}iste en flui-
dif'ieey une rese & s6iides finemeote @ividides que puede in-
cluir ¢ ecppvsnci», crque, hulle u c~tr'e« wetemnis c0lids o0
tustible, cr. unt cfmeee cerrele, hecisndc que pere p tre-
vés éc ells un {luide erriforme; en celsnter diche werk Me—
diente una gplicscifn ececuede Gé celor come lupgo sé (oS-
eribirs Getslliecemsnte; y, mientrar le mose esté tcdsvis ce-
lirpte y ¢r este&de fluidificsdo, #n :ntr-ducir el materisl
a carbonizer ¢n Un estedc de subdivieién adecusdrs continusn-
de, nicntres tentsc, el pést de diche f16idc cerifcrme & tro-
v¢s Gel conjuntOs

Algupes cbjetes droeste invents lnecluyen lng sle

{1) E1 control ebsolutc &e le teiperntura Ce la
osrbonizecifn egin <rsorilicer 1r cepecidad (Se:néimifento per
uwridad d= tiempo).

(2) 21 centrol eficaz c"a le preperoits e celentes
niento dnl met ~ifl on 2l processd, gin greandeg inversinnes
¢e cepital v sin a2escrifioclo ¢e L& capacidede

‘ (3) Le rescuperecibn 8o un gren vrendiniento de pro-
ductng secunderiogs, cco inclusitn dr meteris concerseble, des
1og notericleg i troteniento.

(4) Lea ¢isuinueiln cv les pérdidap térmices y de la
centiced dea eﬂ,cr requerids en el tratamiento,

{(5) Le reduccitn del tilempo n%ceéﬁrio pere le cer-
bonigeciln,

IS

(6) Le recduccién cel coste drl tretemiento de es~
quistos Ce?’b@ﬁﬁﬁas v meterice sinileres,

(7) &..2 vmente t el »endiniente ¢n metevieles por

a
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pnided e inversibp.

(8) 1= dlsmirucifn de 1r megnitud del crecking com-
pleto &» le netaris condenseble doserolleds curente le cer-
vonizeciobn, , ' '

(9) Hacer poeible le cerbonizecién de combustible
€013d0 £e poquello temdfio qua hebituelmente se¢ deseche en les
minga por no podsr dleprnerse de un oquipo bareto qus tenge
ure eitz cspecod dad Ae rendiemiento, |

{(10) Crrer wn prncﬁﬁn tr<ifer en o1 puel un crmbuo~
titls pueds por aorbonipade eetnénicoments s terperstu-e ol ge
vede » beis medients cel”r dlrectements gplicefo,

(11) La expulsifn 4z meteviec folétilfy de log 26—
lides ¢ do los licuidos oon —gpidez & une terpersture prede-
terninede y centvcladagr

Otrns nbjetos aparsorrén de le deseripeién siguiena
ta. ' ¢

Bete selicitud €5 une ceortinuecifn pereiel dec we
golioitud de Prtente norteamericens ne., 414,710 poy *Un pro-
esdinionte. An trater matﬂrﬁeiﬁs" (Mucve resdicién A2 1l pa-
tente Anricamericene n¥. 21,526} que dsneribe en términos ge-
nerales loa detglles genérieccs del procediniente v qus mue s~
tre gperetos en lon cuales 21 misme rueds lleverse g ceboO.

Ern le gerborizscida de hulle, lignite, egquiste y
atwnae neaterieles cavborescs, e ancetidn de la trpgnefr-znei-

A+ eelom al inte-dor & oo matiriales on twctenients eg un

_
.
[»1

-

nwchlame Qua ofrsce numsrcsto obetfeoulos, seprofslments fUe
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go oo Arzoe ung eleveds aficivnele téwmice ¢ cusnAr o pSehe

ctal mrouparer un vendiniente méximo 4o produstes srounferies
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condengables: En le carbonigzecion ¢e wuchcs metsrieles,

es & menudo essencisl el impedir el celentamiente sxoéai-
vo de porcicnes del meterisl que se esté tratendo, G&Es

pré&ctica comtn liever & c‘abo le cerbonizecitn en spsre-
tos refractsrics, tradfiriendo el caler mediesnte un eis-~
lente o, mejor, medients un mal conduetor, al metzrisl

que se vsté tratendo. ic:- el hecht de que ls proporcion
de le t-ansferspcia do celor y, por tanto, 1le cepscided

pars la carBonizéciOn, ~depende de le diferencie de tempe—

“retura entre lss perediz interior y exterior &l cerbonis

zedsr, s€ he comprobedd gque e eccndmico,y, ¢n muchts co-
, ngecsserio, uentener une tempersture elevads en el ex-

terior de la pered refrecteria del cerbonlpeder con ¢l fin

Ade manterey ur reodimiento por uaidad de tiempo ccrpetible
ocn ¢l coste de conmtruccibn y eon ¢l de funcicnenmirnto del

chrbonizador, Asl, ¢u ususl encontw-sv que equipce dfsefie-

dos ovrigineluents pers la carbonizzci€n ® bejes tzmpersturs
de comburtibles s6lidos, pueden funcioner m€s scondmicemente
e elevadass tempsreturss porque ¢ :—s-szté medo ge cbtiens WD
rendinicnto meyor, reduciéndese noteblemente fmr gete pre=-
cedimiento el » endimientc de preductes secunderios confenses

blos, Fercor que eo entiecontuictd cerbinizger crnburtibles

‘=Al:dng 8 wne teipersture definidfe celenténdolice, cuenle ¢9=

tén v tenidor er une ofumre —uofrecteris, pov ls eplicecibn
exten n» fe orlors Bsto es perticulermente cizwte e 1€
ce~bonizsoicn de combustibles & bajes teipereturas, ¢85 (de®

é:r‘.r, & t&mpw%atu*z:s ce 500, -60Q, 700 u 800eC, Bl ﬂenéirzl.ax_za

to néxizmo Ae prodfuctes siecunderios condinsebles rbtiene’.
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g irpide sl galsntomiento excesivo del conbus~

0
tible, en b QuUe rosostros sepsnos. En los equipos comun -

celentar € céntec Ao log distintee trogos del ccubustible

qu& se trata, sir caifaﬁar excé53vamentc sug superficics
exteriores, Cuanda ¢l cowbustible he =idc twiturade & te-
maiiog fipoe, ¢tb vl fir de eliminer esté ¢ificulted, tods

le mese funcicne eome un mis] ente térmico, calésténdcse usual=~
mente les porcicnes extericres, es decir, les que estén en
contacto con le pared caliente, & une tsmperiture elevads
entes de qu le parte intevior Ce le mesk se heye celentado

por encime d¢ leoe 100U, Lewn tentetives pere venczr ests

Cdifdieultad reterdende ls pGCcjcicn-ﬁw celentamiento (1s

propcreién de splicecién de energle térmice) hen &ed0 por
resulteds, que nosotiree fepemoe, un etmente pfﬁhibiﬂyc en

g£). comte de loe c&rb@ﬁizadﬁ?ss por tenedlsdp=¢fs Ao wendie
nmisnto. Utwae tentetives pare vencer setr dfficulted ine
eluyen: (1) 1la 6isminﬁcién del grueso de 1= meer oomrusti-
blz qur me eoté tectende; (2) ¢7 pren Ac ecmbuetible e
euaﬁ&uants}tmitunvﬁc o trevie ¢ 18 pone cflf»ntg.gi:nt“gs
b mitorier eebee g Tt met€liece,  gu 27citros sepemos,
£8108 weferzbs ¥ etros einileress oo hen 2140 totelmsnte cam
fisfactcrigs desde el pwte 3¢ vigte goontnicd ¢ Sgede el
témnico. ¢ cree que & oaura ¢ lez dificultsdes dr la trense
ferencis Qe celor, ol:desarrollo oomerciel de los procesos
de ocarbonizacifn & bsle tempereture hen =140 frustedos esi
en grac-uedide. Por 1@ eplicecibn ce nuestro proceéimiente

podemos consegnir ¢l T esultedo buscede con wn cocte re duci-
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téevés de une mese de 611GCs finpisate 1vididos y, OO
pretferencia, de¢ tamelic Wllorumg, retenidos en une cénere
edecuede, £ una vel 70idPA Epts perghecer que los mielOE DeT=
uansgess th un est&d0 de LOVimcente suspendidcs en ciche tlule

4o centrt ¢ le citece cliimre, artence s mesp &1 un e8te=

€O fiurdrtaesds QU RO EEFLEJE &] 27 ua liguice cn ebulli-

ca=lr, ¢ sotrooucir en slle, en prmepovelén contrrlecs, W
combustible ¢£L1G0 Co TANBRAL srsous 0, ce ety o pueCend

ey

arnesstar en of 3oumbustible a tre‘c-e:r', ¢ ua produstc 6@ o&r-
bonigeoifn el M0 © &0 Olvie rmeteriales; pwdsn ST COL-
CusTaDas ¢ o Lo dCnbustables, sateifticee ¢ no estalitaecs
pere len - BCCITHGER Que anlérvienes. Bl fluido eiplesdo pe-
re sgnten v LE L8FE Co 01100 en wateor 1lUicilic¢eoS, oTN
perterencile e 11RIA0 sérifovan, pusds coupTERGET SRSES le
combustitn, £asFE inevtss, un ges que orntenge oxigeno, we
mezole 6. pr g&s combustlble con ur gse que eorntence oxize=

no u otre fluidos El combustible sisdido s 12 mesz flui-
dificede puede ErT QeSCETEECC o ells en proporcibn continue
6 de mode intermitente ¥ el estedo de fluldez puede s¢r men-
tenido hegtse oue s heys elcenzado el deseed0 estrfc de core
bonizacifn o ruede ser interrumpido sntes éa hebear eide obtes

110 =)l gredl ¢ce cerbeorigreién er cusetidn. B cozserio, ©

£1 manng eeforible, en el funcicnemiento ds nuestro proce-
ED O e LA A

aimionta, mentensT la velnoiced @ reoener dcl meile fluds
13 s InE ’

aificente (el flulde) mér elsvede que vn: velocidsd minims

-36_
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definida indent~ns 1a mesa s= mentians en un astado fluidi-
f.iaMo._ Eata valooidrd ninina varfa do scuarino con 2l te-
pefio medin 42 pertfculas 4» 1os #411idos, la densridsd de la
msteria de qQua ooneismtales particulss, le dsnaided del
flufdo asriforwg usado v nt-os factores, pare pueds sor de-
finide como is "velooidad de ascanso®. © soa, ls velacidad
raqueride pars al@vai las partiocules en mni;ra de 1la fuer-

ze ds ls gravedad. Consi&e*anﬁo que les perticules de los
s8lidos s'm esferas, L& velicidad mininma puada'resultar ;-

ximademente ds 1ls £6rnuls matam&tice:

denda ‘V #s la veloeidad del fiufdo eeriforme expressds en
oentimetros. por segundo, R es el radlo madic de las parti-
cules s0lidas fluidificades, en centimetros, D es 1a densis
dad del mate-ial e6lido d= que cpnsisten lés perticules, 4
€8 le dansidad del fluldo aseriforme y G en ls meelsracién
dsabid.a a ls gravedad, axpregads en unidad:&é cogesinmalen.

in r;uaatra procedimianto  pueds hacerse use & una velceidnd
dg fiuje mmhis‘imo payor qun la indicads p’«'ff?‘ ie f6rnule en-
terior, dapandisndo su mac,nltud del tawsfio wecic 'y e la yaia= -
foruidad de tameho dn las pattieulss do combustible, &sf cgo-
me de¢ le densided sperente de lés partloulas. Con uns gren
variedad do t smeRos, e¢ decir, con ausencis en 1la wnifo-ui-

ded ‘de tamefos, se sloanza un punts, &1 aunenter le velroi-

=

dad de flujo, donde 17a temefics més fines son expulsedos de

la mase fmidificada sar-ssiradrs en el fluido,

Le figura 1 nueatrs dlegrasfiti-sucate en elgedc una

-‘7.&
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torue ds 8parato en sl ocual pusde lleverss a caRb&D huestmo

invento; unae parts de la cémara do resccién hebkido arran-
cady para 10strar ¢l interior én corte.

Bp le figura,l es una ctmers de resccién que tie-
ne una antrado 2 pars introducir s6lidos subdividides, con
une vdlvula de control 3, une diarragme porese 4 QUe &S PET-
meable 8 la cOrriante gESEOSH pars ol pESO & través del mise
mo, una ertioculecitn de sororte 5, une salide de gee 6 con
v&lvula de control 7, una sglida de gee secunderio 8 destine-
48 & la cxtraccién Jdel gas residusl, con une vélvulas 9, une
entrade ds aire 10 pare introducir aire en la cémera, coa una
vélvula de control 11, une entrade de vepor 12 con uns yél—-
vula da econtrol 13, ‘uns entreds de g8s 14 con vélvula de con-
tro0l 15, uns descargs 16 para la extraccién de s6lidos que
astén en estedo fluidificado cuende se les retiene en 1, con
véivula de control 17, una descergs 18 por la base, con vAle
vula de cont=0l 19, y una puerte de limplieza o ds descerga
secundarie 2U., Le masa de s6lidos fluildificedos se represone
ta en 2l.

Aan-que al oﬁerar cen nueatro procadimicsnto dep-mde-:
mos del calentamiento intzrano0, &6 reconoce (ue la cgpecided
térmica de ls mayor parte de los fluidos meriformes es redus
cida. Esto, por supuesto, significa que grandes vollmenes de
gas (fluido) han de circular s través de la masa dec meterial
que se esté tratando con el fin de comunicer s ls misme uns
canfidad de celor equivalente 8 la d=sarrolleds durants la
combustién ds un volumen de gombustible relativamsnte muy pe-

quefio, Ur medio de suministrar 61 calor necsserio incluye

- 8 =
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le circulacibn de un gas que tontenge oxigeno g t—avés de

la mess fluildificedsn, manteniendo en elle una combustidn
contwplade. Bn este ceso; el ealor requer1do puede ferivar-
s2 da le combustién de vna parte del combuseible =61140 exis- |
tente e estado fluldificedos. El fluide puede comprenAsr

un ges cumbustible ¥ wn ges que contengs oxig&né negclados
en prop-reicnes definides con e fin de suministrer une cenw
tided definidae de celor » los g6lides fluidificedns; an es—
te caso, ¢l zas combustible es quensdo el suministrer el ca-
lor neceserio, Ll celor pusds sor sumunistra&oieléctrioa e
interngnente nediante €l ust d¢ un nteleo magnétiecr o de
otros meding cﬁnoéidos e le téernice ds= lm ingenieris eléc-
trica. 5S¢ lleme le etencitén eccrce 31 hecho de que las
objeecinnas citedes ¢n contre deol calentaniente desde el ex
terior 3 través de paredes rafractarias no se eplicer el @1~
t1imo métode da celenteniénto porque los materiales en tre-
tamients estén @ eptedo de constente wovinmiento y le mese
gua 88 esté tlulditicando no tuncicns onme nelioc aislente pa-
ra el calor, Auncue es prsible carbonizar meteriales mediens
te 18 gplicecidn As celor desde &1 exterior, desde el Inte-

riér, 0 de ambos modes, ocurriende ¢ sin queﬁoqa*ra conbusa=

o —_—— s

tién en le masme fiuidificeds, preferimes ne limitarnos & nine
gn método particular @a celentemiento. Ureemos que el prom |
gedimiento, cuslguisras que sea el nuétndo 4= orlentseniento, L
nuevo eén ouento & su patentsbilided. Bn Otros terminos, ¢s—
timamos que es huevo mezclar combustible en U estado ds di-
vigién fire dentro de una nase fluiﬁif;caaé de s6l1dcs celen-
tedos, finamente dlvididos, y,com preferencle, clasificados

- G =
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en cusnte a su tamgtio, a través de 1s cusl se hace pa&ser on
fluido, y Cﬁrbaﬁizarlﬁndﬂﬂtrﬁ ¢ dicha nese de 8611d0s calen-
tados, o sdbgtancialments en contecto eon ellae

o nusstre precedimiento prefer~imos ususelinentis emw
pisar s6lidos clasificados que téng&n un diémetro medio de
% g 13 mm., sunque pueds hacsrge uso satisfactorienente de
tanefiogs mEYyOTes 0 LENoTES, Con frecuencis =& preferible
que los 66lidos comprenden combustible. s6lido tel come co-
que de¢ petroleo, carbfén vegetal, c&que, atrencits, hulls u
niro materisl c&srdbonoso, Cuencéo se hsce uso de uwno 0 més
fe sstos materislep come mage fluidificadsn de nuestro proce-
dimiento, la operacioﬁ de celentamiente y l& tempereture son
fécilmante ocontrolades controlande le centided de ges gﬂecsn-
tiens oxfgeno puesto en circulsclén & treavés de la mesa, O we-
gulendo le cantidsd Qe ges combustible y de oxigenc circula;
dos 8 tresvés de ls miema. Cuande se pretents carbonizsr O3 m-
bugtibles que se¢ enquificen es preferible introdueirlos en la
mass fluidifiiceds sn un estado Ae finu-ea virtualmente igusl
o menor que el do los sélides fluidificedos. Cuando uns gran
cantidad di cenbustible coquizente ¢o admitida répicemente en
une masa de s6lidns fluidificedos calentados y el flujo Qde
fluido (el medlo fluldificante) se interrumpe pren dsspubs de
dicha admisifn, el combustible ecquizente formers el csrboni-
zerse une maes sflica con dichos s6lids disporsedns en la
mirme, El grado de coquigzeecién dependers evidentemente de
le cantided de ogloy suninisgtradn sl combustibls coquigsnte
¥y esta, & sU Vez, depsnderh de e durscibfn del peso del medlo

flurdaificente despufs de 1a'adiciﬁn de fichts combustible cc-

- 10 -~
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quizante, y &e las rasas reletives de diche combustibla y
de dichos sflides fluidificesdes. Cusndo se deses hecer un
producto de esta nastu-sleze, =6 cbtiéne une mure homegénes
cuando los sflidoe fluidificedes comprenden plezaes peque-
fias ds coque resultante de le carbonizecidn del combustible
tratado. Oinembergo, cuendo es desesble usar hullse no co-
guizentes en la produccién de we coque, el resultado puede
eohseguirse fluldificando dichos combuegtibles no coquizentes
en una ofme=a adecuada conn un nedic cenveniente pare gplicar
’calﬂr e introduel» en ella, con bastscte rgpideg, le centidad
predeternirnads da conbustible coquizante cnnvenientehaate trl-
turado, continuendo le gpliecscidn 7~ ¢s8lor y el peso del me-
dio fluidificants durante wn pertode de tiempo enoentrado.em-
piricamente como deseeble e interrumpiendc luego el pesc dd me-
dio fluldificante con o0 sin inter~upecldn de la spliceciln de

calor y formende, por la scelén sglutinante del oombustible

~eoquigente, uvas mass s6lids que consiste escnclalments en co-

que. Cueando se deses ente resultade, el coque re de mejor ce-
1ided en lo que respecta &.le frisbilidsd cuendo el temsfio me-

dio- de leg perticules del combustible ceoquizente empleedo es

-mener que el de los s6lidos fluldificados. Cusndec se dessa in-

pedi» 1a sgiutinecién del combustible v los =6lidos fluldifi-
cados on une maess sélids, ! combustible clesificede debe in-
trﬁducirsé an la nese fluidificeds e€n proposrcidp modersdamentes
lente, onn preferancila de mmdm‘aantmano, con aplicacién simulfi
ténea d: calor.

Hemer cemprabﬁdﬁ que unea mese fluidificede de s€li-

408 se comporta e€n muchOC como un liquide en lc que respecta s

- 11 -
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la sceifew de 1s fuerza asoemlgional sobra log s61idos thtro-
ducidos en la misma; es deeir, que cusnde en ls mese flui-
dificada son introdxmidns s6lides clesificados de. mayor pe-
80 especifice gue &l de los sdlidos ﬂuidificados, tiandan
> a descender en ells, el p§80 que los meterieles eon menor
Peso especifico que el d.e'los s6lidos fluidificados flo'cen,l'
en ells o perumanecen en estado fluidificadc cercs de la su-
puarficie. Asi, cusndc se in:t_rod};cehulls 'en una mesz de CoO-
que caeliente fluidificedo, peimero tie:den e sedimentarse,
1¢ puro lusgo, 8l ser ealant'aday ﬁesavrol?.ar gee, ‘ti‘.e:nde; de
hueve s sacender ec la ma’aaﬂuidifica;dg. _Bste ocirculscién
as benefic;oéa pera mentener una temperaturs uniforme en to-
da 1s masa. Es importante observar que cusndo los s6lidos
ﬂ.uidificgdes v'tienenn une dencsided mucho meyor que el combusi-.~
15 tible a tratar, el combustible no s6lo permsneceré en la par-
teé superior de los eflidos fluldificedos, sino qus dichos éé;
lidos mbandonsrén ¢l estade fluidificado gedinenténdose en
tna mesa substancielmente rigida €n la parte inferior de la
cémarae de tra‘tamianio chendo la proporeifn de peso del flui=
20 do & través de ells es réducida‘, permaneciendo la hulle en es{
tedo fluidificedo encims de elle, Sacsmos provecho de eeto |
gl emplser circs meterisles ‘de combustibles como s6lidos fluiwe
dificados y cuende el gcombustible a jgrata;-' ccatiene centidedes '
epreciables dv huests y meterias extrafies enélcges, El oslor
25 puede ser transferide desde dichos sélifosr calienter y sedimen-
tades por el simple paso del fluide s trevés de loe miémos‘. ~
Ademés, puede uantenerse oo estedo @e combustion dento

da los s6lidos sedimentsdos y el celor engendrado puede ser utie

- 12 -



l1zsdo en el combustible fluidificado sobre los miemos em-
rlesndo e debido agente fluidificedor.

Se entiends que, sl pesar un riuido hecia arriba
& través de la mesa fluidificeda de s6lides, o msaterisl
carbonogo, su corposieidn puede ocambisrse a veluntad du-
rante ¢l trenccursc de 1s cerbeonigzecién. For ejémplo,'du—
rante le rage preliminer de la cerbonizecién, o en wn perio-
do precissmente snterior a ls wisme cusndo los a6l idos estén
8lendo calentedos, ¢! fluldo puede concistir en g6 combus-—
tible y slgo ds oxfgeno, al paso Qque en un periodc poste-
rior el contenido de Oxigeno puﬁde‘reducirsa & ¢ero, O ce-
8l & cegro, y el ges pueds mbr substimido por vepor u otro
tluido, o puede userse ges combustible solo. Contrarismente
el vepor puede ser usedo en le fase entericr del Pratsmieato
del materael cerbornoso y zl ges que contiene oxigenc on uwa
periocdo poster Or O Dbien pueds userse vapOr & trevés ds to-

40 el proceso. wrembién, is tanpefaturavdel vepar u otro

riuido uéadg puede sar elteraua 8 veiunted dureante el pro-
Cce80, blen calentando prevismente, bien empleando un ges que
contiene oxigenc, tal comc sire, en mezcle con el misuc en
centidedes que varien bajo control dursnte el TratanientOs
Une vez que el combustible elcanza cierta temp%tgrg, l'gz’aun
to-oxidacidn tiene luger répidenente acompefiada por un suzento
de ls terperatura y esi la proporeién de cerbonizecién y la
tempereturs slesizads en le meea pueden ser fficilmsnte contro-
ladas regulendo el ocntenido de oxigeno del fluido, Ls weso-

oién exntérmica'puede ser la combustidén inciplente del mate-

riel csrbonose, la combustién real del mismo, le combustibn de

1
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los gesas en contacto.oon él_lo ane combinac:@én de allas.

Egte control de l8 temperetura permite le produccion de un

prpdactg carbonizede & une temperaturs tai baje que puedse
ser extralde de la chmare de reaccifn en un aste.do’ convenien-
te pan}a Bu mldew elaborenitén en btdigquetes sin aglutinan;
te, hmciendp de este modo un combustible dmso. Le apli-
oacién d¢ presitn el m_ateriél caientado 8 una tempgra,tura__’
nodsrade produce un: combustibbe compacto ismsessiws.~ La for-
me de eparato usedo persa esta finalidad eq inmat‘erial para
@sta soliocitud, _aunque S8 regcon@oe que le mase puads ser
féciluente couprimide an la c&mava de rwacclon, ospacialman-
te después de interrvumpir la cor*iente de fluido.

_ Fara fines perticulerus puede hacerse uso da 2tros
fiuidos que no qéen log epumerddos. No se intente mencio-
narlos todes poeque las reivindicecicnes se,limitan g los
ampli%s detalles que se estimen nuevos. Sin embarge, pu.,dr
hagersa g0 do vepores &cidos, gaaes éciaos, amoniaco, mne ge
cles de unc o més de ellos con vepor o vepor recalentsdo o
un filtido que contenge hidrocerburos, Cumd.c se desee en-
frisr ¢l productec carbonizedo y”ﬂmd}-ficado, pu&dﬂw amp legar-
se 002, ges de qombgsti{ﬂn, vepor u otro fluido, pero con
frecusncia es preferible hacer jesar vepor a través de una
cémare como agente ref:t:'ige;adcr y user el vepor asi cslen-
tawdo pare celentar el m terial en une cémawa diferente (seé
parada); N -

Cuands une materia Wa{lquitr‘gnos&. s& int-nduce 'en
uwce masa fluldificada de meteriel cerbonosc como eomponente

del flufdo, o ds otro wodo, no s6lo es carbo;xiZada sino que

- 14 =
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an el gas de sslida se pueden reocuperar log prgductos de

destilagién., An&logeuente medisnte nuestro procedimien-
to pusde carbonizarse pez pulverizada; en este caso, con
preferencia, no forme psrte del nedio fluidificente.
1 emplesr totalmente esquisto como material oar;-
tonoso, el mismo pusde traterse como sigue: Ls operacién se
comiznza fluidificando un cogue u otro cambus:‘tibl% claaifi—-
cadn con un temaio medis ‘de particula de unos 3= 6 mm., de
diémetro empleando sire ocomo fluido aeri forme vy agente flui-
difv‘ixcante.‘ Una vez que 1& masa fluldificads de combustible
ss ha ca‘ﬁ_en,tadg alsa tanpeéétura desgesads, alhesquisto tri=
turado y oon preferencis elasifioado, se introduce len tamen-
te gn 1z maas qus es tmwpseudo-‘l.‘;quido y se igtgrrunpe la in-
suflacifn de aire, Anore, como componentes principales del
madio fluidificanta, se usan vepor y otros geses. Una ves
gum le materie volétil he sido eXp uls&da_iam’pliammté del s
quisto, se continte 1ls insuflacién de eire, celentando la me-
sg. quemendc el carbono en &l residuo esq.l;istosp » El ciclo
se repite, perc parte del residuo se extrase periGdicamente
Si a8 deséable sacrificar el rendimiento de aceite ante la
capreidad eleveds, 81 aire puede userse continummente con ve=
por, vazf_iando peranente las proporoionss segln se desee en
las diverwas fases del procaso; upeade més aire pars les tem-
persturas nts alevedas y més veapor pe~e las teuperatures mQ
fe:rioreé y més destileci6n del vepor, El proceso results
continuo cusndo el esquisto se aiade lents _péro virtualmente
de modo continuo el peseudo-liquido y el residuc ss retira
substancialments de mode contin_uo. El combustible sélido sb6=
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5610 precise ser usado sl inieiar la operacidn. _Bo es ne-
cesario emplear vapor, paro.sa uso &8 pgeferib}e‘ Cisrtrs
hullss pueden traterse en este misms forme, perticulerm. -
te les hullss mo agzutinantes ¢ 1os llamsdos cerbon¢s nec
aglutinant@s. )

Al emplear hulla coquizante y cuando el temafic
medio de los trogzos introducides en le mesa fluldifiescds -

bsantente grande, mayor de 913 mm., existe tendemcis » i-

formacifn de grander trozos de cogue lncluso ewque le e o

esté sparentemente en estado fluidificedo. Los terronc:

forman hrobablemente por combinecién durente les colieic:

92 ¢l pseudo-liquido cuendo les partiqulaé ge hallan o .

‘rTase pléstics.. Eetos trogos tiendem & ecunulsrse en 1 ¢

do vy, si le veloclided del {luiao ne es excgsiva,.gbanénam:
el pssudo-lfquido, en decir sedimenten y y& no permenec::
nés en el estado fluidificadp. Egtos frazos de cgqus e
&8 compactos que el cogustOTdinario producido calentend-

nisme halls an s retorts.

Hemos descubiarto que cusnde uvne centidad dg oo

eoquizanta se introduce con bestante ?apidfz an unas mesr
dificada de coque cglantedn, siendo les particulaﬁ de hall
més pequsfias que les de coque, ¥ 6l todo se mantlens «n
fluidificado dureate un breve periodo simulténesmente c-
celentemiento continuo y lusge se dejs sedimentear ente s

que’ tenge lugar 1a coquizacifn, se obtiene une mess & o

‘gue 8l 8zr Jdesmenugede no forme gselientes ¢ dedos.

Le expresidn “"substencielmente oerbonizedo® <. .~

g
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se emplea ern les veivindicacianas, e refiers & un material
certonosc del cusl he sidoﬂsxpulfadaﬁ_las meterias Yo;etiﬁ
les por esplicsolén de calor, no refiriéndose necess~iemente
» un producto gompletemente cerbonizedo. En los oasos en
qus se desee tretar hulle a 300 o 400 £C y retirer el pro-
ducto,» s 'oonéidm‘ra que esté "cavbon'izadé",mseggn sa emplea
la axprgsidn en les reivindicsciones. A1 tratar ccmbnsti-”‘
blas pars su e;abargcidg en br5.(;11.%1:@.;18,~ as dasesble cslenter—
log hasta Uﬂﬁ.tﬁmpﬁrﬁtU?B mgximé dete“migada de entemsno,
con el fin do impedir 1e formacibn de carbén ebrasivo; en

tales casms.gl carb6n no es un producto cémpletamsnte car-

‘bonizado, pero se eonsidera que 10 esté.

& expresidén "mese fluidificads" seghn se usa en la

rresente descripeidn y e les reivindicsciones no se refie-

' re 8 un g8s Que contenge pertienlas ds s6lidos errastrades,

tal como se forme cuende un combustible pulverizado es 1nau~
¥lado mediante aire dentro de wa horno pare su combustiﬁn eg
un "pseudo fluido" tel comc se forma &l hacer peaséer un rlnido

aeriforme haoia arriba 8 través de uvns masa subetaneialmente

‘estacionaria de particulas de msterial sé6lido, confinades,

'clasifieaﬁas substancilalmente con upiformidad en proporcién

telQue les particulas tomen uns liberted de movimientos limis

- tade, tenjendo &l conjunto prqpiedadas f4gices sinmilerss &

las de wn liquidb eo ebullicifn, Les partieulaé no son 8rTE8=
tradas en el fluldo merif'crme, sinc que estén en movimiento

vibratorio; teniendo el pseud-liquido (mesa fluidificeda) une
deneidad mucho msyor que la del mismo fléido seriforme con

particulas errastradas del mismo género de sOlidos. 4si, en

~ 17~
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 las es mucho mencr qQue el de les particules errastredes en

ur medio geseosoc y enélogeménte, le concentrecién de les
particules (mese por unidad de volumen) es meyor en el pri-
‘mero que en el tltimo ceso. La™mese fluldificeds® puede pro-
ducirse por el efecto de velocided de insufler una cepe es-
tacionaris de sélicdecs (con preferéncia de s613idos clasifi-
cados uniformemsente) con un fluide seriforme en propoOrcién
tal que las pafrticulas de dichos rolidos tomen un movimien-
to limitado sin /eﬁf arrastradce en dicho fluido; perendo el
fluido de mode continuo hacia arribe & trevés de dichs mass
de s6lidos. Lsto diferencie nuestra masa fluidificada de
otras formas de suspensiones, El oési evidente beneficio
derivad> del emplec de la mase fluidificeds y denda es su
megyor oapeéid&ﬁ pere el treansporte deioalofpo:' unidad de
volumen del r ecipiente que en el caso de une suspensién de

los mismos s6lidos etreastrados en el fluido,

A - NOTA - 0 &

Los puﬁtOS de invencidn propile, no nueva, peroc no

e¢stablecida, practicada ni divulgeda en Espefis, que se pre=
s&n‘cﬁn pera que sean objeto de ests Fatente de Introduccién

en Espsiia por DIEZ sfios, son los siguientes:

- 18 e
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l12,- Th procedimiento pars l_a ca:;bonizaoidn e g~
Ja texz/peratﬁ:a de materisl s6lido carbonigeble, que compren-
de ingpuflar sire e trevés de une cspe de dicho materiel que
tiene substancislmente forme granuiar ¥ cuye c&pa es de al~
ture considereble, érn proporeidn tel que diche cepe se men-
tiene en un estsdo de movimlento tel gue la cepe presente el
aspeéto de un liquido en ebullicién, siendo 1a temperstura
de operacidén une temersturs de carbonipecién, y retirer el
residuo cerbonizedo,

22,~ Un procedimiento pers le 'carboniza&'ﬁn e ba=

je tempereturs de materisl sélido carbonizable, que o mpren=

de insulflar eire megelsdo con vepor a través de une cepe
ds dicho meteriel que tiene virtualmente forma grenuler y

cuys ospe es de elture considerseble, en tal proporeién que’

‘dicha caps 8g nentiene en uvn estads de movimiento tal gue ls

cepe presente ¢l sspecto de un liquido en ebullicién, siendo
ls temperatura de funcionemiento una temerstura de cerboni-
zaoiéﬁ, y retirar el residuo cerbonizedo.

' 3%+- Un procedimiento pare 18 carbonizaecidn s baje

temparatmaw de meteriel s6lidc cerbonigeble, que comprende

‘insufler une corriente Que inicielmente comprende en lgesen=

cisl eire y ges combustible previenente mezcledos, & través
de une ceps de dicho materiel gue tiene subsgtencislmente for-
mé granular y Ou}’]a cepa es de alture considereble ean propoT=
¢ién tel que dichaé caps se mentiene en un estado tsl de mo=
viemient0o que l& cape presents el aspecto de m liqu:l.dok en

ebullicién, siendo la temperatura de 1a operscifn wne tempe-

ratura de carbonigecién, y retirer el residuo carbonizado.

=19
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4%,. Un procedimiento para 18 carbonigacidén =

bajs tezzper#tm-a de material sé6lido carbonigeble, gue com-

prende insuflar una corriente gque comprende inilcialmente

en 1o esencisl sire y ges combustible junto con vepor pre-
vismente mezeclados, a través de une capes del materisl en
cuestidén que tiene su‘bétancialnmnte forme granunler y cuys
capa e¢8 de eltura considereble, en proporcidn tal que di-

cha cspa se mantiene en un estado t al de movimiento que la

cepe presenta el aéspeoto de un liquido en ebullicibn, sien-

do la temperatura operativa uns temferetura de carbonigacién
y retérer el residuo carbon 1zado, |

5%,~ lUn procedimiento pera le cerbonizacién a ba-
ja tenperat;ma de materisl sdlide carbonigzeble, gue ccupren-
de insufler una corriente gesdcss compuegtea inicislmente en
1o esencial de mire, vapoOr y gas combustible previemente mez-
cledes, a través de una capé profunda de dicho material cu~
yas particulas tienes substapcislmente un diémetro de unos
3 mm. & vnos 13 mm. en yproporcién tel gue dicha cspa se
mantiene en un estado do movimiento tal que la csps presen-
ta el a-specto de un lfquido en ebullicién, siendo la tempe~
ratm?a de operscifn une temperatura de cerbonizacibn; y re=
tirar el rg¢siduc cerbonizadoe

68,~ Un procedimiento para cerbonizer meteriales
s6lidos carbonizables, que oomprende hacer pessr una corrien—
te gase9o0sa iniclalmente compuesto en-lo esencisl de eire y
gas combustible previamente inazolados, hscia arriba a tra-
vés de una cgpa confinade de material carbonizsble que tie-

ne substancielmente forma greapular y cuyas ogpa es de alturs

- 20 -
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eonsidereble en proporcién tal que dichs cepe se mantiene
an un eatado de movimiento tal que l& misma presenta el
agpecto de un liguido en ebullicién, mantener la tempes
rature de dicho materisl a temperatura de carbonizacidn -
por le combustidn de oxidscién de dicho gas mediante el
aire de la citada corriente, y retirer el residuo carboni-
zado.

72.~ Un procediniento de carbonizsar materiales
861idos dar’x“)\onizablefs, que comprende hacer pasar ung CO~
rriante de un f luido ameriforme, inicislmente compuesta de
aire y gaé combustible previasmente megzolados, hacia arri-
ba a travis de une capa continada de combustible sélido en
torma snbstabeialm;anté granuler ¥ ouys capa es de altura
consideruble, en pr0p0reiﬁﬁ tal que la nisma se nantiene
en un estado de mmvime;-mtc; tal que 13 capn pressnté el es-
pecto de un 1iguido en ebullicidn, favorecer la combustidn
de dicho g&s en dicha corriante calentando con ello el ma-
taerial hasta incendescencia, 1ntroducir @ lé masa fluente
calehtada un meterial s6lido carbonizeble en un estado de
subdivisién gimiler al de dicho edmbustible granular, mane
teniendo mientras tanto los sOliéps en estado.fluente cer~
bonizando dicho materisl, mterru;xpn: ls resccidn de combus=
tidn.y extrae~ el residuno carbon izado.

884~ El proaedimieﬁto de trater combustibles sb~
lidos carbohizaﬁhs’ con reduparacidn dal produeto carbonis
zado, que domprande calentar hasta la incandescencia une ce-
p’a continads de altura considerable de cowbustible cerbonoso

- 80ilido ﬂnamnte gubdividido , hecer psgar uns corriente

gaseose, cumpueste inicislmente de aire, vapor y ges combus-

- 21 -
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tible previamente mezeladoé, hacia arribe & través de di-
che ceaps & t&l velocid&d que le n:isnme se'mantanga e un

estado tel de novimiento que la cspe presante el agpecto
de un liquido en ebulloién, introducir en le cspa incan-
descente mientras se halla en dicho esteado de movimiento
un coznbustiblé s6lido finemente subdividido a carboﬁizar
masntener toda- la masa en estado fluente similar durmmte

un periodo en virtud de la velooidad de dicha corriente,
carbonigar dicho combustible mientras se halle en estado

fluente y d @sarrollar ges, retirar y recupersr el combus-
tible carbonigedo por seperado del gase v

9%2.~ El procedimiento da carbonizacifén a baja tem-
peratura ds combustibles s6lidos carbonigables, que comprean—
de confinar en una cémara de reageidén una ceapa de altt;.ra
eonsiderable de coque en estado de fina gnbdivisidn, teanilen-
do las pertigulas un didmetro medio de uwnos 3-13 mm., haser
pasar wia corriente de fluido aerifprmé, compuesta inicial-~
mente en lo esencisl de &ire y ges combusgtible previemente |
.mezolados, hacla arriba a través de dicha cepe sn proporcidn
taldue la misma se mantiene en un estsdo tel de movimiento
que la capa presenta el e&specto de un liquido en ebullicién,
queniar dicho gas en dicha corriente mientres pesa & travfs
de dicha ceps celentando dicho coque a una temperaturk de
carbonizaoibn supe-ior a 400 ¢C, intrcducir en la cepa ds ao-
que ca,lezitada, en un egtado anélogo de subdivisifn, el ocom-
bustible sélido a carbonigar, mentenar tods la mesa de sO=
1idos en wn estedo flusnte pimilar dugrénte un periodo en vir-
tud ds la velocidad de dioha corriente, ¢ alentar dicho combus-~

tible 861ido s una temperature superior a 400 £C carbonigéndo-

= 22 e



10

MALA TU0TT U OION
FOUR DofZC10 LIl ORIGINAL |

R

lo substanclalmente sl menos en parte por ls trensferencia
dg calor desde el coque calentado, retirar y recuperar el

combustible :p6lido substancielmente carbonipedo.

102,~ Un procedimiento pera la csrbonizacidn = be-
ja tanparatu:;ra de materiel s6lido caa?bonizable.

Tel y como s¢ he descrito en la Memoris que snte- .
cede representeds en el Aibujc que se scompefie y con los fi-
nes que se han especificedo,. /'

Ests Memorie oconsta de veinztitrée hojes esorites
e mbguinge pOT une s0lae cara.

Madrid, 13 BRI IS IR
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