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P A T E N T E  D 3 I N T R O D U C C I O N

en

E S P A Ñ A  

por -T-DIEJ5-* aE.ce

e nombr t* de STANDARD CIL DEVELOPMENT COMPANY. en tid ad  n o r- 

team erican a, e s ta b le c id a  en E liz a b e th , Nueva J e rs e y  (ESTA­

DOS UNIDOS DE AlmPlCA) p o r:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA CARBONIZACION A BA­

JA TEI.PER ATUR A DE MATERIAL SOLIDO CARBOUIZA­

RLE*. -

E l in ven to  se r e f i e r e  a l  p roced im ien to  de carbo­

n iz a r  s O lia o s  su b d iv id íd o s  in tro d o ci?-én d o lcs en una" c o r r ie n ­

t e ,  r e g u la r  o in term iten tem en te, dentro de una mase f l u i d i ­

f ic a d a  de s613 dos c a le n ta d o s  A?- pequddo tamaño, con le  p o s i­

b l e  recu p e ra ció n  de p rod u cto s se cu n d a rio s  de l a  ca rb o n iza —
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ción* Ra pnces p a la b r a s , a l  p roced im ien to  c o n s is te  en f l u i ­

d i f i c a r  une r a s e  do só lid o ^  finam ente d iv id id o s  que ^usde in ­

c l u i r  o comprenda", coque, h u lla  u o tr a  mator ic s ó lid a  com­

b u s t ib le ,  en céma&e c e rra d a , hacien do que p a se  a t r a -  

5 véa  de e l l e  un f lu id o  a e rifo rm e; en c a le n t a r  d icha masa me-., 

d ia n te  u n a. a p lic a c ió n  adecuada na c a lo r  coma lu e g o  se des­

c r i b i r á  d etallad am en te; y ,  m ien tras la  masa e s ta  to d a v ía  ca­

l i e n t e  y  en e sta d o  f lu i d i f i c a d o ,  e n  in tr o d u c ir  e l. m a te r ia l 

a c a rb o n iz a r  en un estad o  de su b d iv is ió n  adecuada con tin úen ­

lo do, m ie n tra s  ta n to , e l  peso de dicho fl& id.o aerifo rm e e t r a ­

vo s d e l co n ju n te *

Algunos o b je to s  ña e s te  in v e n te  in clu yen  lo e  s i ­

g u ie n te s :

(1 )  Ri c o n tr o l  a b so lu to  de l a  tem peratura de l a

15 0a rb o n iza c ió n  s in

un i  d s d d 0 t  ,1. aip  0 ) *

s a c r i f i c a r  l e  ca p a cid a d  (ren di m iento por

(2) R1 cC'Rtrol e f i c a z  de le  p ro p o rció n do c a le n ta r

m iento del mat^-^ia1. ?n a l p ro ce so , s in  grandes in v e rs io n e s

de c a p i t a l  y  sin  3B C *if3 o io  de l a  ca p a cid a d *

20 (3) La r ecu# eración  de un g^en *rsD.óimi<s a to  de p ro -

duotos secu n d arios , con in c lu s ió n  ¿h m ataría  con d en seb le , de

j os m a te r ia le s  en tratam ien to*

(4 ) La dism inución  de i e s  p e rd id a s  tór.m ices y óe l a

c a n tid a d  de c a le r  rs^queride en e l  t r a ta m ie n to ,

25 (5) La red u cció n  del tiem po n e c e s a r io  p e ra  l e  c a r­

b o n iza c ió n *

(6) La red u cció n  ¿e l c o s te  d e l tr a ta m ie n to  óe es­

q u is to s  carbonosas y  m aterias  s im ila re s *

(7) Ri,aumento i e l  ren d im ie n to  en  m a te r ia le s  por
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un i  ña ñ de in v e rs ió n *

(8) Le dism inución de l a  magp.it.ud d e l c ra c k in g  corn̂ -

p l e t o  d  ̂ l a  m etería  condensable d e s a r r o lla d a  durante l a  c a r­

b o n iza ció n *  ,

(9) Hacer p o s ib le  la  ca rb o n iza c ió n  de com b u stib le  

s ó l id o  os pequeño t&má&p que hábituelm cnte- se desecha en la s  

m inas p a r no poder d isp on erse  de un equipo b a ra to  que tenga 

una a l t a  cap acid ad  de roñó le  miento*

(10) C rear un p ro ce so  ón^ico so o l cu a l un combus­

t i b l e  puedo s< r  carbon izado económicamente a tem peratura e l e ­

vada o b a ja  m ediente c a lo r  d irectam en te  ap lica d o *

(11) La e m u ls ió n  da mate*"!.se v o l á t i l e s  de lo s  só­

l i d o s  o d e  l o s  l íq u id o s  con r a p id e z  a una tem peratura p re d e ­

term inada y  con tro lad a*

O tros o b je to s  aparecerán de l a  d e scrip c ió n  s ig u ie n ­

te*  '

E sta  s o l ic i t u d  os una con tin u ación  p a r c i a l  do una 

s o l i c i t u d  de P e ta n te  n orteam erican a n$. 414*710 p o r  *13n p ro ­

ced im ien to . do t r a t a r  -m a te ria le s"  (Nueva r t  e d ic ió n  de l a p a -  

te n te  n orteam erican a n%* 21,$ 26) que d e s c r ib e  en térm inos ge­

n e r a l  ea lo s  d e t a l le s  g e n é ric o s  del p roced im ien to  v  que mues­

t r a  a p a ra to s  en lo o  c u a le s  e l  mismo pueda l l e v a r s e  a cebo*

En le  ca rb o n iza c ió n  de h u l la ,  l i g n i t o ,  e s q u is to  y 

ot-"oa m a te r ia le s  carbón e s e s , la  cu e stió n  de l a  tn g a sf?  -a n c le  

d c a l o r  a l  in t c - io r  d-.r lo s  m a te r ia le s  en t-rta m io n to  es un 

problem a que o fr e c e  numere-sos o b s tá c u lo s , esp ecia lm en te  cnan­

go se desre una e le v a d a  e f i c i e n c i a  té rm ica  o cuando as asen* 

c í a l  r  scup e ra r un ren d im ien to  máximo do p ro d u cto s secundar! e s
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condensables* En la carbonización d& muchos materiales, 

es e menudo esencial el invadir e l  calentamiento encé a l­

vo de porciones del material que se esté tratando# Es 

p ráctica  coman l le v a r  a cabo la carbonización en epara- 

5 tos refractarios, traasfiriendo e l calor mediante un ais­

lante o, m ejor, mediante un mal conductor, al material 

que se esté tratando, ic r  e l  hecho de que la  proporción 

de l a  transferencia de calor y, por tanto, la capacidad 

para la  carbonización,¡ depende de la  diferencia de tempa­

pe r atur a entre l a s  pared* s interior y  exterior del carbón

zad or, se ha comprobado que es econ óm ico,y , en muchos ca ­

s o s , n e c e s a r io , mantener una tem p eratu ra  e le va d a  en e l  ex­

t e r i o r  de l a  p a red  r e f r a c t a r i a  d e l ca rb ó n ise d er con a l  f in  

da m antener un rendim iento por unidad da tiem po com patib le 

^  - con e l  c o s te  dt? c o n stru cc ió n  y con e l d: fun cion am ien to  d e l 

. ca rb o n iza d o ?. A s i,  e s  usual e n c e n t-a r  que equipos d: seda­

dos o rig in a lm e n te  p a ra  l a  ca rb o n iza c ió n  a baja  tem peratura 

de co m b u stib les  s ó lid o s ,  puedan fu n c io n a r mée económicamente 

e e le v a d a s  tem peratu ras porque do a s ta  modo se o b tie n e  un 

20 ren d im ie n to  mayor, red u cién d o se  notablem ente por e s to  pro­

ced im ien to  e l  re n d im ie n to  de p ro d u cto s  secu n d ario s condense* 

b í:..s . ^art'Ct' que en antieconóm ico carbón iz a r  romb u s t ib le s  

's ó lid o s 'a  una tem peratura d e fin id a  ca len tó n  d o lo s , cuando 

tán r e te n id o s  en une cim era - c f r a c t e r i e ,  p or la  e p lic s c ió n  

2$ extern or de calor#  E sto  s e  p a rtic u la rm e n te  c: a rto  en la  

c e -b o n ize o iá n  do combus t i b í  e s  a b a ja s  te rp a re tu rsc#  e s  át*s 

c i r ,  a t e ^ e r a t u - e s  de $00, 600, ?00 u 8M *C. E l -endim ign- 

t e  néximo de p ro d u cto s secundar-: na condfnaáble.s s: o b tie n e ,-
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uf.ndo s-' im pide e l  calontam ^eoto e x c e s iv o  del cecb  us­

t i b l e ,  en l ó  que n o so stro s  sepamoe^ En lo s  equipos comun ­

mente u t i l iz a d o s  p are  ca rb o n iza ?  co m b u stib le s , es d i f i c i l  

c a le n ta r  e l cen tro  de lo s  d i a t in t c s . t r o z o s  del combustible 

qu.e se  t r á t e ,  sin c a le n ta r  axc&aávam eate sus s u p e r f ic ie s  

e x te r io r e s *  Cuando e l  c o m b u stib le  he s id o  t r i tu r a d o  a t a ­

maños f in o s ,  con e l  f in  de e lim in a r  e s t a  d i f i c u l t a d ,  tcd$ 

l a  masa fu n cio n a  como un ais!.en.t? térm ico , ca len tá n d o se  usual**

mente l a s  p o rc io n e s  e x t e r io r e s ,  a s  d e c ir ,  l e s  que e stá n  oa 

c o n ta c to  con le  p a re d  c a l ie n t e ,  a une tem p eratu ra  e le v a d a

e n to s  de que la  p a r te  in t.-""ier de la  mesa se  haya ca le n ta d o  

p or encime de lo s  ÍOPSO. Les t e n t a t iv a s  p a ra  v en cer e s ta  

d i f i c u l t a d  retard an d o  l a  proporción- do ca len ta m ien to  ( la  

p ro p o rció n  áe a p lic a c ió n  de a n e rg ia  térm ica) han dado por

r e s u lta d o , que n o s o tro s  aspemos, un aumente p r o h ib it^ c  en 

e l  c o s te  de lo e  carbón i  ze dora s  p or to n e la d a -d is  de re n d i­

m ien to . í t - a "  t e n t a t iv a s  p ara  vanesa ^ eta  d i f ic u l t a d  in ­

c lu y a n : (1 ) la  dism inución del gaaesO de la  m&sa com busti­

b le  quo Sf- c a té  tro te a d o ; ( 2 ) ai p asa d# com bustib le ed.e-

ueiamunta t r i tu r a d a  a t r r v *

es r^ tn id r -lif -'t .o* metálicos. Qus nosotros sepamos,

estos esfuerzos .y otros si mil aros nc han sido totalmente sa­

tis fa cto rio s  desde al-paata ce- v iste  económico o desde el 

té u n io o . ^  cree quá.  ̂ causa o-e la s  dificultados de la  t —mp- 

fe r s a c ia  de calor, el-desarrollo comercial de log procesos 

de carbonización a ba^o temperatura hen sido frustadog asi 

en granóme di da. Por aplicación de nuestro p roced im ien to

podemos co n segu ir í l  r e s u lta d o  buscado con oa c o s te  r e d u c i-
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'.¡C y con üinyci'*?* f í ' jc í  OJ f- <*'< ! a cbtfn'.d*^ d^

p-^aM ciniurtCF r: u.yo c c F R - c i f l  r.n In eo tu a lM e d . L st u ye

con sigu e con un cr-ntrol v irtu ? lr .y  nt^ a b so lu to  l f ' te r p e -  

ratura, haciíjodo pasar h a d a  arriba un fltúde calente ce a 

travos ¿a una mesa Ae sólicos finamente divididos y, con 

preferencia, de tamaño uniforme, retenidos en una cámara 

adecuada, a une val ^ id ad  apta p e r e c e r  que los mú.smos peí— 

manezesn en un estado de mcvimrsnto suspendidos en dúche flu í*  

do Qeni.ro di le  citec'e cámara, estanco l. a mese en un esta*

¿o f lu i d i f i c a d o  qu- se asem eja al i r  un l íq u id o  en e b u l l i -  

ci^ ón , a m t r e n u c ir  en e l l e ,  en p r tp c ic ló n  controlada;- un 

com b u stib le  < d íiüo  dt tamaño adecuado* Les s ó ! i . c e  pueden 

c o n s i s t i r  en el c om bustib le a t r a t a r ,  en un producto  de c a r-  

I o n iz a c ió n  del lisiar) o en ct-^cs m a te r ia le s ;  pueden se?  coa*- 

cusiibi):, ir o nn coaiEustiblSB, c e t a i i t i c o - s  c no c a t a l í t i c o s  

p a ra  le e  r e a c c im a s  q u e 'in td rru e n e n . L1 f lu id o  empleado p a ­

r a  mentón.;- le  u.aes se s ó lid o s  en r s t a c c  i lu i& i i ic a c io ,  con 

^ r e fe r e n c ia  un llp tld ó  a e rifo rm e , puede conprendcr g a ses  ¿o 

com bustión, gases  ín r^ tí-s , un g a s que contenga o x igen o , una 

m ezcla ó-'- un g a s  com bustib le con un g a s  que contenga o x íg e ­

n o  u otro f lu i d o ,  ^1 co m b u stib le  añadido s 1? mase f l u i ­

d i f ic a d a  puado s e r  dase argado en e l l a  en p rop o rció n  con tin u a  

o da modo in te rm ite n te  y e l a s ta d o  da f lu id e z  puede s e r  man­

te n id o  h a s ta  <HM* as- haya alcan zado e l  deseado estado de ca r­

b o n iza c ió n  o P Re ce sor in terru m p id o  an tas da habar sid o  e b ta -  

^ iéo  s3 gredó do ca rb o n iza c ió n  en c u e s t ió n . Es n c c t s e r io ,  c 

^  ^ y ^ fa r ib le , en el fun cicn am ien to  de n u e stro  p^oce-

*. . . ^ a t e n e r  l a  v e lo c id a d  da ascenso dol m acis f lu á -

f lu id o )  más elm raáa que una v e lo c id a d  mínima
difioante (s-

6 -
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d e fin id a  miont*"a3 l a  ma3a sa m entiana on un astad o  f l u i d i ­

fic a d o *  B ata v e lo o id a d  mínima t a r i  a da acuerdo con a l  t a ­

heño mgdio da p a r t íc u la s  d? lo s  s ó lid o s ,  l a  densidad da la  

m a te ria  de que c o n s is t ía la s  p a r t íc u la s ,  la  densidad d e l 

f lu id o  aerifo rm e usado y. ó te o s  f a c t o r e s ,  pero puede de­

f i n i d a  como la  " v e lo c id a d  de a scen so ", o se a , l a  v e lo c id a d  

re q u e r id a  p a ra  a le v a r  l a s  p a r t íc u la s  en c o n tr a  de l a  fu e r ­

za de l a  graved ad . Considerando que l a s  p a r t íc u la s  da lo s  

s ó lid o s  s in  e s f e r a s ,  la  v a l  oidod mínima puede* r e s u l t a r  apro­

ximadamente de l a  fórm ula matemática*

donde V e s  la  v e lo cid a d  del f lu id o  a erifo rm e e n r a s a d a  en 

c e n tím e tro s  p or segundo, B e s  e l  ra d io  medie da la s  p a r t í ­

c u la s  s ó lid a s  f l  u id if ic a d a s , an c e n tím e tro s , D e s  l a  d en si­

dad d e l m a te - ia !  s ó lid o  da que c o n s is te n  l a s  p a r t ío u la s ,  d 

e s  l a  densidad del f lu id o  a erifo rm e y 3- as l a  a c o la r  ación  

debida a l a  graved ad , e g r e s a d a  en unidades cegesim ales#

En n u e stro  p roced im ien to  puado h a c e r s e  uso de una' v e lo c id a d  

de f l u j o  muchísimo mayor quo l a  in d ica d a  p e r  l a  fórm ula an­

t e r i o r ,  dugi and lando su  magnitud d^l tamaño medie 'y l a  y n i-  - 

form idad' de tamaño de l a s  p a r t íc u la s  dé* ce m b u stib le , a s i  co­

me de la  dt-nsidad aparenta do l a s  p a r t í c u la s .  Con una gran 

v a r ie d a d  do tam años, e s  d e c ir ,  con ausen cia  en l a  u n iform i­

dad de tamaños, st* a lc a n za  un pun to , a l  aumentar le  v e l o c i ­

dad de f l u j o ,  donde lo s  tamaños más f in o s  sen exp u lsad os de 

l a  masa f M d if ic e á a  a rra stra d o s  en e l  f lu id o .

La f ig u r a  1 n u e stra  d ieg ran átiasm en te  en alzado una

7
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form a de a p a ra to  en e l  cu a l puede l l e v a r s e  3 o aba o n u estro  

in v e n to ; una p a r te  de l a  cámara, de re a c c ió n  h^étdo arran ­

cada p a r a  m ostrar e l  in t e r io r  en corte#

Nn l a  f ig u r a ,  1 e s  una c Amar a de re a c c ió n  que t i e -

5 n e  una en trad o 2 p a ra  in tr o d u c ir  s ó l id o s  sub d iv id id o s , con

una v á lv u la  da c o n tr o l  una diafragm a poroso  4 que a s p e r ­

meable a l a  c o r r ie n te  gaseosa, p a ra  su  p aso  a t r a v é s  d e l mis­

mo, una a r t ic u la c ió n  de so p o rte  5, una sa lid a , de g a s  6 con 

v á lv u la  de c o n tr o l y ,  una s a l id a  de gas secu n d a rio  8 d e stín a ­

lo da a l a  e x tr a c c ió n  d e l gas r e s id u a l ,  con una v á lv u la  9* una

e n tra d a  de a ir e  10 p a ra  in tr o d u c ir  a ir e  en l a  cámara., con una 

v á lv u la  do c o n tr o l 1 1 ,  une en trad a  da vapor 12 con una v á l­

v u la  da c o n tr o l lj$, una e n tra d a  de gas 14 con v á lv u la  de con­

t r o l  1$ , una d escarga  16 p a ra  l a  e x tr a c c ió n  de s ó lid o s  que 

15 está n  en astad o  f lu i d i f i c a d o  cuando se l e s  r e t ie n e  en 1 ,  con 

v á lv u la  de c o n tr o l 1 7 , una d e sca rg a  18 p o r l a  b a se , con v á l ­

v u la  de c o n tr o l 1$, y  una p u e rta  de lim p ie z a  o da descarga 

secu n d a ria  2^* La masa de s ó lid o s  f lu i d i f i c a d o s  se rep resen ­

t a  en 2 l .

20 Auncuc a l  operar con n u e stro  proced im ien to  dependa­

mos d e l ca len ta m ien to  in te rn o , se reco n o ce que l a  capacid ad  

té rm ic a  de l a  mayor p a r te  de lo s  f lu id o s  a e rifo rm es es  radi?*- 

c id a .  E sto , por su p u esto , s i g i i f í o a  que gran d es volAmenes de 

g a s  ( f lu id o )  han de c i r c u l a r  a t r a v é s  de l a  masa de m a te r ia l  

2  ̂ que se e s tá  tra ta n d o  con e l  f in  da oomunlcar a l a  misma una 

c a n tid a d  de c a lo r  e q u iv a le n te  a l a  d e s a r r o lla d a  durante la  

com bustión d€! un volumen de com b u stib le  r e la tiv a m e n te  muy p e­

queño, Un medio de s u m in is tra r  e l  c a lo r  n e c e s a r io  in c lu y e

g —
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l a  c ir c u la c ió n  de un g a s  que- Contenga oxigeno a tr a v é s  de 

l a  masa f l u i d i f i c a d a ,  mea ten ía n  do en e l l a  una com bustión 

co n tro la d a *  En e s t e  caso# a l  c a lo r  re q u e r id o  puede de*** i  vara­

se da la  com bustión da una p a r ta  d e l co m b u stib le  s ó lid o  e x is ­

t e n t e  en e s ta d o  f lu i d i f i c a d o *  E l f lu id o  puede comprender 

un g a s  com b u stib le  y  un gas que contenga oxígeno m ezclados 

en p ro p o rc io n e s  d e fin id a s  con e l  f in  de su m in istra r  una. can­

t id a d  d e fin id a  de c a lo r  a l o s  s ó l id o s  f lu i d i f i c a d o s ;  en e s ­

t e  c a so , a l g a s  com b u stib le  as quemado a l  su m in istra r  e l  ca­

l o r  n e c e s a r io .  E l c a lo r  puede s e r  sumuniatra.de e l é c t r i c a  e 

intern am en te m ediante e l  uso de un n ú cle o  m agnético o de 

o t r o s  medios con ocid os en l a  t é c n ic a  de l a  in g e n ie r ía  e lé c ­

t r i c a .  Ss llam a l a  a ten ció n  a c e rc a  d el hecho de que la s  

o b je c io n e s  c it a d a s 'e n  co n tra  del ca le n ta m ie n to  desde e l  e x ­

t e r i o r  a t r a v é s  de p a red e s r e f r a c t a r i a s  no se  a p lic a n  a l  d i-\ „

tim o método de ca len tam ien to  porque lo s  m a te r ia le s  en t r a ­

tam iento  estén  en estad o  de co n sta n te  movimiento y l a  masa 

que Re ateté f lu id i f ic a n d o  no fu n cio n a  come medio a is la n t e  pa­

r a  e l  c a lo r .  Aunque e s  p o s ib le  c a rb o n iz a r  m a te r ia le s  median- 

t e  l a  a p lic a c ió n  ña c a lo r  desde a l  e x te r io r#  desde e l  in te ­

r i o r ,  o de ambos modos# ocu rrien d o  o s in  q u e-o cu rra  combus­

t ió n  en la  masa f lu id i f ic a d a , 'p r a f o r im o s  no lim ita r n o s  a n in ­

gún método p a r t ic u la r  de c a le n ta m ie n to . Creemos que e l  pro­

ce d im ie n to , c u a lq u ie r a  que sea é l  método d? ca len ta m ien to , as 

nuevo en cuanto a su p a te n ta b il  id a d . En o tr o s  térm in os, es­

timarnos que e s  nuevo m ezclar com b u stib le  en e sta d o  da di­

v i s ió n  f in a  dentro de una mase f lu i d i f i c a d a  dé s ó lid o s  ca le n ­

ta d o s , finam ente d iv id id os#  y ,co n  p r e fe r e n c ia ,  c la s i f ic a d o s

—. c? **
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en cuanto a su  tamaño, a t r a v é s  de la  cu al se h ace p a sa r  un 

f lu i d o ,  y  c a rb ó n iz a r lo  dentro de d ich a  masa de s ó lid o s  ca le n ­

ta d o s , o sE&'Stancialiaenta! en c o n ta c to  con e lla #

En n u estro  p roced im ien to  p referirn o s u saelaen t#  ea -̂ 

p le a r  s ó lid o s  c la s i f i c a d o s  que tengan un diám etro medio de 

3 a 13 MR!* aunque puede h a c e rse  uso s a t is f a c t o r í a m ^ t e  de 

tamaños mayores o m enores. Con ¡¡frecuencia es  p r e f e r i b le  

que lo s  á ó lid o s  comprendan com b u stib le  s ó lid o  t a l  como co­

que da p e t r ó le o ,  carbón v e g e t a l ,  coque, a t r a n a lt a ,  h u l la  u 

o tr o  m a te r ia l carbonoso. Cuando se hace uso de uno o más 

Re e s to s  m a te r ia le s  como masa í 'I .u ld if ir a d a  de n u estro  p ro ce ­

d im ien to , l a  operación  de ca len tam ien to  y la  tem peratura son 

fá c ilm e n te  c o n tro la d a s  con trolan d o  la  c a n tid a d  de gas con­

t ie n e  oxigeno p u esto  en c ir c u la c ió n  a tr a v é s  de l a  mesa, o r e ­

gulando la  ca n tid a d  de gas com bu stib le  y  Ae oxigeno c i r c u la ­

dos a t r a v é s  de l a  misma. Cuando se p reten ta- c a rb o n iz a r  com- 

b u s t ib le s  que; se c o q u ifica n  e s  p r e f e r i b le  in t r o d u c ir lo s  en l a  

masa f l u i d i f i c a d a  en un estad o  de f in u r a  v irtu a lm e n te  ig u a l 

o menor que e l  de l o s  s ó lid o s  f l u i d i f i c a d o s .  Cuando una gran 

c a n tid a d  dr com b u stib le  co q u iza n te  os adm itida rápidam ente en 

una masa de s ó lid o s  f lu i d i f i c a d o s  ca le n ta d o s  y  e l  f l u j o  de 

f lu id o  ( e l  medio f l u i d i f i c a n t e )  se interrum pe poco después de 

d ich a  adm isión, e l  com b u stib le  co q u izaa te  form aré a l  carbon i­

z a rse  una masa só lid a, con d ich os s ó lid o s  d is p a r  sed es en l a  

míeme. E l grado de co q u iza c ió n  dependeré evidentem ente da 

l a  cantidad, de c a le r  su m in istrad o  a l com bustible co q u iza n te  

y  e s t a ,  e. su v e z , dependeré Ae l a  duración d e l p aso  del medio 

f l u i d i f i c a n t e  después de l a  e d ic ió n  de dicho com bu stib le c c -

-  10
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q u iz a n te , y  de l a s  masas r e l a t i v a s  á& dicho com bustib le y.

Ae d ich os s ó lid o s  flu iA ifica-A d O s. Cuando se desea h a ce r  un 

p ro d u cto  de a s ta  n a tu r a le z a , .se o b tie n e  una masa homogénea 

cuando lo s  s ó lid o s  f l u i d i f i c a d a s  comprendan p ie z a s  peque­

ñ as dé coque r e s u lt a n t e  de la  ca rb o n iza ció n  d e l com bu stib le 

tra ta d o *  Sinrem bargo, cuando e s  A eseable  usar h u l la s  no c e -  

q u iz a n te s  en l a  prod ucción  de un coque, e l  re su lta d o , puede 

c o n s e g u irse  f lu id i f ic a n d o  d ich os co m b u stib les  no co quizan t e s  

en una oámara adecuada con un medio co n v en ien te  p ara  a p lic a r  

c a le r  e in trod u ci-" en e l l a ,  con b a sta n te  r a p id e z , la. cantidad, 

p red eterm in ad a de com b u stib le  coquizan te  ct^ ven ien tem aate t r i ­

tu ra d o , continuando l a  a p lic a c ió n  do c a lo r  y  e l  paso d e l me-* 

d io  f l u i d i f i c a n t e  durante un p e rio d o  de tiem po en contrado em­

p ír ic a m e n te  como d e se a b le  e interrum piendo lu e g o  e l  p aso  deLme­

dio  f l u i d i f i c a n t e  con o s in  i n t e r a c c i ó n  de l a  x p lic a c ió n  de 

c a lo r  y  formando, por l a  acció n  a g lu t in a n te  d e l com b u stib le  

c ó q u iz a a ta , una mesa s ó lid a  que c o n s is te  esen cia lm en te  en co­

que# Cuando se  desea, e s te  r e s u lta d o , e l  coque e s  de m ejor ca­

l i d a d  en lo  que r e s p e c ta  a - l a  f r i a b i l i d a d  cuando e l  tamaño me-* 

d io  de l a s  p a r t íc u la s  del com bu stib le co q u iza n te  empleado e s  

menor que e l  de l o s  s ó lid o s  f l u i d i f i c a d o s .  Cuando se  desea im­

p e d ir  l a  a g lu tin a c ió n  del com bu stib le y  lo s - s ó l id o s  f l u l d i f i -  

cados en une masa s ó l id a ,  e l  com bu stib le  c la s i f i c a d o  debe in ­

tr o d u c ir s e  en l a  masa f l u i d i f i c a d a  an p ro p o rció n  moderadamente 

le n t a ,  con p r e fe r e n c ia  de modo co n tin u o , con a p lic a c ió n  sim ul­

tá n ea  áe c a lo r ,

Remos comprobado que una masa f l u i d i f i c a d a  de s ó l i ­

dos se  com porta en mucho como un l iq u id o  en 1c  que r e s p e c ta  a

U  -



¿ u^L O^QjNAL j

15

20

'1 /4614
l a  a cc ió n  de l a  fu e r z a  a s c e n s io n a l so b re  lo s  s ó lid o s  i n t r o ­

d u cid os en l a  misma; e s  d e a ir , que cuando en l a  masa f l u i ­

d i f ic a d a  son in tr o d u c id o s  s ó lid o s  c l a s i f i c a d o s  de ggyor p e­

so e s p e c i f i c o  que e l  de ló s  s ó lid o s  f l u i d i f i c a d o s ,  tien den

5 a descen der en e l l a ,  a l  p aso  que lo s  m a te r ia le s  con menor 

p eso  e s p e c i f ic o  que e l  de lo s  s ó lid o s  f lu i d i f i c a d o s  f lo t a n  

en e l l a  o permanecen en e s ta d o  f l u i d i f i c a d o  c e r c a  de la  su ­

p e r f i c i e .  A s i, cuando s e  in tro d u ce  h u lla  en une masa de co­

que c a l ie n t e  f lu i d i f i c a d o ,  prim ero tien d en  a sed im en tarse,

10  p a ro  lu e g o , a l  s e r  c a le n ta d a  y  d e s a r r o lla r  g a s , tie n d e  da 

nuevo a ascen d er en l a  m a s a f!.n id if ic a d a . E sta  c ir c u la c ió n

a s  b e n e f ic io s a  p a ra  mantener una tem p eratu ra  uniform e en t o ­

da l a  masa# Es im portan te o b se rv a r  que cuando lo s  s ó lid o s  

f lu i d i f i c a d o s  tie n e n  una densidad mucho mayor que e l  combus­

t i b l e  a t r a t a r ,  e l com b u stib le  no só lo  perm anecerá en l a  p a r­

t e  s u p e r io r  de lo s  s ó lid o s  f lu i d i f i c a d o s ,  s in o  que d ichos só­

l i d o s  abandonarán e l  astad o  f l u i d i f i c a d o  ^ edim gitándesé en 

una masa su b stan cia lm en te  r í g i d a  en l a  p a r ta  in f e r i o r  de l a  

cámara de tra ta m ie n to  cuando l a  p ro p o rció n  de p a so  d e l f l u í -  

do a t r a v é s  de e l l a  e s  re d u c id a , perm aneciendo l a  h u l la  en e s­

tad o  f l u i d i f i c a d o  encima de e lla #  Sacamos provecho da e sto  

a l em plear o tr o s  m a te r ia le s  de com bu stib les,com o s ó lid o s  f l u i ­

d if ic a d o s  y cuando e l  com bu stib le a t r a t a r  c o n tie n e  ca n tid a d es 

a p r e c ía b le s  do huesos y  m a te ria s  e x tra ñ a s  a n á lo g a s. E l c a lo r  

2$ puede s e r  t r a n s fe r id o  desda d ich os s ó lid o s  c a l ie n t a s  y  sedimen­

ta d o s  por a l  sim p le  paso d a l H u id o  a t r a v é s  de lo s  mismos#

Además, pueda mantener se en astad o  de com bustión dentro 

de lo s  s ó lid o s  sedim entados y e l  c a lo r  engendrado puede ser u t i -

1 2  -
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1 izad o  en e l  com bustib le f l u i d i f i c a d o  sob re lo e  miemos em­

p lea n d o  el debido agen te f lu id if ic a d o r #

Se en tie n d e  que, a l p asa?  un i lu id o  h a c ia  a r r ib a

a t r a v é s  da l a  masa f l u i d i f i c a d a  de s ó l i d o s ,  o m a te r ia l

5 carbon oso, su  oo a p o s ic ió n  puede cam biarse a v o lu n ta d  du­

ra n te  e l  tra n s c u r s o  de la  c a rb o n iz a c ió n . P or ejem p lo , du­

r a n te  l a  fa s e  p re lim in a r  de l a  c a rb o n iz a c ió n , o en un p e r io ­

do p rec isam e n te  a n te r io r  a l a  misma cuando lo s  s ó lid o s  estén  

. s ien d o  c a le n ta d o s , $1 f lu id o  puado c o n s i s t i r  en gas combus- 

10  t i b i e  y  a lg o  da oxígen o , a l  paso  que en un p e rio d o  p o s te ­

r i o r  e l  contenido da oxigeno puede r e d u c ir s e  a c e r o , o c e -  

s i  a e r r o , y  e l  g a s  pued# s^r substU nido p o r vapor u o tr o  

f lu i d o ,  o pueda u sa rse  g a s  com b u stib le  solo# don trariam en te 

e l  v sp o r  puede s e r  usado en l a  fa s e  a n te r io r  d e l tra ta m ie n to  

1$ d e l m a te r ia l  carbonoso y y,i gas que co n tie n e  oxigen o an un

p erio d o  p o s t e n  o r o b ien  puede u sa rse  vapor a t r a v é s  de to ­

do a i  p r o c e s e , xem bién, i a  tem p eratu ra d el vap or u o tr o  

f lu id o  usado puede s e r  a lte r a d a  á v o lu n ta d  durante e l  pro­

c e s o , ornen ca len tan d o  p reviam en te , bien  empleando un gas que 

20 c o n tie n e  oxigen o, t a l  como a i r e ,  en m ezcla con e l  mismo en 

c a n tid a d e s  que v a r íe n  bajo  c o n tr o l durante e l  tra ta m ie n to *

Bae v e z  que e l  co m b u stib le  a lca n za  c i e r t a  temp , l a  aur

to -o x id a c ió n  t ie n e  lu g a r  rápidam ente acompañada p or un aumento 

de l a  tem peratura y  a s i  l a  p ro p o rció n  de ca rb o n iza c ió n  y  l a  

2$ tem p eratu ra  a lcan zad a  en l a  masa pueden s e r  fá c ilm e n te  co n tro ­

la d a s  reg u lan d o  e l  contenid o de o xigen o  d el f lu id o .  Le r e a c ­

ció n  exo térm ica  puede se r  l a  oornbustión in c ip ie n te  d e l mate­

r i a l  carbonoso, l a  com bustión r e a l  d e l m isad, l e  combustión de

-  13
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lo a  g a se a  en c o n ta c to . oon é l  o una com binación de e lla s #

E s te  c o n tr o l  de l a  tem peratura p e rm ite  l a  prod ucción  de un 

p ro d u cto  carbon izado  a una t e ^ e r a t u r a  ta d  b a ja  que puede 

s e r  e x tra íd o  da l a  cámara da re a c c ió n  an un estad o  convenien­

t e  p a ra  su  moldeo o e la b o ra o ió n  en b r iq u e ta s  s in  a g lu tin a n - 

t e ,  h a c ie n  do de e s t e  modo un ccnb u s t i b l e  denso. La api i-* 

caoión  de p re s ió n  a l m a te r ia l ca le n ta d o  a una tem peratura 

moderada produce un? oom b u s,tiT ^ o on p acto ,4 ^ !?^ ^ ^ .- La f o r -  ' 

ma da ap arato  usado p a ra  e s ta  f in a l id a d  e s  in m a te r ia l  p a ra  

e s t a  s o l i c i t u d ,  aunque se  recon oce que l a  masa puede s e r  

fá c ilm e n te  oonprim lda en l a  cámara de r e a c c ió n , especialm en ­

t e  después da in te rru m p ir l a  c o r r ie n te  de f lu id o *

P ara f in e s  p a r t ic u la r e s  puede h a c e rse  uso da o tro s  

f lu id o s  que no sean l o s  enumerados* No se  in te n ta  mencio­

n a r lo s  to d o s p oiq u e l a s  r e iv in d ic a c io n e s  se  l im ita n  a lo s  

am plios d e t a l le s  que se estim en n u evo s. Sin embargo, pueda 

h a c e r s e  uso do vap ores á c id o s , gasas á c id o s , amoniaco, mez­

c l a s  de uno o más de e l l o s  con vapor o vapor re c a le n ta d o  o 

un fI d id o  que contenga h id ro ca rb u ro s*  Cuando se desea en­

f r i a r  e l  producto  carbon izado, y  f lu i d i f i c a d o ,  puede empleer­

se COg, gas de com bustión, v a p o r u 'o tr o  f lu id o ,  pero oon 

fr e c u e n c ia  e s  p r e f e r i b le  h a cer p asar vapor a t r a v é s  de una 

cámara como agen te r e f r ig e r a d o r  y  u sar e l  vapor a s í  ca le n ­

tad o  p a ra  c a le n ta r  e l  m a te r ia l en una, cámara d ife r e n te  (se­

p arad a)*

Cuando una m a te ria  a lq u itr a n ó s e  sa in t-o d u e e  en 

una masa' f l u i d i f i c a d a  de m a te r ia l carbon oso  como componente 

d el f lu id o ,  o da o tr o  modo, no só lo  e s  carb o n izad a  sin o  que

1 4
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en e l  g a s  de s a l id a  se  pueden re o t^ e ra r  l o s  p ro d u cto s de 

d e s t i la c ió n .  Análogamente m ediante n u e stro  procedim ien ­

t o  puede c a rb o n iz a rs e  p ez  p u lv e r iz a d a ; en e s t e  ca so , con 

p r e fe r e n c ia ,  no forma p a r te  d e l medio f lu id i f ic a n t e #

Al em plear to ta lm e n te  e s q u is to  como m a te r ia l c a r­

bonoso, e l  mismo puede t r a t a r s e  como s ig u e : La operación  se

com ienza f lu id i f ic a n d o  un coque u o tr o  com bu stib le c l a s i f i ­

cado con un tamaño medio de p a r t í c u la  de unos 3** 6 mm. de 

d iám etro, empleando a i r e  como f lu id o  a e rifo rm e  y  agen te flu í** 

d ifio e n te #  Una v e z  que l a  masa f l u i d i f i c a d a  d# com b u stib le  

se  ha c a le n ta d o  a l a  tem p eratu ra  d eseada, e l  e s q u is to  tri-*  

tu rad o  y  con p r e fe r e n c ia , c la s i f i c a d o ,  ae in tro d u c e  lea  temen** 

t e  en la  masa que e s  un p seu d o-1 iq u id o  y  se  interrum pe l a  in ­

s u f la c ió n  de a ir e .  Ahora, como componentes p r in c ip a le s  d el 

medio f l u i d i f i c a n t e ,  se usan vapor y  o tr o s  g a s e s . Una v e z  

que l a  m a te ria  v o l á t i l  ha s id o  expulsada, am pliamente del e s ­

q u is to , se  co n tin d a  l a  in s u f la c ió n  de a i r e ,  ca len tan d o  l a  ma­

sa  quemando e l  carbono en e l  re s id u o  e s q u is to s o  . E l c i c l ó  

se r e p i t e ,  p ero  p a r ta  d e l r e s id u o  se e x tr a e  p eriód icam en te  

S i e s  d eseab le  s a c r i f i c a r  e l  ren d im ien to  de a c e i t e  an te l a  

ca p a cid a d  e le v a d a , e l  a ir e  puede u sarse  continuam ente con va?* 

p o r , varian d o paramente l a s  p ro p o rc io n e s  según se desee en 

l a s  d iv e r s a s  fa s e s  del p ro c e s e ; uBando más a ir e  pa^a l a s  tem­

p e r a tu r a s  más e le v a d a s  y  más vapor p a ra  l a s  tem p eratu ras in ­

f e r i o r e s  y  más d e s t i la c ió n  d e l vap o r. E l p ro c e s o  r e s u l t a

con tin u o  cuando e l  e s q u is to  se añade le n t a  p ero  v irtu a lm e n te  

de modo con tin u o  a l p a e u d o -liq u ld o  y  e l  re s id u o  se r e t i r a  

s u b s ta n c ia l menta do modo co n tin u o . E l co m b u stib le  s ó lid o  s&s

-  15 -



13 1 74b j

5

10

15

20

25

só lo  p -^ e is a  s e r  usado a l  i n i c ia r  l a  o p e ra c ió n . No e s  n e­

c e s a r io  em plear vap o r, pero  au uso a s  p r e f e r i b l e  C ie r ta s  

h u l la s  pueden t r a t a r s e  en e s ta  misma form a, p a r t ic u la r  m?-n- 

t e  l e s  h u l la s  Jeo a g lu t in a n te s  o l o s  llam ad os carbones no 

a g lu t in a n te s .

Al emplear h u l la  oc quizan t e  y  cuando e l  tamaño 

medio da lo s  t r o z o s  in tr o d u c id o s  en l a  mesa f lu id if ic a d !-!  - 

basa tan  t e  grande, mayor de 9*13 mm., e x i s t e  ten d en cia  a 1- 

form ación  de grandes tr o z o s  de coque in c lu s o  ataque l a  ma s 

e s t é  aparentem ente en esta d o  f l u i d i f i c a d o .  Los te r r ó n e * 

forman probablem ente po-" com binación durante l e s  c o l i p i c  

en e l  p se u á o -liq u id o  cuando l e s  p a r t íc u la s  se h a lle n  tu  1 

fa s e  p l á s t i c a ..  E sto s  tr o z o s  tie n d en  a acum ularse en el i  

do y ,  s i  l a  v e lo c id a d  á e l f lu id o  no e s  e x c e s iv a , abandonan 

e l  p se u d o -líq u id o , eo d e c ir  sedim entan y  ya no permanecen 

más en e l  estad o  f l u 3.d ific a .d e . E stos tr o z o s  de coque son 

más com pactos que #1 coque o rd in a r io  producido calentand!" i  

misma h u lla , en una r e t o r t a .

Hemos d e scu b ie rto  que cuando una can tid ad  de hu"' 

c o q u iza n te  se in tro d u c e  con b a s ta n te  r a p id e z  en una mas?' p n i­

d i f ic a d a  de coque c a le n ta d o , sien do l a s  p a r t íc u la s  de huid 

más pequeñas que la s  de coque, y  e l  todo se m antiene . ..̂ o

f l u i d i f i c a d o  durante un bravo p e r io d o  sim ultáneam ente en. ^  

ca len ta m ien to  con tin uo y  lu e g o  s e  d e ja  sedim entar antee- d 

que- ten ga  lu g a r  l a  c o q u iza c ió n , se o b tie n e  una masa An c :,

'que a l  s e r  desmenuzada no forma s a l ie n t e s  o dedos.

La ex p re sió n  "subetencialmente oerbonizado^ p. gfYi

— l6
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se emplea en l a s  r e iv in d ic a c io n e s ,  s e . r e f i e r e  a un m a te r ia l 

carbonoso d e l c u a l ha sid o  exp u lsad as l a s  m a te ria s  v o l á t i l  

l e s  por a p lic a c ió n  de c a lo r ,  no r e f ir ié n d o s e  n ecesariam en te 

a un p rod u cto  con victam en te carb o n izad o . En l o s  ca so s en 

que se desee t r a t a r  h u l la  a 3^0 o 400 BC y r e t i r a r  e l  p ro ­

d u cto , se c o n s id e ra  que e s t é  "ca rb o n iza d o ", según s# emplea 

l a  e x p re sió n  an l a s  r e iv in d ic a c io n e s .  Al t r a t a r  com busti­

b le s  p a ra  su e la b o ra c ió n  en b r iq u e ta s , es  d e sea b le  c a le n ta r ­

lo s  h a s ta  una tem peratura máxima determ inada do antemano, 

con e l  f in  de im ped ir la  form ación de carbón a b ra s iv o ; en 

t a l e s  ca so s e l  carbón no e s  un p rod u cto  conm istam ente c a r­

b on izad o, pero, se c o n s id e ra  que lo  e s t é .

La expresión "masa flu id ificad a" segtrn. se usa en la  

p a sa n te  descripción y en las reivindicaciones no se r e f ie ­

re a un gas que contenga partículas de sólidos arrastradas, 

ta l  como se forme cuando un combustible pulverizado es insu­

flado mediante aire dentro de un horno para su combustión; es 

un "pseudo fluido" ta l come se  forma el hacer pasar un fluido  

aeriforme hacia arriba a través de una masa substancialmente 

estacionaria de partícu las de material só lid o , confinadas, 

cla sifica d a s substancial mente con uniformidad en proporción 

tal/^ue la s  partículas tomen una libertad  de movimientos lim i* 

teda, teniendo él conjunto propiedades fís ic a s  similares a 

la s  do tai liquido en ebullición. Las partícu las no son arras­

tradas en el flu id o  aeriforme, sino que estén en movimiento 

vibratorio; teniendo e l pseud-liquido (masa flu id ificad a) una 

densidad mucho mayor que la  del mismo fldido aeriforme con 

partícu las arrastradas del mismo género de sólidos. Asl^ en

*  1?.
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une mesa flu id ificad a, el movimiento lin e a l Fes partfcue­

las es mucho B^nor Que. e l de la s  partió ules arrastradas en 

un medio gaseoso y análogamente, la concentración de le s  

p artícu las (mase por unidad de volumen) es mayor en e l p ri­

mero que en el di timo caso. La "masa flu id ificad a" puede pro­

ducirse por el efecto de velocidad de insuflar una cepa es** 

tacionaria de sólidos (con preferencia de sólidos c l a s i f i ­

cados uniformemente) con un fluido aeriforme en proporción 

ta l  que la s  partículas de dichos solidos tomen un movimien­

to'lim itado sin "ser arrastrados en dicho fluido; pasando el 

flu id o de modo continuo hacia arriba a travgs de dicha masa 

de sólidos. Esto diferanoia nuestra masa flu id ifica d a  de 

otras formas de suspensiones. El casi evidente beneficio  

derivado del emplee de la  masa flu id ifica d a  y densa es su 

mayor capacidad para e l transporte deloalor por unidad de 

volumen del r ecipiente que en e l caso de una suspensión de 

lo s  miemos sólidos arrastrados en e l flu ido.

— c — N O T A  ** o ***

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no 

20 establecida, 'practicada n i divulgada en España, que se pre^ 

sentan para que sean objeto de esta Patente de Introducción 

en Espada por DIEZ años, son los siguientes:

18
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l e . -  Th procedimiento piara la  carbonización a bg- 

ja  tezperatura de z^ terial ^ lid o  carbonizable, que conpren­

de in su flar aire a través de una cape de dicho material que 

tiene sube tañe lalzsen te forma granular y cuya cepa es de a l-  

5 tura considerable, én proporción tal que dicha cepa se man­

tiene en un estado de movimiento ta l  que la  capa presente e l  

aspecto de un liquido en ebu llición , siendo la  tenperatura 

de operaeiOn una temperatura de carbonización, y re tira r e l  

residuo carbonizado*

10 2 * .-  Lh procedimiento pera le  carbonización a be*

ja  temperatura de material sólido carbónizable, que oompren­

de in su lfla r  aire mezclado con vapor a través de una cepa 

de dicho material que tiene virtualmente forma granular y 

cuya o apa as de altu ra considerable* en ta l proporción que 

1$ dicha capa se mantiene en un estado de movimiento ta l que la  

capa presenta el aspecto de un liquido en ebullioión, siendo 

la  temperatura de funcionamiento una temperatura de carboni­

zación, y retirar el residuo carbonizado*

3**** Un procedimiento para la  carbonización a baja 

20 temperatura de material sólido earbonizable, que comprende 

insuflar una corriente que inicie, lmente conprende en loasen- 

c ia l  aire y gas combustible previamente mezclados, a través 

de una capa de dicho material que tiene substancial menta for­

ma granular y cuya cepa es de altura considerable en proper*- 

2$ oión ta l ¡gue dicha capa se mantiene en un estado ta l mo** 

vi^miento que la  capa presenta e l  aspecto de un liquido en 

ebullioión, siendo la  temperatura de l a  operación una tespe-

ratura de carbonización, y re tira r el residuo ca rb o n iza d o .

** 19 -
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4^.- Un procedimiento para la  carbonización a 

baja temperatura de material sólido carbónizable, que com­

prende insuflar una corriente que Desprende iniclalmeate  

en lo  esencial aire y gas combustible junto con vapor pre- 

$ viesen te  mezclados, a través de una capa del material en

cuestión que tiene substancial sien te  forma granular y cuya 

capa es de altura considerable, en proporción ta l que di­

cha capa se mantiene en un estado t a l  de movimiento que la  

cape presenta e l  aspe oto da un liquido en ebu llición , sien- 

10 do la  temperatura operativa una temperatura de carbonización 

y re tira r  e l  residuo carbonizado*

5C+-* í& procedimiento para la  carbonización a ba­

ja  tenperatura de material sólido carbcnizable, que ocapren­

de insuflar una corriente gaseosa compuesta in ic ia l man te  en 

15 lo  esencial de aire, vapor y gas combustible previamente mez­

clados, a través de una capa profunda de dicho material cu­

yas partícu las tienen substancialmente un diámetro de unos 

3 mm. a unos 13 mm. en ? proporción t a l  que dicha capa se . 

mantiene en un estado de movimiento ta l  que la  capa presen- 

20 ta  el aspecto de un líquido en ebullición, siendo la  tempe­

ratura de operación une temperatura de carbonización^ y re*" 

tir a r  el residuo carbonizado*

6S+- un procedimiento para carbonizar materiales 

sólidos oarbonizablss, que oonprende hacer pasar una oorrlen- 

25 te  gaseosa inicialmente conpuesto enilo esencial de aire y
y

gas combustible previamente mezclados, hacia arriba a tra­

vés de una cepa confinada de material carbón izable que t i e ­

ne substancialmente forma granular y cuya cepa es de altura

20
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considerable en proporción ta l  que dicha cepa se mantiene 

en un estado de movimiento t a l  que la  misma presenta e l  

aspecto de un liquido en ebullición, mantener l a  tempee 

ratura de dicho material a temperatura de carbonización 

3 per la  combustión de oxidación de dicho gas mediante e l

aire de la  citada corriente, y retirar e l residuo carboni­

zado.

7 * .-  Un procedimiento de carbonizar materiales 

sólidos carbonizablea, que conprende hacer pasar una co- 

10 rrien te de un flu id o  aeriforme, inicialmente conpuesta de 

aire y gas combustible previamente mezolados, hacia arri­

ba a travás de una capa confinada de combustible sólido en 

forma substancial mente granular y cuya capa es de altura  

considerable, en proporción t a l  que la  misma se mantiene 

13 en un estado da moviiaiento ta l que la  capa presenta e l as­

pecto de un liquido en ebullición, favorece- la  combustión 

de dicho gas en dicha corriente calentando con e llo  el ma­

te r ia l  hasta incandescencia, introducir en la  masa fluente  

calentada un material sólido carbonizable en un estado de 

20 subdivisión similar al de dicho combustible granular, man­

teniendo mientras tanto los sólidos en s atado fluante car­

bonizando dicho material, interrumpir la  reacción de combus­

tión y extrae- el residuo carbonizado.

83* -  El procedimiento de tratar combustibles só- 

25̂  lid o s  carbonizeiBas con recuperación del producto carbón ir

zado, que ooDprende calentar hasta la  incandescencia una ca­

pa confinada de altura considerable de combustible carbonoso 

sólido finamente subdividido , hacer pasar una corriente

gaseosa, enapuasta inicialmente de aire, vapor y gas combus-

21 -
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tib ia  previamente mezclados, hacia arriba a través da di­

cha capa a ta l velocidad que la  misma se man taiga ai un 

estado ta l de movimiento que la* capa presente el aspecto 

de un liquido en ebulBoión, introducir en la  cepa inean- 

5 descante mientras se h alla  en dicho estado de movimiento 

un combustible sólido finamente subdividldo a carbonizar 

mantener toda l a  masa en estado fluante sim ilar durante 

un periodo en virtud de la  velocidad de dicha corriente, 

carbonizar dicho combustible mientras se h alla  en estado 

10 fluente y desarrollar gas, re tira r y recuperar e l combus­

t ib le  carbonizado por separado del gas#

9*+- El procedimiento de carbonización a baja tem­

peratura de combustibles sólidos carbonizables, que conpren­

de confinar en una cámara de reacción una capa de altura  

1$ considerable de coque en estado de fina Subdivisión, tenien­

do la s  partioulas an diámetro medio de unos 3-13 aun., hacer 

pasar uda corriente de flu ido aeriforme, conpuesta in ic ia l-  

mente en lo  esencial de aire y gas combustible previamente 

mezclados, hacia arriba a través de dicha cepa an proporción 

20 tal/iue la  Sisma se mantiene an un estado t a l  de movimiento 

que la  capa presenta e l aspecto de un liquido en ebullición, 

quemar dicho gas en dicha corriente mientras pasa a travos 

de dicha cipa calentando dicho coque a una tenperatura de 

carbonización superior a 400 c e , introducir en la  capa de co- 

25 que calentada, en un estado análogo de subdivisión, e l com­

bustible sólido a carbonizar, mantener teda la  masa de só­

lid o s en mi estado fluenta sim ilar durante un periodo en v ir ­

tud de la  velocidad de dioha corriente, c alentar dicho combus­

t ib le  sólido a una temperatura superior a 400 eu carbonizánde-

22 —
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lo  eubstanciálmente a l meaos en parte por le  transferencia  

de calor desde el coque calentado, re tira r y  rectgterar e l  

combustible ¿pálido substancielmente carbonizado.

10 ^.-* Ih procedimiento para la  carbonizacida a be** 

ja  tecperatura de material sólido carbónlzable.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante** 

cede representado en el dibujo que se aeompa&a y con los fl** 

nes que se han especificado.

Esta Memoria consta-de vein^tltrée hojas escritas  

a máquina por una sola cara.

" a a - i * .  l 3 AG J.-;::o
A.

Ajbeho ca
Pof fcáM
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