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para s o l ic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e o

E S P A Ñ A

per VEINTE año a

a nombre da TURNEES ASBESTOS GIMENT COMBAN? LIMITED  ̂
antidad britán ica, establecida en Woodland Road, Spot 1 aná, 

Rochdale (In g laterra), por:

"UN PRCCEDIMIBNTO BARÍ COLOREAR CEMENTO CON AMIANTO Y 
SIMILARES"
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Este invento se re fie ra  a procedimientos y apara­
to s  para colocar cemento con amjanto y sim ilares.

El cemento con amianto o lo s  m ateriales s i ­
milares compee atoa esencialmente de materia fibrosa y de
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un agente ag lu tin ador h idráu lico  se hacen comunmente mez­

clando lo s  m ate r ia le s  secos con agua, formando con e l lo s  

una cu b ierta  en un c ilin d ro  g ir a to r io  y haciendo un cor­

te a x ia l  de manera que l a  cu b ie rta  d e je  e l  c ilin d ro  como 

una chapa p lá s t ic a  húmeda. Pero e l  m ateria l puede tam­

bién hacerse por procedim ientos de moldeo, pero auY^ásí son

in ic ia lm en te  p lá s t ic o s  y so lo  se con siguen :ob jetos duros y 
seco s cuando fraguan e l  cemento y otro agente de unión.

Es bien sabido que lo s  procedim ientos e x is ­

ten te s de co lorear cemento con amianto o s im ila re s  son su s­

c e p t ib le s  de m ejora. Tanto s i  e l  pigmento usado se mez- 

' c í a  intimamente con lo s  componentes d e l m ate r ia l, como s i  

se a p lio a  su perfic ia lm en te  a l  mismo en au estado húmedo o 

seco , hay una fu erte  tendencia a l a  e flo re sc e n c ia  después 

de un periodo de tiempo. E ste fenómeno parece se r  o ca sio ­

nado por l a  acción de ca l l ib r e ;  probablemente l a  c a l ,  que

es so lu b le  en agua es lle v ad a  a la  su p e r f ic ie  del m ateria l 

por e l movimiento d e l agua en elmismo, movimiento que es 

producido por lo s  cambios de l a  tem peratura e x te r io r . Co­

mo quiera que sea , e l é x ito  con que se  combata este  fenó­

meno determ ina en gran medida lo  adecuado del producto co lo­

reado especialm ente para e l uso a l  a ire  l ib r e .

E l d e ta lle  e sen c ia l de este  invento es que, 

m ientras e l  m ateria l e s t á  aun en estado p lá s t ic o  se combina 

un pigmento con é l y licuando una capa interm edia que se  

compone de p a r t íc u la s  su e lta s  o pedazos de un m ate ria l 

ag lo tin an te , que a l  l ic u a r se  forma una capa continua im-
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permeable a l a  humedad o contiene d ichas p a r t íc u la s ,  E ste 

m ateria l de unión es con p re feren c ia  bituminoso (n atu ral 

o a r t i f i c i a l )  pero puede se r  también a s f a l to ,  pez,un r e s i ­

duo de petró leo  arom ático, una re s in a  o s im ila re s  o cu al­

quier m ezcla,conveniente de é s to s , que puede m oldearse en 

p a r t íc u la s  o pedazos separados a l a  tem peratura ambiente 

y que se l ic ú a  a l  ser calen tado . Además, dos o mas de 

e s t a s  su stan c ia s  pueden a p lic a r se  en capas separadas a l  

cemento con amianto p lá s t ic o , ya que puede se r  ven tajoso  

a p lic a r  primero una su sta n c ia  esoeoialm ente adaptada para 

tapar lo s  poros del cemento y amianto, y en segundo lugar 

una su stan c ia  particu larm ente destin ada a hacer que e l p ig ­

mento se adh iera . Cuando se  usan e s ta s  dos capas forman 

una capa compuesta herm etizadora y adherente después de l a  

lio u ao ió n .

Por medio -del invento unimos e l  pigmento a l  

cemento con amianto, y a l mismo tiempo e l m ate ria l de unión 

forma una capa separadora y virtualm ente impermeable que 

s irv e  para mantener e l  pigmento fu era  de contacto con e l 

cemento y amianto, de manera que se impide l a  e flo re sce n ­

c ia .

E l betún u otro  m ateria l de unión se u sa  con 

p re feren c ia  en estado seco granulado o en polvo , por ejem plo, 

en forma de granos que pasen por un tamiz dé 30 m allas por 

pulgada l in e a l .  E l m ateria l de unión puede también u sarse  

en forma de una emulsión en agua, por ejem plo, una emulsión 

que contenga de 5 a 25% de peso de betún. E s ta  emulsión,

3



! 7 4 5 5 6

10.

15

20

25

que puede hacerse emulsionando betún liq u id o  en agua ca lie n ­

te o dispersando p a r t íc u la s  de betún en agua f r í a ,  puede 

manejarse fácilm ente y e l agua que contiene se evaporará 

a l  p r in c ip io  del calentam iento dejando e l betún como p ar­

t íc u la s  sep arad as. S i se  emplea una emulsión, evitamos 

todas l a s  d if ic u lta d e s  de fab ricac ió n  que se encontrarían 

s i  e l betún líq u id o  se hubiera de a p lic a r  a l  cemento y 

amianto. Como quiera que se ap lique e l  m ateria l de unión, 

l a s  p a r t íc u la s  o pedazos deben e sta r  lo  bastan te  juntos 

para formar una capa que, cuando se l ic ú a  es continua y 

a l  propio tiempo lo  bastan te  gruesa para  re ten er e l  p ig ­

mento. La capa puede tener un grueso de 30/l000 de pulga­

da.

Es probable que en p re se n c ia  de agua la  o 1 

l ib r e  o algún otro  componente del cemento reaccione con e l  

betún, con e l resu ltad o  de que l a  adherencia de una capa 

de betún a l  cemento y amianto es muy buena. Cualquiera 

que sea  l a  causa, es un hecho notable que no se produce e l  

mismo grado de adherencia s i  e l  procedimiento se a p lic a  

a cemento y amianto que haya fraguado y se haya secado. 

Aunque una chapa seca  y una chapa p l á s t i c a  tra ta d a s  en l a  

forma d e sc r ita  parezcan ser l a  misma, su conducta puede ser 

d ife re n te . La ohapa tra ta d a  en estado p lá s t ic o  reten drá 

e l pigmento y e l  betún s i  se l a  golpea con un m a rtillo  pao 

e l  betún tiende a descorcharse de la  chapa tra ta d a  cuando 

e s tá  se c a . En e fe c to , l a  v id a  ú t i l  de l a  prim era ohapa es 

mucho mas la rg a  que la  de l a  segunda.

-  4 -
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Para obtener propiedades especialm ente bue­

nas contra l a  intem perie, podemos incorporar amianto en 

* polvo u otro m ater ia le s  s i l í c e o s  de re llen o  a l agente de 

unión, ^ sta  medida s irv e  también para elim inar o red u cir 

cu alqu ier tendencia a l a  su p e r f ic ie  del m ateria l a c o rre r­

se cuando se expone a a l t a s  tem peraturas so la r e s .

El pigmento puede ser de cu alqu ier c la se  corrien ­

te o puede tomar l a  forma de arena co loreada, empleándose 

e l  término "pigmento" en e s t a  Memoria p ara  comprender am­

pliam ente cualqu ier m ateria l que co loree e l  cemento y amian­

to o s im ila re s  cuando se  a p lic a  en l a  forma d e s c r i t a .  Las 

p a r t íc u la s  de pigmento pueden se r  c a s i  d e l mismo tamaSo que 

lo s  granos de betún, y pueden por ejemplo formar una capa 

de 20 /l00  de pulgada de grueso .

Al e le g ir  un m ateria l de unión adecuado para 

l a  ap licac ió n  a una chepa p l á s t i c a  es necesario  atender a l  

e fecto  d e l calentam iento sobre e l  cemento y amianto. En ge­

neral e l  producto p lá s t ic o  coloreado debe someterse a r e ­

co rte , ondulación u o tra s  operaciones de moldeo, y por tan­

to su p la s t ic id a d  no debe se r  reducida en forma importante 

por el procedimiento de coloreado. E sta  p la s t ic id a d  puede 

red u cirse  s i  e l  m ateria l es sometido largo  tiempo a tempe­

ra tu ra  e levad a. Por o tra  p a r te , e l  m ateria l de unión no 

debe fu n d irse  por debajo de 200a ? ,  porque s i  lo  h ic ie ra  

e s t a r ía  expuesto a ablandarse indebidamente y aun a d erre­

t i r s e  a l  exponerlo a a l t a s  tem peraturas s o la r e s .  P articu ­

larm ente s i  e l  coloreado se r e a l iz a  como una de una s e r ie
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de operaciones ap lio ad as por turno a chapas de cemento y 

amianto en una in sta la c ió n  constru ida como se d escrib e  

en l a  so lic itu d , número l?4 --5 5 ^  , de e s ta  misma fecha

y que incluye un horno en e l que tien e lu gar l a  licu ac ió n , 

e s deseable red u cir a un mínimo el tiempo en que cada cha­

pa se mantiene en e l horno, y a e s te  f in  preferim os preca­

le n ta r  e l  pigmento, operación que es especialm ente f á c i l  

cuando e l  pigmento tien e  l a  forma de arena co loreada.

Un ejemplo de un m ateria l de unión adecuado 

es una m ezcla bituminosa compuesta de 70 p a rte s  de peso de 

a s f a l to  Trinidad Epuré y 30 p a rte s  de peso de betún s in té ­

t ic o  del punto de ablandamiento de " a n il lo  y bo la" de 80 a 

90aC. E sta  mezcla puede t r i tu r a r s e  y u sarse  como un p o l­

vo que se funde fáciiBm te a 600-;610aF en 1 l / 2  a 2 minutos 

y en una operación tapa lo s  poros y actúa como un adheren- 

te  para l a  arena co loreada. Como segundo ejemplo, hemos 

obtenido re su lta d o s  s a t i s f a c t o r io s  con una m ezcla compues­

ta  de 60% de pez de a lq u itrán  vegeta l de punto de fu sión  

196SF, 30% de extracto  de p etró leo  arom ático y 10% de p o l­

vo de amianto, mezcla que se funde entre 200 y 2103F. Es­

ta  m ezcla debe tenerse en un homo mantenido a unos 560a-580a 

F durante 3 l / 2  minutos para obtener una fu sión  s a t i s f a c t o ­

r i a  y e s ta  combinación de tiempo y tem peratura puede a fec­

ta r  a l a  p la s t ic id a d  del cemento y amianto en forma adversa, 

pero, precalentando l a  arena a 170 -  200&F hemos podido 

red u c ir  e l tiempo en un horno mantenido a 560aF-580aF a 

1 3/4 minutos, y a l hacerlo hemos obtenido re su ltad o s muy
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sa t is fa c to r io s  evitando todo efecto desfavorable sobre el 
cemento y amianto.

Estas dos mezclas se dan solo por v ia de ejemplo 
y em general el material de anión debe se r  t a l  que ana 

capa fin a del míame no flaya  sobre un plano inclinado en 
80s con la  horizontal a 180SF y no se agrietee o se cuar­
tee  a -40$F. . Es también deseable qae los cambios en el 

número de penetración y en el panto de fin jo  de "an illo  y 
bola" producidos manteniendo el material de anión a 20030. 
durante sie te  horae sean lo mas pequeños posib le.

La adherencia de los m ateriales bituminosos puede 
mejorarse añadiendo una pequeña cantidad de material 

misoible con betún y con an bajo ángulo de contacto coa 
respecto al pigmento. ¿ s i  la  adición de una pequeña can­

tidad da ácido nafténioo sirve para aumentar la  adheren­
cia  del betón a la  arena coloreada.

Al re a liza r  el invento preferimos enviar como una 
llu v ia  tanto el material como el pigmento sobre el cemen­

to y amianto como partícu las o trozos secos, y para este  
fin  empleamos un nuevo aparato. Para explicar esto mas 
claramente nos referiremos ahora a lo s  dibujos adjuntos, 
que muestran la  forma preferida de aparato para rea lizar  
el procedimiento según el invento, y en los cuales:

La figura 1 es un alzado; la  figura 2 es una 
planta; y

La figura 3 es un alzado de extremo, siendo todas 
la s  figuras en corte p arc ia l.

7
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El aparato representado puede ventajosamen­

te formar p a rte  de una in sta la c ió n  completa constru ida co­

mo se describe  en l a  so l ic i tu d  na. 1 ? 4 .5 5 7  , pero en

lo s  d ibu jos ad ju n tos, so lo  se  representan  e l aparato co lo­

reado r y un tran sp ortad or sin  f in  1 que l le v a  l a s  chapas 

a l  aparato ooloroador. Sin embargo debe entenderse que 

antes de l le g a r  a l  presente aparato l a s  chapas pueden ha­

berse sometido a cu a lesq u iera  operaciones in term edias que 

se d esee .

El aparato coloreador incluye un tran spor- 

. tador s in  f in  4 hecho de alambre de m allas a b ie r ta s , que 

pasa sobre tre s  r o d i l lo s  40 todos e l lo s  movidos por una 

correa 3 . E sta  correa es a su vez impulsada por un motor 

5 mediante una ca ja  de engranaje 2, una correa 3 y una rue­

da 41. 131 engranaje es t a l  que e l  tran sportador 4 corre

a l a  misma velocidad  que e l tran sportador 1 . Cuando cada 

chapa es llevad a por el tran sportador 1 , pasa suavemente 

sobre una p laca  7 a l  tran sportador 4 . E s t e , tran sportador 

corre debajo de dos to lv a s  8 y 9 cada una de l a s  cu ales tien e  

un fondo formado por un tam iz.

E l m ateria l 1 de unión se sum inistra en fo r­

na de polvo seco a  un re c ip ie n te  10, y e l pigmento se sumi­

n is t r a  a otro re c ip ie n te  11 . De cada re c ip ie n te  e l  mate­

r i a l  en cuestión  es extra íd o  por un to r n il lo  12 que funcio­

na en una a r te sa  13. E l to r n il lo  entrega e l  m ateria l de 

unión a l a  c a ja  14 de un elevador de c a n jilo n e s 15 que 

tran sp orta  e l m ateria l h ac ia  a rr ib a  y lo  descarga en una

-  8 -



a r te sa  16 en l a  cual funciona un to r n il lo  17 . El e leva­

dor 15 es movido por un motor 18 mediante l a  rueda 19, l a  

correa 20, l a s  ruedas 21 y .22, la  correa 23 y l a  rueda 24. 

El to r n il lo  17 es a su  vez impulsado mediante o tra  rueda 

5 25, l a  correa 26 y l a  rueda 27 desde e l  árbo l superior del

elevador. 31 to rn il lo  17 d escarga el m ateria l en l a  to lv a  

8 o 9 según e l caso . Un c e p illo  g ir a to r io  28 t r a b a ja  en 

cada to lv a  justamente encima del fondo de tam iz, siendo im­

pulsado por una correa 29 y una rueda 30 so sten id a  por un 

10. árbo l de extremo 31 del tran sportador 4 . Al g ir a r  cada

c e p illo  d istr ib u y e  e l  m ateria l sobre e l fondo de tamiz de 

la  to lv a  de manera que e l m ateria l llu ev e  h ac ia  abajo en 

chorro uniforme sobre un tamiz Vibrador 32 a l  trav és del 

cual p a sa . S i hay una chapa de cemento y amianto en e l  

15 tran sportador 4 , se forma en e l l a  una capa de m ateria l de

unión cu b ie rta  por una capa de pigmento; s i  no hay chapa, 

eada m aterial pasa a l  trav é s d el tran sportador 4 y cae en 

una a r te sa  33 en la  cual tr a b a ja  un to r n il lo  34. Los dos 

t o r n i l lo s  34 están  in terconectados por una correa 35 que a 

20 su vez es movida por una correa 36 desde el árbol 31 que es

impulsado por l a  correa 6 .

Tanto e l  pigmento como e l  betún se emplean 

con p re fe ren c ia  como polvos que se  hacen pasar por tam ices 

de l a s  mismas m allas de lo s  fondos de tamiz de l a s  to lv a s  

25 antes de se r  sum inistrados a lo s  re c ip ie n te s  10 y 11.

Como e l  pigmento debe p reca len ta rse  como 

a rr ib a  se d escrib e , e l  pigmento nuevo no se su m in istra  di -

-  9 -
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rectamente a l rec ip ien te  11, sino en su lu gar a un pre­

calentado r  con camisa 37 alrededor del cual c ir c u la  l i ­

quido calen tador enviado por una bomba 38 impulsada por 

un motor 39, cayendo e l pigmento calentado por una abertu­

ra  d e l fondo del precalentador en e l  rec ip ien te  11.

Las chapas, cada una cu b ierta  primero con 

una capa de m ateria l ag lu tin an te  y luego con una capa 

de pigmento, pasan del tran sp ortad or 4 sobre una p laca  42 

a  un tran sportador 43 que es movido interm itentem ente por 

un mo^or 44 mediante una correa 45. 31 motor se hace

arrancar automáticamente cerrando un in te rru p to r 46 por 

cada chapa por turno, y una vez que arran ca  sus movimien­

to s son controlados por un in te rru p to r  de tiempo (no re ­

presen tad o).

E l transportador 43 l le v a  cada chapa a un 

horno 47 que se mantiene a tem peratura constante por me­

cheros de g a s , y tienen una s a l id a  de humos 48 para e l  

escape de vapores y g a se s  quemados. Bajo e l  control del 

in terru p to r de tiempo l a  chapa se mantiene en e l  horno 47 

durante e l tiempo exacto requerido para ^i.ndir e l  m ateria l 

de unión y luego es sacada d el horno por e l tran sportador 

d? y pasa a otro  tran sportador (no represen tad o).

Para asegurar l a  co loración  debida se ha com­

probado que lo  mejor e s  hacer l lo v e r  un exceso de pigmento 

sobre l a s  chapas, y a ju s ta r  l a  velocidad del to r n il lo  de 

pigmento 13 adecuadamente para asegurar e s to . Este excoso 

debe q u ita rse , y esto  se hace por absorción , l a  cual se

-  10 -



a p l ic a  por una tobera 49 que se extiende a l  través del 

tran sp ortad or 43 y e s tá  conectada por un tubo 50 con e l  

lado absorbente de un v en tilad o r 51 movido por un motor 

53, siendo el a ire  y e l  pigmento en exceso asp irad os por 

e l v en tilad o r sum inistrados a un cic lón  53 desde e l cu al 

se  escapa e l  a ire  a l a s  b o lsa s  d e l f i l t r o  64 d isp u e sta s 

encima d e l p recalen tador 37, en tanto que e l  pigmento ba­

ja  desde e l fondo del c ic lón  por un tubo 55 a l  precalen ­

tador 37.

Si en e l procedimiento se  hacen chapas on­

duladas o a r t íc u lo s  moldeados, e l  invento se a p lic a  con 

p re fe ren c ia  a l a s  chapas cuando están  aun en su  fonaa 

p lan a, la  temperatura y e l tiempo de fusión  se oontrolan 

para mantener l a  p la s t ic id a d  del m ate r ia l, y l a  operación 

del moldeo tien e  lugar después de terminada l a  operación 

de coloreado.

------------ N O T A --------------

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean ob jeto  de e sta  Patente de Inven­

ción , en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

l a .  Un procedimiento para co lorear cemento 

con amianto o m aterial análogo, en e l cual una capa de p ig ­

mento se une a l  cemento con amianto o s im ila re s  m ientras 

e s tá  aun en estado p lá s t ic o  fundiendo una capa in te rced ía

que se compone de p a r t íc u la s  o pedazos separados de m ateria l
-  11 -
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de unión que a l d e rre tir se  forma una capa continua im­

permeable a l a  humedad, o contiene dichas p a r t íc u la s .

2ó. Un procedimiento para co lo rear cemento 

con amianto o m ateria l s im ila r , en el cual e l  m ate ria l, 

m ientras se encuentra aun en estado p lá s t ic o ,  se cubre 

de m ateria l ag lu tin an te  seco o granulado o en polvo capaz 

de l ic u a r se  para formar una capa continua impermeable a 

l a  humedad, que a p lic a  una capa de pigmento sobre e l  ma­

t e r i a l  ag lu tin an te  y l a  temperatura se  eleva lo  bastante 

para d e r r e t ir  e l  m ateria l de unión y hacerle unir e l  p ig ­

mento con el cemento y amianto o s im ila r e s .

3u. Un procedimiento para co lorear cemento 

con amianto en e l cual una capa de pigmento se une a l  ce­

mento con amianto licuando una capa interm edia que se  com-' 

pone de p a r t íc u la s  o pedazos su e lto s  de m ate r ia l bitumino­

so o que lo s  contienen, m ientras e l cemento con amianto se 

encuentra aun en estado p lá s t ic o .

éo. Un procedimiento según se re iv in d ic a  en 

e l punto 50 , en e l cual e l  m ateria l bituminoso se a p lic a  s e ­

co.

5o. Un procedimiento según se re iv in d ic a  en 

cu alqu iera  de lo s  puntos an te r io re s , en e l cual tanto e l  

m ateria l de unión como e l  pigmento se hacen llo v e r  como 

p a r t íc u la s  o pedazos secos en e l cemento con amianto o ma­

t e r i a l  s im ila r .

60 . Un procedim iento según se re iv in d ic a  en 

cu alqu iera  de lo s  puntos a n te r io re s  en e l cu al e l  pigmento

-  12
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se calienta previamente.

?e .-  Un procedimiento para hacer productos colo­
reados de cemento oon amianto de la  c lase  en que a l cemen­

to con amianto se  monta como ana cubierta p lá stica  ¿amada 
en un cilindro g iratorio  y se corta axialmente para formar 
ana chapa p lá s tic a  plana, caracterizado porque la  chapa, 
sometida o no a operaciones intermedias se somete, mientras 
esta  aún p lá stica , en primer logar a ana llo v ía  de material !
de anión seco granulado o en polvo capaz de fundirse para 
formar ana capa impermeable a l a  humedad, y en segando a 

ana llo v ía  de partían las o pedazos da pigmento y laegc ss 
mantiene en un horno dorante el tiempo bastante para que 
se licú e el material de unión, de manera que el pigmento 
queda anido a l cemento con amianto.

6 s .-  Un procedimiento según se reivindica en cual 
quiera de loe puntos anteriores en el cual se ap lica  pig­
mento en exceso, y este exceso se separa después de la  ope­
ración de fusión.

99.- un procedimiento para colorear cemento con 
amianto y sim ilares.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­
cede, representado en lo s dibujos que se acompasan y con 
lo s fines que se han especificado.

Rata Memoria consta de trece hojas e sc r ita s  a má­

quina por una sola cara.

P . A,

Ch/ - 1S







FiG.3.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



