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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

C orrespondiente a la  s o l i c i t u d  de r e g is t ro  de una patente 

de in ven ción  que, por v e in te  años, se s o l i c i t a  para Espa­
ña y sus C olon ias, a fa v or  de la  razón s o c ia l  * HAZS.LTIEE 

CCCBPOBATIOH * , dom iciliad a  en 821 N ational Press B u ild in g , 

WA3HIiraT0U, D. C ., U .S .A ., con p r io r id a d  de la  patente -  

norteam ericana número 609-790, d e l 9 de A gosto cíe 1 .9 4 5 ,—

El presente invento se, r e f ie r e  a un d is p o s it iv o  de 

conexión  sup erregenerativo , especialm ente proyectado para 

su uso en lo s  equipos del llamado *radar* y d is p o s it iv o s  

de medida de a ltím etros  de reson an cia , pero u t i l iz a b le  tam 

b ién  para o tro s  p r o p ó s ito s .
Un sistem a ele a ltím etro  del t ip o  a n te r io r  comprende 

una unidad transm isora y una unidad recep tora  independien­
t e  montada sobre un soporte  t a l  como un aerop lano. A l ope­
ra r  una señ a l generada por la  unidad transm isora es trans­
m itid a  desde un sistem a de antena d ir ig id a  a un plano del 

s u e lo ,  desde e l  cual es r e f le ja d a  la  señal o rerrad íada a l
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r e c e p to r . Un d is p o s it iv o  de tiem po, in c lu id o  en e i sistem a, 

mide e l in te rv a lo  de tiempo entre la  transm isión  de la  se—  

S a l d ir e c ta  y la  re cep ción  da la  señ a l r e f le ja d a .  Por esta  

medida de tiem po la  a ltu ra  d e l sopdrte  en re la c ió n  con  e l  -  

p lano d e l s u e lo , puede se r  computada rápidamente para pro­

p o r c io n a r  la  deseada in d ica c ió n  a lt im é tr ic a . Aún cuando t a l
sistem a d e l t ip o  a n te r io r  ha probado s e r  e f i c a z ,  se ha en—  

contrado que está  su je to  a c ie r ta s  in d eseab les lim ita c io n e s . 

En prim er lugar e l  transm isor y recep tor  separados hacen la  

in s ta la c ió n  indebidamente costosa  y  puede in tro d u cir  d if ic i_  

l e s  problemas de p r o te c c ió n . También en in s ta la c io n e s  aéreas 

donde la s  con sid eracion es  de esp a cio  son de la  mayor impor­

ta n c ia  e l  uso de equipos separados de transm isión  y recep—  

c ió n  puede c o n s t i tu ir  lim ita c io n e s  in conven ientes de espacio  

y peso .
Es o b je to  de l presente in ven to , por e l l o ,  so lu cion a r  

uno o más de lo s  antedichos in con ven ien tes, preferentem ente 
con un sistem a que u t i l i c e  lo s  p r in c ip io s  de la  r e f le x ió n  de 

la  onda-señal para obtener un a lto  grado de s e n s ib ilid a d , -  

además e l  sistem a puede ser de con stru cción  barata y compac_ 
ta  y  especialm ente d isp u esto  para in s ta la c io n e s  que u t i l iz a n  

l o s  p r in c ip io s  de la  r e f le x ió n  de la  onda—se ñ a l.
Según e l  presente invento se disponen en un c ir c u it o  

o s c i la d o r  regen era tivo  instrum entos separados para in d ica r  -  

un v o lt a je  p e r ió d ic o  interrum pido, de t a l  modo que la  conduc 

tam oia de l c ir c u it o  se  presenta asimismo con intervale®: a l­

te rn a t iv o s  de co n d u ctib ilid a d  p o s it iv a  y  negativa  dentro de 
cada p eriod o  de v o lt a je  in terrum pido. Por e l l o  la  supe^r-rege. 

a era c ión  está  p r o v is ta  con un máximo de se n s ib ilid a d  a law -  
señ a les  usadas una v e z  durante cada period o  de señal in te — - 
rrum pidaJtbora e l  c ir c u it o  o s c i la d o r , según e l  in ven to , está  

p r o v is to  de instrum entos sen s ib los  a la s  o s c i la c io n e s  transí, 
t o r i a s  generadas en e l  c ir c u it o  oscilaciox’ durante un interva.
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lo  de conductividad n egativa , de modo que esta s  mismas o s c i ­

la c io n e s  sean proporcionadas a l  c ir c u it o  o sc ila d or  con des—  

plazam iento de tiem po. Además los  instrum entos para señalar 

e l  v o lt a je  p e r ió d ico  interrum pido están combinados con in s ­

trumentos para la  v a r ia c ión  de la  d ife r e n c ia  en tiempo entre
la  ap aric ión  d e l máximo v a lo r  de s e n s ib ilid a d  y la  a p lica

c ió n  de d ich as o s c i la c io n e s  t r a n s ito r ia s  a l c i r c u i t o  oscila , 
d or , de modo que dependiendo de la  amplitud de la s  o s c i la d o ,  

n es creadas, dicha d ife r e n c ia  en tiempo puede ser rápidamen­
te  id e n t i f ic a d a .

Para m ejor comprensión del presente in ven to , en unión

de o tros  o b je to s  p o s te r io r e s , se hace re fe re n c ia  en la  s i -----
gu ien te  d escr ip c ión  a los  adjuntos d ib u jo s .

En lo s  d ibu jos la  F ig . 1® es una rep resen tación  es que. 

m ática de un sistem a completo según e l  in ven to ; la  P ig . 2a -  

comprende una s e r ie  de g r á fic o s  u t i l iz a d o s  para e x p lica r  e l 

funcionam iento d e l d is p o s it iv o  de la  P ig . 1®; la  P ig . 3 a i lu s  

t ra  una m od ifica ción  d e l sistem a de la  P ig . I a ; la  P ig . 4a es 
un g r á f ic o  para ex p lica r  e l  funcionam iento de una parte  del 

con junto de la  P ig . 3a í la  P ig» 5a representa otra  m od ifica—  
c ió n  d e l d is p o s it iv o  de la  F ig . I a ; la  P ig . 6a con tien e la s  -  

curvas para e x p lic a r  e l  funcionam iento c a r a c te r ís t ic o  d e l con 

ju n to  de la  P ig . 5a ; la  P ig . 7a es una rep resen tación  esquema 

t i c a  de o tros  sistem as según e l  .invento ; y  la  P ig . 8a i lu s t r a  

una fre cu e n c ia  de respuesta  c a r a c te r ís t ic a  de una parte del

d is p o s it iv o  de la  F ig .  7a »
El sistem a de la  P ig . I a con stitu ye  un a ltím etro  adap­

tad o  para su montaje en un so p o rte , t a l  como un aeroplano. El 
sistem a comprende un c ir c u it o  o s c i la t o r io  regen erativo  in d i­

v id u a l p ro v is to  de un tubo de v a c ío  (10 ) y un c ir c u it o  a soc ia  
do determinante de fr e cu e n c ia . E l c ir c u it o  determinaate de -  

fr e cu e n c ia  in clu y e  un in ductor v a r ia b le  (11) s in ton izado con 
un condensador (1 2 ) , mostrado en lín e a  interrumpida puesto -
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que puede ser  comprendido en todo o en parte de la  capacidad 
de d is t r ib u c ió n  del in d u ctor  (1 1 ), la  capacidad en tre  e le c —  

tro d o s  de l in ductor (1 1 ) ,  la  capacidad entre e le c tro d o s  del 

tubo (10 ) y  o tros  e fe c to s  de capacidad d esv iad os . SI c i r c u i ­

to  determinador de capacidad está  conectado a l ánodo y  contra 

e le c tro d o s  d e l tubo (10) por medio de lo s  condensadores (13) 
y (14 ) respectivam ente. Una d esv iación  en e l inductor (11) 

toma t ie r r a  a tra vés  de un f i l t r o  de ra d io fre cu en cia  ( 15 ) y  

e l  cátodo d e l tubo (10) la  toma igualmente mediante un f i l t r o  
( l ó )  . Una fuente de la  co rr ie n te  d e l ánodo, ind icada  + B, es_ 

tá  conectada con e l  ánodo del tubo (10) mediante una se r ie  

de d is p o s it iv o s  de una re s is te n c ia  (1 7 ) ,  e l  h i lo  secundario 
de un transform ador (18) y un f i l t r o  de ra d io frecu en cia  ( 19 ) .  

Una d esv ia c ión  operante se a p lic a  a l  e le c tro d o  de c o n tro l del 

tubo (10) desde una fuente la t e r a l  (E) a tra vés  de una r e s is ­
t e n c ia  a ju s ta b le  (20) y un f i l t r o  de ra d io fre cu en c ia  (2 1 ) .

E l c ir c u it o  regene,rativo o s c ila n te  d e s c r ito  está  in te  

rrumpido periódicam ente para ten er un tiempo de conducción  

c a r a c t e r ís t ic o  con p artes a lternadas de v a lo r  p o s it iv o  y rtega_ 
t iv o  en cada c i c l o  de in terru p ción  para prop orcion ar un modo 
lo n g itu d in a l de superregeneración  y  un tiempo de s e n s ib ilid a d  

c a r a c t e r ís t ic o  para señales ap licad as con un v a lo r  máximo apa 

re c id  as en cada c i c l o  de in te r ru p c ió n . Qon e s te  p rep ós ito  e l 
sistem a a lt im é tr ico  in clu ye  un o s c ila d o r  in te rru p to r  de f r e ­

cuencia  v a r ia b le  d e l t ip o  C o lp it t s .  E l o s c ila d o r  in terru p tor  

e s t 'a  p ro v is to  de un tubo de v a c ío  ( 25) a l cu a l está  acoplado 
un c i r c u i t o  de reson an cia , que in clu y e  e l  arrollam ien to  p r i ­
m ario d e l transform ador (1 8 ) ,  un condensador de tono regula­

b le  (26) y  un d is tr ib u id o r  d e l t ip o  de capacidad de v o l t a je ,  

c o n s is te n te  en unos condensadores (27 y  28) conectados en -  
s e r i e .  El term inal común de lo s  condensadores (27 y 28) toma 

t ie r r a  efectivam ente para u n ir  e l  c ir c u it o  de resonancia des, 

c r i t o  con e l  cátodo d e l tubo (25 ) que también toma t ie r r a .  El110
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ánodo de l tubo ( 25) está  conectado también con la  fu ente de jj 

v o l t a j e  anédico + B, que está  a is la d a  de la s  o s c ila c io n e s  ge_ 

n e r a le s  mediante un f i l t r o  de ra d io fre cu e n c ia  (2 9 ) ,  estando 

é s te  v o lt a je  cerrado desde e l  e le ctrod o  de co n tro l por medio, 

de un condensador de c ie r r e  (30)* Un f i l t r o  (3 1 ) se u t i l i z a  

para a cop lar  una r e s is te n c ia  (32) a l e le ctrod o  de c o n tro l del 

tubo ( 25)*
S I o s c ila d o r  in te rru p to r  proporciona  un v o lt a je  perijó 

di cálcente interrum pido, de frecu en cia  c o n tro la b le , a l  c ir c u í  

t o — ánodo-cátodo de un tubo regenerador (1 0 ) ,  estando este  -  

v o l t a j e  asi alado de la  fuente de co rr ie n te  anódica + B median 

te  un condensador de paso (33 )*  La frecu en cia  d e l v o lta je  in ­

terrumpido ap licad o  es b a ja  en r e la c ió n  con la  frecu en cia  de

t r a b a jo  d e l c ir c u it o  regen erativo  y puede ten er algunas de — ■I|
la s  variedades de onda. I

í
Gomo es c a r a c te r ís t ic o  de lo s  c ir c u it o s  superregenera 

t i v o s ,  la s  o s c i la c io n e s  t r a n s ito r ia s  son generadas por oL tu 

bo (1 0 ) durante cada periodo actuante en e l cual e l  c i r c u i t o  

regen erativa  t ie n e  un v a lo r  n eg a tico  de co n d u ctib ilid a d . Segán 

e l  in v en to , medios pasivos correspond ientes a ta le s  o s c i la c i£  

n es  tran sitox ’ia s  son in c lu id o s  en e l  sistem a a lt im é tr ico  para 

p o s t e r io r  a p lica c ió n  e fe c t iv a  de ta le s  o s c i la c io n e s  e l  c ir cu í 

to  o s c i la t o r i o .  La expresión  medios pasivos es empleada aquí 

para d e f in ir  un d is p o s it iv o  re p e tid o r  de señal que no incluye 

una fuente de p o ten cia  in te rn a . Como se represen ta , estos d is  

p o s it iv o s  comprenden un sistem a de antena d ir ig id a  p rov isto  

de una antena b ip o la r  (35) p referib lem en te situada en e l  pun 

t o  f o c a l  de un r e f l e c t o r  (36) de forma de p a ra b o lo id e . Una 

s e c c ió n  de lín e a  transm isora de t ip o  co a x ia l (37) une la  an­

tena (35) a un in d u ctor  (38) y un condensador de s in ton ía  (3 9 ) . ! 

E l in d u ctor  (38) está  inductivam ente acoplado a l  c ir c u it o  detejr 

m inador de fre cu e n c ia  d e l regañerador y  s irv e  para a p lic a r  la s  

o s c i la c io n e s  t ra n s ito r ia s  generadas d e l sistema de antena para



‘Y

145

150

155

160

165

170

174590
la s  ra d ia c ion es  d ir ig id a s  a l  plano d e l s u e lo , e s q u e m a tic e n - 

te  representado en (4 0 ) ,  en re fe re n c ia  a l cu a l es deseable  -  

una in d ica c ió n  de a ltu ra . E l inductor (58) es también e ficaz: 

para p o s te r io re s  a p lica c io n e s  de la s  o s c i la c io n e s  r e fle ja d a s  
desde e l  plano del su e lo  a l c ir c u it o  regen erativo*

La deseada in d ica c ió n  de a ltu ra  está  determinada por -  

l a  respuesta  de l sistema a ta le s  últim as o s c ila c io n e s  a p lica ­

das o r e f le ja d a s »  & es te  f i n  e l  sistem a comprende también d is  

p o s it iv o s  que dependen sobre la  r e la c ió n  d e l tiempo de apari­

c ión  de lo s  máximos v a lo re s  de s e n s ib ilid a d  y de la  a p lica c ió n  

de t a le s  ú ltim as o s c i la c io n e s  ap licad as  a l  c i r c u i t o  o sc ila d or  

para in d ica r  la  respuesta  de l sistem a a ésta s  últim as o s c i la ­

c io n e s  empleadas. C'omo se acla rará  a con tin u ación  , la  ampli­

tud  de la s  o s c i la c io n e s  generadas en e l c ir c u it o  regañerativo 

e s  d irectan en te  dependiente de ésta  r e la c ió n  de tiempo y un — 

instrum ento de medida (4 4 ) , adaptado para in d ic a r  la  amplitud 

de la s  v a r ia c io n e s  de la s  señ a les  u t i l iz a d a s , es u t i l iz a d o  pa 

ra  dar una in d ica c ió n  de la  respuesta  del sistem a. Las osc ila , 

c ion es  producidas en e l c i r c u i t o  regen erativo  son ap licad as -  
a l contador (44) desde un sistem a de d e te cc ió n , que in clu ye -  

un d e te c to r  d io d lco  (45) conectado por medio de un condensa—  

dor (4 o ) a l  c ir c u it o  determinador de fre cu en c ia  d e l regenera­

d o r .  S I  c ir c u it o  de carga de l d e tector  d io d ico  (4 5 ), con siste  

en un f i l t r o  de ra d io fre cu en c ia  (47) y una r e s is te n c ia  de car 
ga (4 8 ) ,  con paso por un condensador (4 9 ) .  Los v o lta je s  de se 

n a l d esa rro lla d os  a través de la  r e s is te n c ia  (48) se a p lica n  

a l contador (4 4 ) mediante un a m p lifica d or , que in clu ye un tu 

bo de v a cio  (5 0 ) ,  que t ie n e  una conexión  d ire c ta  con  ó l .  La 

fu en te  de la c o r r ie n te  + B es tá  conectada con e l c ir c u it o  — 

áno do—cátodo d e l tubo ( 50) y su r e s is te n c ia  de carga (51) es­

t á  conectada con lo s  term in ales de entrada d e l contador (4 4 ) .  

M ientras lo s  sim ples v o lt a je s  e s ta b le c id o s  a tra vés  de la  re­

s is t e n c ia  ( 5 1 ) son directam ente dependientes de la amplitud
175
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ele la s  o s c i la c io n e s  t r a n s ito r ia s  gen era las, éste  v o lt a je  pue­
de ser  u t i l iz a d o  para e fe c tu a r  e l  co n tro l deseado d e l in cre ­

mento d e l c ir c u it o  reg en era tiv o , de acuerdo con e l l o  se pre­

ves úna d er iv a ción  de v o lta je  regu la b le  para derivar un v o l­

t a je  de co n tro l desde la  r e s is te n c ia  ( 5 1 ) para a p lic a r la  a -  
t ra v é s  de la  r e s is te n c ia  ( 52) a l  e le ctrod o  de co n tro l del tu­
bo regenerador ( 10) para e fe ctu a r  un c o n tro l d e l incremento 

d e l modo d e s c r ito  antes más particu larm en te.

Para e l  tra b a jo  óptimo d e l sistem a se desea v a r ia r  e l 

tiem po de r e la c ió n  de la  a p a r ic ió n  de lo s  máximos v a lo res  de 
s e n s ib ilid a d  d e l regenerador y la  a p lica c ió n  a é l  de la s  oscdL_ 

la c io n e s  r e f le ja d a s . Un co n tro l ca lib ra d o  de fre cu e n c ia  (55) 

unido a l  condensador v a r ia b le  ( 26) del o s c ila d o r  de frecuen­

c ia  interrum pida, con stitu ye  un d is p o s it iv o  para regu la r la  

fxed u en cia  interrum pida, con e l  que se varia  o con tro la  a s í 

la  a p a ric ión  de los  máximos v a lo re s  de se n s ib ilid a d  del rege­

nerador en re lación , a l  tiempo a que se ap lican  las o s c i la c io ­

nes r e f le ja d a s .
Se supondrá ahora que e l  aeroplano con e l  s is  te asa a lti_  

m étrico  se mantiene a una a ltu ra  f i j a  en r e la c ió n  a l  plano — 
d e l su e lo  (4 0 ) .  Para s im p li f ic a r  la  rep resen tación  g r á fic a  

de la  operación  , sé  supondrá además que e l  v o l t a je  interrum­
pido proporcionado por e l o s c ila d o r  ( 25) t ie n e  usa forma de 
onda rectan gu la r. En e l  a n te r io r  modo de operar e l  c o n tro l 

de fre cu e n c ia  ( 55) está  de t a l  modo- ajustado que la  frecuen ­
c ia  interrum pida t ie n e  un b a jo  v a lo r  i n i c i a l ,  ba jo  la s  cond i­

c io n e s  supuestas e l  tra b a jo  d e l sistem a altim átrico- se i lu s ­

t r a  con la s  curvas de la  F ig . 2^.
E l tiempo de co a c íu ctib ilid a d , c a r a c te r ís t ic o  d e l c i r ­

c u it o  o s c i la t o r io  reg en era tiv o , b a jo  e l  co n tro l del supuesto 

v o l t a je  interrum pido tien e  p artes con v a lores  alternamente 

p o s i t iv o s  y n egativos en caca c i c l o  in terrom p ido. Los Ín te r -
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v a lo s  de conductib i l id a d  de v a lo r  negativo  y p o s it iv o  son 

designados p o r  (t^  y  tg ) respectivsánente, en la curva (A-^) 
y su suma (t^ )  corresponde a l p eriod o  interrum pido. E l tíem— 

po de s e n s ib ilid a d  c a r a c te r ís t ic o  de l c i r c u i t o  regen erativo , 
como se i lu s t r a  en la  curva (B-^), t ie n e  un v a lo r  marrtnr> gue 

se presenta en cada c i c l o  interrum pido en co in c id e n c ia  sus­

ta n c ia l  de tiempo con e l  cambio de c o n d u ct ib ilid a d  desde su 

p o s it iv o  a su negativo  v a lo r .  Para la s  con d icion es  in ic ia l e s  

en con s id era c ión  , no se a p lic a  ninguna señal a l c ir c u it o  re­

gen erativo  y ,  s in  embargo, durante su primer in te rv a lo  de con 

d u c t il id a d  negativo se generan o s c i la c io n e s  t r a n s it o r ia s , ba­

jo  e l  co n tro l de la s  seña les de ruido in h eren tes a l c i r c u i t o .

Estas o s c ila c io n e s  crecen  en amplitud durante e l  t o t a l  in te r ­

v a lo  de conductividad negativa de modo p rogres ivo  alcanzando 

su máximo v a lo r  en e l  in stan te  en que da co n d u ct ib ilid a d  del 

c ir c u it o  cambia de negativo  o tra  vez a l p o s it iv o .  Durante e l  

próximo in te rv a lo  subsigu iente de co n d u ctib ilid a d  p o s it iv a  

la s  o s c i la c io n e s  generadas son amortiguadas o suprim idas. En 

o tra s  p a la b ra s , la s  o s c i la c io n e s  t r a n s it o r ia s ,  representadas 

por la  envuelta (Y0 ) de la  curva (C-^), generadas en e l prim er 

c i c l o  interrum pído, son completamente suprim idas antes de co­
menzar e l  próximo c i c l o  in terrum pido.

Las o s c i la c io n e s  generadas que se a p lica n  a l  sistem a 

de antena (35). mediante e l  acoplam iento in d u ctivo  entre los  
elem entos (11 y  3 8 ) , son tran sm itidos directamente a l plano 

d e l su e lo  (4 0 ) ,  como-se representa  con la s  fle ch a s  (4 1 ) .  La 

señ a l d ire c ta  es r e f le ja d a  en e l  plano d e l su e lo  y e fe c t iv a  

mente rerrad iad as a l sistem a de antena (35)# como se in d ica  
con la s  f le ch a s  (4 2 ) .  Debido a la  atenuación del paso de pro_ 

pagación , l a  seña l rerrad iada puede sen considerablem ente — 

más d é b il  que la  señal d ir e c ta , pero a causa de la s  propieda 

des de d ire c c ió n  d e l sistem a de antena, es s in  embargo ñor—
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malmente ap licad a  a l c ir c u it o  regen erativo  con un v a lo r  apre- k

f
c ia b le .  Por wv a lo r  a p re c ia b le w se entiende un v a lo r  que exce 

de sustancialm ente de l n iv e l de la  señal de ru id o  del c ir c u i ­

to  reg en era tiv o . E l tiem po en e l  cual es así re c ib id a  la  señal 

245 rerrad iada  es directam ente p rop orc ion a l a la  altura d e l s i s t e -  ' 

ma a lt im é tr ico  sobre e l  plano d e l s u e lo . En la  curva (£,_) la  

señal r e f le ja d a  está  representada por la  envuelta  (Xj_) que es­
tá  retrasada un in terv a lo  ( t d ) en re la c ió n  con la  señal trans­

m itid a  o d ir ig id a  (YQ) .  Por e l  v a lo r  i n i c i a l  e le g id o  de la  -  

250 fre cu e n c ia  interrum pida, la  s e n s ib ilid a d  d e l e ir c u it o  regene­

r a t iv o  a l  tiempo de a p lica c ió n  de la  señal r e f le ja d a  -

es muy b a jo  y  la  señal r e f le ja d a  tien e  o poco o ningún e fe c to  : 

sobre la s  o s c i la c io n e s  (Y^) generadas sn e l  próximo in terv a lo  | 

su ces ivo  de co n d u ct ib ilid a d  n eg a tiv a . Fo obtan te , con e l  r e -  |

255 g la je  de la  fre cu e n c ia  interrum pida i n i c i a l  y, la  supuesta a l— I
|.

tura d e l a ltím etro  con re la c ió n  a l plano del su e lo  (4 0 ) , la s  í 

o s c i la c io n e s  (Y-, ) generadas en lo s  c i c l o s  interrum pidos su ce- | 

s i  v o s , resu ltan  sustaneialm ente s ó lo  de la s  inherentes seña—  j¡

l e s  de ruido de l regenerador. E l c ir c u it o  e s tá  ajustado de mo— j
:

26o do cus, estás o s c i la c io n e s  sean siempre menores que una ampli­
tu d  de n iv e l  determ inada.

Supongamos ahora que e l  c o n tro l (55) sea ajustado para 
aumentar la  fre cu e n c ia  interrum pida. Esta v a r ia c ió n  de la  -  |

fre cu e n c ia  interrum pida m od ifica  la. c a r a c te r ís t ic a  de conduc- 

265 t i b i l id a d ,  c a r a c te r ís t ic a  s e n s ib ilid a d  y  la  respuesta  de l c i r

c u it o  regenerativo  a la s  señales r e f le ja d a s , como se represen— ; 

ta  p or  la s  curvas (A ^  B2 ; 7  C2 ) respectivam en te. Cuando la  j 
a ltu ra  a determ inar es constante, e l  re traso  de t ie e p o  ( t d) ,  

en tre  la  transm isión  d ire c ta  y la  recep ción  de la  señal re—

270 f l e ja d a ,  es f i j o .  Por ta n to , e l  increm ento en la  fre cu e n c ia  | 

interrum pida v a r ia  la  r e la c ió n  de tiem po entre lo s  in terv a los  j 

cuando e l regenerador presenta  la  máxima s e n s ib ilid a d  y  la  — 

a p lic a c ió n  a e l lo  de la  señal r e fle ja d a ,. E specíficam ente, lo s
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in te r v a lo s  de máxima s e n s ib ilid a d  aparecen mas eerca a l tiem  

po de lleg a d a  de la  señal r e f le ja d a  que con la  frecu en cia  — 

i n i c i a l .  En consecuencia  la s  o s c i la c io n e s  t ra n s ito r ia s  gene­

radas en e l  s ig u ien te  in te rv a lo  de conductiv idad  negativa  son 
añora in ic ia d a s  en respuesta a una señ a l r e f le ja d a  ) de — 

mayor magnitud que la s  seña les de ru id o  del c i r c u i t o  de modo 

que la s  o s c i la c io n e s  generadas tien en  un v a lo r  máximo aumen­

ta d o , como se  represen ta  por la  envuelta (Y2 ) • Las r e fle x io n e s  

(x 2) desde e l  plano de l su e lo  de e s ta s  o s c i la d o r e s  tra n s ito ­

r ia s  (Y2 ) son igualmente de mayor magnitud que la s  próximas 

o s c i la c io n e s  t r a n s ito r ia s  (Y j)  generadas en respuesta a e l la s ,  
son  aán mas incrementadas en am plitud.

Con un incremento a d ic io n a l de la  fre cu en c ia  interrum­

pida., que m od ifica  la  co n d u ct ib ilid a d , la  s e n s ib il id a d  y  la  

respuesta  c a r a c te r ís t ic a  d e l r e ce p to r , como se  i lu s t r a  en la s  

cñrvas (AjJ B^; C^), respectivam ente, la s  r e f le x io n e s  (X j) de 

l a  señ a l transm itida  ( Y j ) son re c ib id a s  en e l  in sta n te  de má­

xima s e n s ib il id a d . Por e s ta  con d ic ión  la  respuesta  de l c i r —
*

cu ito  regenerativo  a la s  o s c i la c io n e s  r e f le ja d a s  es un máximo. 

S i e l  incremento t o t a l  d e l sistem a, esto  e s , e l  incremento -  
d e l re ce p to r  en comparación con la  atenuación de paso de pro­

pagación  entre e l  sistema y e l  su e lo , t ie n e  un v a lo r  mayor -  

que la  unidad, ésta  más a lta  con d ic ión  de se n s ib ilid a d  opera

i'

í

t iv a  puede causar sobre carga d e l c i r c u i t o  re g e n e ra tiv o . Esto 
e s ,  e l  c ir c u it o  regen erativo  puede ser  conducido a un modo de 

tra b a jo  log a rítm ico  en e l  que la s  o s c i la c io n e s  generadas (Y4 ) 

alcanzan antes v a lo r  de sa tu ra c ión , en cada in te rv a lo  de con­
d u ctiv id a d  negativa de cada c i c l o  in terrum pido.

E l d e tecto r  (45) d etecta  continuamente la s  o s c i la c io ­

nes t r a n s ito r ia s  generadas, por lo  que se a p lica  un v o lta je  

de señal a l contador (44) que variarán de acuerdo con las en 

v u e lta s  (Y0; Y-j_; Y2 ; Y^ y  Y4 ) sucesivam ente. La in d ica c ió n  -  

d e l  contador es un máximo para la  señal (Y4 ) y denota la  r e s -
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puesta  máxima de l re cep tor  a la  a p lica c ió n  de la s  o s c i la c io ­

nes r e f le ja d a s . Esta le ctu ra  d e l contador proporciona una in  
d ica c ió n  de la  a ltu ra  d e l a ltím etro  en re la c ió n  al s u e lo . ! 

Aparece a una p a rt icu la r  p o s ic ió n  del co n tro l de frecu en cia  ' 

(55 ) para la  cual e l  tiempo de demora ( t ¿ )  es sustancialm ente 

ig u a l a l de duración (tg )  del in te rv a lo  de con d u ctib ilid a d  — 

p o s it iv a  del c ir c u it o  regenerador. Como la  parte de cada c i c l o  
interrum pido que produce conductividad negativa en e l  c ir c u i ­

to  regenerador puede determinarse por la  le c tu ra , e l  con tro l 

de frecu en cia  (55) puede ser ca lib rad o  directam ente en tiempo » 

o d is ta n c ia , para prod u cir  una le ctu ra  d ire c ta  que dará apro­
ximada la  deseada in d ica c ió n  de a ltu ra . ¡

£

Cuando e l incremento t o t a l  d e l sistem a a ltim á tr ico  es ¡
|

mayor que la  unidad, la  respuesta  representada por la  curva 

(C-3¡) puede, de hecho, r e a liz a r s e  cuando las señ a les  r e f l e ja — > 

das se ap lican  próxim as, pero no necesariam ente co in c id en tes  
con lo s  in te rv a lo s  de máxima s e n s ib ilid a d . Esto s ig n i f i c a  que 

e l  a ju s te  del co n tro l de tono (55) que d a . '  la  respuesta má- í 
xima de la  curva ( c p ,  puede ser in s e n s ib le  y puede in c lu ir  

un orden de fre cu e n c ia s  interrum pidas. E l c o n tro l de ineremen 1 

to 'p rop orc ion a d o  p or  e l  v o lta je  de co n tro l-d e sv ia d o  en la  d e - 1 

r iv a c ió n  a ju sta b le  de la  r e s is te n c ia  ( 5 1 ) d e l am p lificad or -  

(5 0 ) ,  impide esta  amplia respuesta y da la  deseada s e n s ib i l i  | 
dad a l  sistem a. Este v o lta je  de c o n tro l es ap licad o con pola ­

ridad n egativa  a l  e le ctrod o  de c o n tro l del tubo (10) y ayuda 

a l  camino del v o lt a je  ($c ) para co n tro l del incremento y sen­
s ib i l id a d  del re cep tor  de modo que la  con d ic ión  de sobre car 

ga representada por la  curva de respuesta de (C j)  esta  preve_ 
n id a . La d eriv a ción  de la  r e s is te n c ia  (51) e s tá  a justada de 

modo que cuando la  señal r e f le ja d a  se a p lic a  en e l  momento 

de máxima s e n s ib ilid a d , e l  v o lta je  de c o n tro l ap licado a l  -  

e le c tro d o  de co n tro l ¿ e l  tubo (10) mantiene la  forma l in e a l  

de operar deseada, ¿ e l  c ir c u it o  regenerador. La respuesta d e l
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c ir c u it o  regenerador a la s  seriales r e f le ja b a s  en p resen cia  de 

e s te  co n tro l de incremento es la  ind icada por la  curva {C4 ) .  

E sta respuesta es c r í t i c a  para lo s  r e g la je s  del c o n tro l (55) 

cLs frecu en cia  interrum pida. E sto e s , como la  frecu en cia  in te ­
rrumpida es aumentada sobre un v a lo r  i n i c i a l  representado por 

la  curva U x ) ,  la  respuesta  del c ir c u it o  regenerador a la s  -  

seriales r e f le ja d a s  aumenta progresivam ente hasta que se e n r i­

quecen la s  con d icion es de máxima resp u esta , siendo estas  con 

di o io n e s -la s  de la s  curvas (Ay  B ., y  C4 ) . Un incremento pos­

t e r i o r  en la  fre cu e n c ia  interrum pida ocasiona que lo s  puntos 

de máxima s e n s ib ilid a d  aparezcan antes en e l  tiempo que la s  

seña les r e f le ja d a s  de modo que la  respuesta  del regenerador 

d ecrece»  Por e l l o  la  fre cu en c ia  interrum pida resu ltan te  en — 

l a  máxima respuesta  puede ser seguramente determinada y la  
deseada in d ica c ió n  de a ltu ra , correspondiente a la  a ltu ra  del 

sistem a a ltim á tr ico  resp ecto  a l  plano d e l suelo (4 0 ) , pueda 

ser  le íd a  directam ente por la  medida d e l c o n tro l de frecuen­

c ia  (55) •
En resumen se verá  que e l  a juste  de la  frecu en cia  in  

terrum pida v a r ia  la  r e la c ió n  del tiem po de a p a ric ión  de lo s  
máximos v a lo re s  de s e n s ib ilid a d  d e l c ir c u it o  o s c i la t o r io  re­

generador y  su a p lic a c ió n  de la s  señales r e fle ja d a s »
El contador (44) in d ica  cuando e l  a ju s te  es t a l  que 

la s  señales r e f le ja d a s  son ap licad as en co in c id e n c ia  de tiem 

pa con lo s  puntos de máxima s e n s ib il id a d . La le c tu ra  d e l con 

t r o l  de tono (55) con e s te  a ju ste  p a r t ic u la r  proporciona  la  

deseada in d ica c ió n  de a ltu ra  con gran seguridad»
Las curvas (A^; B^; y  C5 ) representan la  c o n d u ct ib ili  

dad, s e n s ib ilid a d  y  respuestas c a r a c te r ís t ic a s  de l a ltím etro  

en un a ju ste  más avanzado del c o n tro l de tono (5 5 )-  La condi_ 
c ió n  representada es una en la  cual la  fre cu e n c ia  interrum­

p id a  ha s id o  grandemente incrementada en re la c ió n  con la  -  

ilu s tr a d a  por la s  curvas (A^; B jj y 0^ ). En este  caso la  txs.

370
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cueacia interrumpida es tan. alta  que en respuesta a la  trans 

misión de las oscilaciones generadas (Y^), una señal refle ­

jada (X¿) se aplica al circuito oscilatorio en un punto de -  

máxima sensibilidad pero en e l ciclo interrumpido que sigue 
a aquel dentro del cual las oscilaciones transitorias (Y,5) 
son generadas. Sata es también una condición de máxima res­

puesta, a partir de la  cual la  deseada indicación ele altura 

puede ser computada tanto oomo la  duración de tiempo de cada 
intez*valo de conductibilidad negativa o positiva de cada ci­

clo interrumpido, es conocida. Para simplificar los dibujos 
y la  explicación, la  curva (G^) muestra meramente las oscila  
clones generadas en un particular ciclo  interrumpido y su re. 

flex ión . Sin embargo se entenderá que oscilaciones transito­

rias. semejantes son generadas en cada intervalo de conducti­

bilidad negativa y que sus reflexiones son recibidas de modo 

sim ilar por e l generador.

Se apreciará que aán más avanzados ajustes del control 

( 55) pueden producir frecuencias interrumpidas adicionales -  

en las cuales el regenerador presenta respuesta máxima a las  
oscilaciones reflejadas. Estos varios ajustes de frecuencia 

son aproximadamente múltiplos tota les de la frecuencia inte­

rrumpida más baja, a la cual se obtiene la  maxiiaa respuesta. 

Entre cada dos ajustes sucesivos del control (55)» para los 
cuales se obtiene la máxima respuesta, las respuestas, varían 

de un máximo a un mínimo y después retroceden a l máximo.

El trabajo descrito es tratado sobre la  u tilización  

de señal interrumpida de onda sustancialmente rectangu­

la r , de modo que el tiempo de conductibilidad característico  
del circuito regenerador puede ser representado por las cur 

vas (A-jj A2; A-j y A5) * Esta suposición como ya se ña explica 
do, se hace para sim plificar la  representación gráfica. Cuan 

do e l oscilador (25) de frecuencia interrumpida produce una 

señal sinusoidal e l trabajo del sistema es sustancialmente el
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Las ún icas v a r ia c ion es  s ig n if i c a t iv a s  de la s  ondas s i ­
n u so id a les  interrum pidas son que e l tiempo de con d u ctib ilid a d  

c a r a c te r ís t ic o  tien e  una forma de onda aproximadamente trape­

z o id a l ,  e l  cambio de con d u ctib ilid a d  entre lo s  va lores  neg&ti_ 

vos y  p o s it iv o s  requ iere  un' c ie r to  tiempo en lugar de tener 4. 

e l  cambio instantáneo de la s  curvas ilu s tr a d a s . Esta m odifica, 

ciún  d e l tiempo de co n d u ct ib ilid a d  c a r a c te r ís t ic o  hace que la  

sen sib ilid ad , y  respuesta  c a r a c te r ís t ic a  sean menos p re c isa s  -  

en sus v a lo res  máximos. Además, e l  a ju ste  de la s  o s c ila c io n e s  

interrum pidas en e l caso usu al varia  la  duración de la s  par­

te s  p o s it iv a s  7  negativas de la  c a r a c te r ís t ic a  con d u ctib ilid a d  

m ientras la s  curvas representan la  con d ición  en la  cual la  -  

parte  de con d u ctib ilid a d  n egativa  t ien e  una duración f i j a  pa­

ra  todas la s  fre cu e n c ia s  interrum pidas. Las curvas d escrita s  

in d ica n  cualitativam ente e l  tra b a jo  del sistem a de la  ’P ig . I a, 
pero representan con p r e c is ió n  e l  tra b a jo  de la  m od ifica ción  
d e l invento en la  I 'ig .  3&.

El sistema a ltim é tr ico  c.e la  i ’i g .  3& es s im ila r  a l  de 

la  i’i g .  I a y lo s  componentes correspond ientes son por e l l o  de 

signados, con la s  mismas r e fe r e n c ia s . En esta  m od ifica ción  e l 

o s c i la d o r  de fre cu en c ia  interrum pida está  en forma de m ultivi. 

brador 7 co n tro la  e l c ir c u it o  o s c i la t o r io  regenerador de modo 

que su tiempo de  c o n d u ct ib ilid a d  c a r a c te r ís t ic o  t ie n e  una par. 

t e  n eg a tiva  de duración f i j a  para todas la s  fre cu en c ia s  in te ­

rrum pidas. E l m ultiv ibrador in clu ye  un par de tubos de va cio  

( 60) y ( 6l )  acoplados en cruz mediante una conexión  da cab le  

d ir e c to  entre e l  e le ctro d o  de con tro l d e l tubo ( 6o )  y e l  ánodo 

’ d e l tubo ( 6l )  y acoplado un condensador ( 62) Ínterconectado -  

a l  e le c tro d o  de c o n tro l d e l tubo ( 6l )  y e l  ánodo d e l tubo ( 60)

La fu en te  + B de v o lt a je  anódieo del tubo (ó o ) e s tá  co 

nectads sobre una r e s is te n c ia  anódica ( 63) y una r e s is te n c ia  

ca tód ica  (64) es común a los  cátodos d e l tubo ( 60) y e l  tubo
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regenerador (1 0 ) .  La fuente + B de v o lta je  anódico dal tu to  -  

( 6l )  está  conectada sobre una r e s is te n c ia  anódica ( 65) ,  están 

do Mantenido e l  cátodo a l  p o te n c ia l le  t i e r r a .  Una d er iv a ción  

de p o te n c ia l Ü O  está  acoplada, mediante una r e s is te n c ia  ( 66) ,  
a l e le c tro d o  de c o n tro l d e l tubo ( é l ) .  Una fuente + B de poten 

c i a l  y  r e s is te n c ia  (67 y  68) conectadas en s e r ie  lo  están en 
d er iv a ción  con e l  c ir c u it o  de d esv ia c ión  para proporcionar 

un c ir c u it o  cambiable por e l  condensador ( 62) .

El d is p o s it iv o  in d icado de l ejem plo de r e a liz a c ió n , com 

prende un d is p o s it iv o  de rayo ca tó d ico  del t ip o  l in e a l ,  repre 

sentado esquemáticamente en ( ? 0 ) .  La ra d ia c ión  de rayos ca tó ­

l i c o s  es desviada en d ir e c c ió n  v e r t i c a l  mediante p la cas  de -  

campo de eva lora ción  (71 y 72) m ientras la s  p lacas (75 y 74) 
s irven  para p rod u cir  una d esv ia c ión  h o r iz o n ta l . Un generador 

conocido de señales de d ien te  de s ie r r a  está  p ro v is to  para 

generar una seña l de campo de ex p lora ción  e in clu y e  un genera 

dor (80 ) para cargarse de una fuente de p o te n c ia l + B a tra — 

vás de una. r e s is te n c ia  de carga (8 1 ) .  Un tubo llen o  de gas 

(8 2 ) ,  que puede ser  d e l t ip o  neón, e s tá  conectado en deriva­

c ió n  a l  condensador (80 ) y  p rop orcion a , por ta n to , un c ir c u it o  

de descarga . La señal del campo de e x p lo ra ción  es suminis­

tra d a  a lo s  elem entos de d er iv a ción  (71 y  72) a través de un 

condensador ( 85) .  Esta señal es igualmente aplicada, al c ir c u í  

to  de entrada de un tubo de c o n tro l ( 85) que está conectado 

en p a ra le lo  a una p a rte  del c i r c u i t o  de carga de l condensador 

(6 2 ) .  Como se a cla rará  a con tinu ación  e l  tubo ( 85) es e f ic a z  

para v a r ia r  la  fre cu e n c ia  de tra ba jo1 de l m u ltiv ib rad or  (6o)# 
(61) en s in cro n iza c ió n  con la s  v a r ia c io n e s  -e .amplitud de la  

señal del campo de e x p lo ra c ió n . Hedíante esta  d is p o s ic ió n , la  

d esv iación  v e r t i c a l  del haz de rayos c a t ó l ic o s  del tubo (71) 

está  con tro lad a  para tra za r  una lín e a  sin cron izada  con la s  va 

r ia c io n e s  de l a  fre cu en c ia  de tra ba jo  d e l m u ltiv ib ra d or . La 

deseada in d ica c ió n  de a ltu ra  se obtien e por a p lica c ió n  a lo s

I
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elem entos de d esv iación  h o r iz o n ta l (73 , 74) del tubo (7 o ) la  
serial de la  sa lid a  del am plificad or ( 50) para m od ifica r  la  — 

lín e a  trazada por e l  haz; de rayos ca tó d ico s  de acuerdo con la  

respuesta  del sistema a ltim é tr ico  a la s  señales r e f le ja d a s .

Á e s te  f i n ,  e l  c ir c u it o  de sa lid a  de l am p lificad or ( 50) está  

acoplado a lo s  elem entos de d esv iación  h o r izo n ta l de l tubo 

(70) a tra vés  de un condensador ( 8ó) y  una r e s is te n c ia  ( 87) .

Antes de considerar e l  tra ba jo  del sistem a a ltim é tr ico  
como un t o t a l ,  es p r e fe r ib le  e x p lic a r  brevemente e l  tra b a jo  — I

i

del o s c ila d o r  de frecu en cia  interrum pida. Con este  p rop ós ito  í 
se supone como con d icion es  in i c ia l e s  de tra b a jo  que e l  tubo 

( 60) es conductor y e l  tubo ( 6l )  está  in tercep tad o  para la  co ¡ 

r r ie n te  an ód ica . E l condensador (62) está  cargado desde la  re i 
j i l l a ,  incluyendo la s  fuentes de v o lt a je  (+ B y  Ec ) y la s  r e -  | 

s is te n c ia  ( 66,  67 y  68) ,  estando completado e l  c ir c u it o  de — [
• i-

carga a travás de la  r e s is te n c ia  anódica ( 63) y la  fuente de ¡
I

co rr ie n te  e s p e c ia l del tubo ( 60) .  Después de un in te rv a lo  de I 

tiempo dado, determinado por la  contante de tiem po del c ir c u í }
I.

to  de carga d e l condensador ( 62) ,  e l  p o te n c ia l de l e le c tro d o  \

de c o n tro l de l tubo ( 6l )  es incrementado a un v a lo r  t a l  res— j

p ecto  a su cátodo que e l  tubo se hace con du ctor. Debido a l  -  |

acoplam iento retroalim entado de lo s  tubos (60 y 6l ) ,  lo s  esta_ 1 

dos de conductividad de los  tubos se intercam bian rápidamente | 
y e l  condensador ( 62) se descarga a tra vés  de un c ir c u it o  pre. [ 

v is t o  por la  r e s is te n c ia  anódica ( 63) y e l' paso del e le c tro d o  

ca tó d ico  de co n tro l d e l tubo ( 6l )  . En otras pa labras, cuando ¡
e l  tubo ( 6l )  es conductor f lu y e  la  co rr ien te  ca tód ica  por e l  j

¡
e le c tro d o  de c o n tro l , aumentando efectivam ente un lado d e l con ; 

densador ( 62) ,  a través del paso del e le c tro d o  ca tó ld co  de -  ‘

c o n tro l del tu b o . Durante la  descarga d e l condensador (6 2 ) , j

e l  tubo ( 60) permanece cerrado a la  c o rr ie n te  anódica y cam— I
f

b ia  e l  v o lt a je  de obtrucoión  e s ta b le c id o  a través ele la  r e -  '

s is te n c ia  (64 ) en e l  c ir c u it o  ca tód ico  e l  tubo regenerador i
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(1 0 ) debido & la  co rr ie n te  que H uye de l ano o al cátodo en 
e l  tubo ( 60) .  S I tubo regenerador se liace a s í conductor y es 

tablee©  la  co n d u ct ib ilid a d  negativa  d e l c i r c u i t o  regenerador, 

ca racterísticam en te  p ro v is to  por e l  tra b a jo  superregenerativo. 

Cuando e l  condensador (62) está  su ficien tem en te  descargado la  

conexión  retroalim entada ñace a l tubo ( 60) conductor, e l  tu­

bo (6 l )  e s  desviado para e l  corte  de co rr ie n te  sinódica, y su 

p o te n c ia l detenido se e s ta b le ce  de nuevo en e l  c ir c u it o  cató­

d ico  d e l tubo regenerador (10 ) para term inar e l  in te rv a lo  de 

conductiv idad  n egativa  e in i c ia r  e l  s ig u ien te  in te rv a lo  de — 

co n d u ct ib ilid a d  p o s it iv a . E l condensador (62) se descarga des_ 
pués y  e l  c i c l o  se r e p it e .

Para lo  que continua, se supondrá que lo s  in te rv a lo s  

de condu ctiv idad  p o s it iv a  y n eg a tiva  del tubo (10) se regirán  

por la  carga y descarga, respectivam ente, de l condensador -  
(Ó 2 ). A l v a r ia r  e l  v a lo r  de la s  r e s is te n c ia s  (66 , 67 6 68) o 

lo s  p o te n c ia le s  de carga , e l  p eriod o  de carga del condensa­
d or , durante e l  cual e l  tubo (6 l )  permanece in tercep tad o  y  

que corresponde a l  in te rv a lo  de con d u ctib ilid a d  p o s it iv a  d e l  

c ir c u it o  r&generador, puede s e r  m od ifica d o . Sin embargo, -  

m ientras la  descarga del condensador* ( 62) es independiente -  
da ese  parametro d e l c i r c u i t o ,  e l in te rv a lo  de c o n d u c t ib il i ­

dad p o s it iv a  es m odificado s in  e fe c tu a r  e l  in te rv a lo  de con­

d u c t ib ilid a d  n eg a tiv a . Asá, la  fre cu e n c ia  de tra b a jo  d e l mui— 

t iv ib ra d o r  y  l a  fre cu e n c ia  interrum pida del c ir c u it o  o s c i la ­

t o r i o  regenerador puede ser  variada m ientras se mantiene un 

in te rv a lo  de con d u ctib ilid a d  negativa  de una duración f i j a  -  

predeterm inada. Tal v a r ia c ió n  de la  fre cu e n c ia  interrum pida 

se r e a liz a  por e l  tubo de c o n tro l de l tu bo (áp ) ba jo  c o n tro l 
de l a  señ a l d e l campo de exp lora ción  generada por e l  conden­

sador (8 0 ) .

Guando e l  condensador (80) d e l generador de la  señal
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del campo- de e x p lo ra d ó n  no t ie n e  carga, e l  tu to  ( 85) t ien e  

su menor e fe c to  da d er iv a ción  sobre e l  c i r c u i t o  de carga de l 

condensador (6 2 ) .  El m u ltiv ibrad or en esta s  con d icion es  tra ­

ba ja  a su mas a lta  frecu en cia  de t r a b a jo . Gomo e l  condensador 

(80 ) e s tá  cargado a tra v és  de la  r e s is te n c ia  (8 1 ), e l  tubo 
( 85).. se hace mas conductor, su e fe c to  de d eriva ción , sobre

e l  c ir c u it o  de carga del condensador ( 62) es mas pronunciado 

y l a  -re cu e n c ia  de tra ba jo  del mult i  v ib ra d or  disminuya. Por 
e s to , cuando e l  condensador ( 20) tiene su crrga a , e l I

m u ltiv ibrador t ie n e  su  más b a ja  frecu en cia  de trabajo.. Inme— f 
diatamente después e l  condensador (80) descarga a tra v és  d e l j 

tubo de gas (82) para comenzar un nuevo in te rv a lo  en la  sed a l [ 
-..■.el campo de ex p lora cién  . E l tiempo de carga constante d e l ji
condensador (80) se hace su ficientem ente la rg o  paro que la  -  i 

frecu en cia  interrum pida y la  fre cu en c ia  de tra ba jo  d e l muí t i  -  
v ibrador sea periódicam ente eliminada sobre un orden ¿e  f r e -  I 

cuencias en una p rop orción  ba ja  en re la c ió n  con cu a lqu ier  -  

fre cu en c ia  en e l  orden. La curva de la  Eig* 4-— representa la s  

v a r ia c ion es  de o ien te  cíe s ie r ra  cíe la  serial d e l campo de expío 

ra c ió n  ap licscia  a l  tubo (70) de rayos ca tó d ico s  y la s  v a ria —
|

c io n e s  s in crón ica s  en la  fre cu e n c ia  interrum pida, a lo  largo 

de lo s  e je s  v e r t i c a le s ,  como una fu n ción  de tiem po, trazada

a lo  la rgo  de la  h o r iz o n ta l . Desde que decrece la  fre cu en c ia  [I
interrum pida, como la  señal explorada aumenta en una d ire c ió n  

p o s it iv a ,  la  esca la  v e r t i c a l  de frecu en cia  de. la  P ig . 4® se in  
v i e r t e .  El punto mas a lto  de esta e s c a la  designa e l  valor.m ás 
ba jo  de fre cu e n c ia .

E l tra b a jo  de l sistema a lt im é tr ico  en la  Fxg. 3® es _ S
sustancialm ente cena o se describe  en re la c ió n  a la s  cu.was de :■

la  P ig . 2®. Como la  fre cu e n c ia  interrum pida se v a r ia  o e lim i­

na sobre su orden, se producen fre cu e n c ia s  p a rt icu la re s  in -  \

terrumpid.as a la s  cuales e l  sistem a a lt  i  m étrico tien e  una res. 

puesta maxima a la s  seña les r e f le ja d a s .  Para ta le s  con d icion es

565
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l a  señal ap licad a  a lo s  elementos desviadores en 

(73 Y 74) t ien e  un v a lo r  máximo y  la  d esv ia ción  de l haz de ¡
rayos ca tó d ico s  del tubo (7 0 ) ,  desde e l  paso l in e a l  a travás 

d e l cu a l la  señal de l campo de exp lora ción  tiende a d esv iar 

e l  haz. La señ a l resu lta n te  dibujada sobre la  p an ta lla  d e l -  

tubo de rayos ca tód icos  t ien e  p royeccion es d ispuestas h o r i­

zontalm ente o puntos (9 0 ) ,  cuyos p ico s  individualm ente repre_ 

sentan una p a r t ic u la r  fre cu en c ia  interrum pida a la  cual se -  

experimenta la  msxima respuesta  a la s  seña les r e f le ja d a s . La | 
señal d e l campo reg istra d o  se a p lica  a l tubo (70) con t a l  po l 
la r id a d  que e l  haz de rayos ca tó d ico s  está  en su más a lta  po­

s ic ió n  sobre la  p a n ta lla , cuando la  fre cu en c ia  interrum pida ( 
t ien e  su más ba jo  v a lo r .  Por esta  razón, e l  punto más a lto  -  I

(90) en la  pan ta lla  corresponde con l a  frecu en cia  interrum pí f
f'

da más ba ja  que ocasione la  máxima respuesta del sistem a a l— j 
t im ó tr ic o . }

SI m u ltiv ibrad or (óO, 6 l )  está  e le g id o , en r e la c ió n  -  [

con e l  orden de tra ba jo  del s i ‘stema a lt im é tr ic o , de modo que }i
é s ta  in d ica c ió n  de fre cu en c ia  interrum pida más b a ja  cor respon 
de a la s  con d icion es de tra b a jo  representadas por la s  curvas \ 

(0^ ó C4 ) de la  P ig . 2®. Una simple e sca la  (no representada) f 
puede e s ta b le ce rs e , en tonces, en la  p a n ta lla  d e l tubo de rayos 1 

c a tó d ic o s , para p te m itir  ya la  le c tu ra  d ire c ta  de esta  frecu ea  : 

c ia  interrum pida, ya la  deseada in d ica c ió n  de a ltu ra  sobre 

e l  plano del suelo (40) que. se re la c ion a  directam ente con ésta í 
fr e cu e n c ia .

Una p o s te r io r  m o d ifica c ió n  de un sistem a al t im ó tr ico , 

segiín e l  presente invento se representa en e l  diagrama es rae i 

m ático de la  P ig . 5É» El c ir c u it o  regenerador o s c i la t o r io  de ■ 
e s ta  m o flifica c ión  es s im ila r  a l de la  F íg . 1® y  por e l l o  lo s  

d ife re n te s  componentes son designados p or  lo s  mismos ca ra c te - • 

re s  de r e fe r e n c ia . Este c ir c u ito  regenerada e s tá , s in  embargo,

i
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dispuesto para se r  au to-in terrum pido. A este  f i  

de v o lt a je  (+ B1 ) de p o la r id a d  p o s it iv a  está  conectada a l e le c  i 
trod o  de c o n tro l d e l tubo (10) a tra vés  de una re s is te n c ia  -  

(95) y  f i l t r o  de ra d io fre cu e n c ia  (9 o )»  También se in clu ye  
un condensador (97) en e l  c i r c u i t o  ca tód ico  del tubo ( l o )  pa­

ra  cargarse a l  paso de la  co rr ie n te  ánodo—cátodo y descargarse 
p or  un tubo de gas (98 ) conectado en d e r iv a c ió n  a é l .  SI con­

densador (97) está  e leg ión  de t a l  modo que la  frecu en cia  in te  j
t

rrocrpl&a es elim inada sobre 'u n  orden deseado pero a i-na pro__  !

p o rc ió n  ba ja  con r e la c ió n  a cualqu ier fre cu e n c ia  ¿e l orden.

La respuesta  d s l sistem a a ltim étr ieo  a la  señ a l r e f le ja d a  es 
in d icad a  por un t ip o  de rayo ca tó d ico  que tra za  3a lín e a  del j

j.
d is p o s it iv o  (1 0 0 ), ten iendo elem entos del campo de exp lora -— | 

c ió n  (101 y 102) y  elementos de l ín e a  re g is tra d a  (103 7  1 0 4 ). fi
Están p ro v is to s  d is p o s it iv o s  p a ís  c o n tro la r  o d esv iar  e l  haz |

¿Le rayos ca tód icos  d e l tubo para trazar una lín e a  en s i ñera— [
|

nismo con la s  v a r ia c io n e s  en la  fre cu en c ia  interrum pida, y p¿i I
|

ra e fe c tu a r  una l ig e r a  m odulación en esta  lín e a  rara in d ica r  í
“*■ i.

la . respuesta  d e l sistem a a ltim é tr ie o  a la s  señales r e f le ja d a s . ?
E stos medios contprenden un c ir c u it o  de tiempo constante, com í.

f
puesto de una re s is te n cia . (105) 7 un condensador ( 106) para -  j 
d e s a rro lla r  y am pliar ©a e l  elemento desviador (101) un v o lta  ¡ 

Je p rop orc ion a l a la  pérd ida  de la  c o r r ie n te  anóclica d e l tubo í 
(1 0 ) .  La p la ca  (102.) vuelve a l punto p o s it iv o  de una b a te r ía  j¡

(107) que toma t ie r r a  debidamente como se in d ica  en (1 0 8 ). i

Einguna seña l re g is tra d a  se a p lica  a lo s  elementos desviado— l

res  (103 y 1 0 4 ). i
’ i

Esencialmente e l  c ir c u it o  regenerador ¿Le la  P ig . 5- es  | 
un o s c ila d o r  de auto c ie r r e  y  apertura dentro -e l cual le s  os_ l 

c i la c io n e s  -una vez in ic ia d a s  en e l  c ir c u it o  s e  mantienen hasta ji
que se carga e l  condensador (14) debido a la  r e c t i f i c a c i ó n  de { 

la  c o rr ie n te  de r e j i l l a  para d e s a rro lla r  un v o lta je  negativo 

o reten ido e in terrum pir la  c o r r ie n te  ano ic a  por e l  tubo (1 0 ).
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Después de cada c ie r r e  semejante del. tubo (1 0 ) , la  fuente d e ’ 
v o lta je  p o s it iv o  (-, B-̂ ) in v ie r te  la  carga del condensador (14) 

para in ic ia r  e l  sucesivo in te rv a lo  de o s c i la c ió n  en e l  cual 

la s  o s c i la c io n e s  t ra n s ito r ia s  son generadas de acuerdo con 

e l  c a r a c te r ís t ic o  tra b a jo  sup erregenerator. Bin embargo, duran 

t é  cada in te rv a lo  de con d u ctib ilid a d  del tubo (1 0 ), la  corrían  

te  in tern a  ánodo-cátodo es ta b le ce  una carga en e l  condensa­

dor (97)• La carga de e s te  condensador en cada in te rv a lo  de 

co n d u ct ib ilid a d  negativa  d e l c i r c u i t o  regenerador aumenta pro 

gresivám ente e l  p o te n c ia l ca tód ico  ¿ e l  tubo (10) en re la c ió n  

a t ie r r a  o hace efectivam ente e l  e le ctrod o  de c o n tro l menos 

p o s it iv o  en r e la c ió n  a l cá tod o . Esta variación , ¿e p o te n c ia l 

d e l e le ctrod o  de c o n tro l es equ iva lente  a la  v a r ia c ió n  de la  

magnitud de la  fuente (+ B-̂ ) y desde gue la  constante de tiem 

po de carga del conductor (14) permanece f i j a ,  e l  tiempo re­

querido por e l  tubo (10) para hacerse conductor después de su 

c ie r r e  v a ria  de acuerdo. De este  modo e l auto c ie r r e  o fr e —  

cuencia interrum pida de l c ir c u it o  varia  con la  con d icién  de 

carga d e l condensador (97)*
El v a lo r  medio de la  co rr ie n te  anédiea d e l tubo (10) 

será  considerado como directam ente p rop orc ion a l a la  frecuen­

c ia  interrum pida, siendo e l más a ltó  para la  más a lta  propor­

c ió n  interrum pida. El v o lta je  desviado ap licado a l elemento 

(101) es ig u a l a la  d i fe r e n c ia  de v o lt a je  de la  fuente (+ B) 

y e l  v o lta je  d esa rro lla d o  por e l  c i r .u i t o  de tiempo constante 

(105 -y 106) .  íie n e  su menor v a lo r  p o s it iv o  con r e la c ió n  a l  -  

suelo con la  más a lta  frecu en cia  interrum pida y  varia  d e l mo­
do representado por la  curva en lín e a  continua de la  F ig . 6®. 

E sta curva representa  también la  v a r ia c ió n  re lacion ada  con la  

fre cu en c ia  interrum pida siendo la  esca la  de frecu en cia  s im ila r  

a Xa de la  P ig» 4&. Como se representa cuando la  frecu en cia  — 

interrum pida es su máximo, e l  v o lta je  desviado tien e su mayor 

v a lo r  negativo o e l menor p o s i t iv o .  Estas son también la s  con—



¿Liciones de tra b a jo  cuando e l  conductor (97) no está  cargado. 

Cuando e l condensador (97) rec ib e  su carga e l  v o lta je  desvia­

do aumenta en d ir e c c ió n  p o s it iv a  y la  fre cu e n c ia  interrumpida 

d e cre ce . Ultimamente, la  carga d e l condensador (9 7 )/ ss t a l  

que e l  tubo de gas (98) se interrumpe y descarga al éendensa— 

d or , volv iendo a l cátodo del tubo (10) a l  p o te n c ia l aproxima­

do de t ie r r a  y  rep itien d o  e l  c i c l o  del v o lt a je  desviado y las 

v a r ia c io n e s  de la  fr e cu e n c ia  interrum pida. M ientras la  carga 

del condensador (97) se completa paso a paso, la s  curvas da 

la  P ig* 6& muestran la s  v a r ia c io n e s  l in e a le s  d e l  v o l t a je  des­

v iado y  la  fre cu en c ia  interrum pida, después que se e fectú a  e l 

p roceso  paso a paso en la  fre cu e n c ia  interrum pida que e s  a lta  

en r e la c ió n  con la  fre cu e n c ia  elim inada.
Concurriendo con la s  v a r ia c ion es  en e l  v o lt a je  desvia­

do debido a la  carga d e l condensador (9 7 ), d e l Mas de rayos -  

ca tó d ico s  del tubo (100) es desplazado en d ir e c c ió n  v e r t ic a l  
o d e l campo de ex p lo ra ción . E l campo de ex p lora ción  es sim i­

la r  a l  representado en la  P ig . 3a» es d e c ir ,  cuando la  f r e —  
cuencia  interrum pida t ie n e  un v a lo r  mínimo, e l  baz del tubo 

(100) está  en e l  punto más a lto  de su r e c o r r id o . Por e l l o  s i  

e l  e fe c t o  de la s  o s c i la c io n e s  r e f le ja d a s  es d iscontinuo moraen 

taneamente, la  señal de l campo de ex p lora ción  generada ba jo 

c o n tro l del condensador (97) produce un trozo  l in e a l  de lig e ra  
in ten sid ad  uniform e que se marcará en d ir e c c ió n  v e r t ic a l  so­

b re  la  p a n ta lla  del tubo (100) en s in cro n ia  con la s  v a r ia c io ­

nes de la  fre cu e n c ia  interrum pida.
Si una señal es a p lica d a  a l  c i r c u i t o  re generador au to - 

interrum pido de la  P ig . 5 - ,  la s  o s c i la c io n e s  tra n s ito x ia s  ge­
neradas en un c i c l o  interrum pido dado aumentan en amplitud en 

mayor p rop orción  que de otro  modo. La extensión  a que la. pro­

p orc ión  es alimentada, está  determinada por la  r e la c ió n  .'e tiem  

po de máxima s e n s ib il id a d  de l c i r c u i t o  superregeaerador y  la  

a p lica c ió n  a é l  de la  señal ampliada, como se muestra en la s
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curvas (C-̂  -  C4) inclusives de la  F ig . 2&. Aumentando la  pro­

porción en que crece la amplitud ele las oscilaciones transi­

torias generabas, e l nivel '-s amplitud, a l cual aparece la  ibc 
tifica ció n  de r e ji l la  para cerrar e l  circuito es incrementado 

antes en e l  circuito interrumpido. Por e llo  las oscilaciones 

r*ef le jadas recibidas por e l sistema altim étrico de la Fig* 5a 

modifican las variaciones de frecuencia interrumpida y las va­

riaciones del. voltaje desviado desde las representadas por la  

linea curva continua de la  F ig. 6& o las c.e la  curva o.e línea 

quebrada. Estas representadones demuestran que en un ciclo  

eliminado aislado ¿e la frecuencia interrumpida, sólo se en­

cuentra una condición de respuesta máxima a las oscilaciones 

reflejadas. La parte lisa  de la  curva quebrada indica que la  

señal del campo de exploradón aplicado al tubo de rayos, ca­

tódicos ,(100) efectúa su velocidad de modulación en la desvia_ 

ción del campo del haz.. de rayos catódicos del tubo durante 

el intervalo correspondiente a la máxima respuesta del a l t í ­

metro sobre las vibraciones reflejadas. Por esta razón la  — 

línea trazada en la  pantalla del tubo de rayos catódicos no 
es de intensidad ligeramente uniforme, pero presenta xana l i ­

gera modulación como se indica en e l  pxinto (0) ,  que represen­

ta la  máxima respuesta del sistema a las señales reflejadas. 
Como en la  realización de la F ig. 3a* la  pantalla del tubo 

de rayos catódicos puede ser calibrada convenientemente.

Las curvas de la  Fig* 6® s ó lo  son para in d ica r  e l  sen­

t id o  de la s  v a ria cion es  del v o l t a je  desviado y  la  fre cu en c ia  

interrum pida en e l d is p o s it iv o  de la  F ig . 5a * En r e a liz a c io ­
nes a ctu a les  pueden la s  v a r ia c io n e s  no ser tan estrictam ente 

l in e a le s  como se m uestran. Además d ife re n te s  con d icion es  de 

máxima respxiesta pueden se r  encontradas en cada elim in ación  
de la  frecu en cia  interrum pida en lugar de la  simple respxiesta 

i lu s tr a d a . Para xana con d ición  de m últip le  respuesta l a  lín e a  

trazada p or e l  tubo (100) t ie n e  una p lu ra lid a d  de lig e ra s  mo-
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dula c lon es esp ecia les .. La más a lta  corresponde con la  más "ba­

ja  fre cu en c ia  interrum pida, produciendo la  máxima respuesta  

j  es usualmente empleada a l  l le g a r  a la  in d ica c ió n  de a ltu ra

requ erid a .
Se representa en la  Eig* 7® nn sistem a de señal por on 

da segtín e l  invento para la s  con d icion es  indicadas para igu alar 

la  impedancia entre una se cc ió n  de la  lin e a  de transm isión  — 

(110) de una lon g itu d  dada y una term inación  (111) de impedan­

c ia  aj us t a l  l e ,  acoplada a un extremo de e l l a .  El sistem a com­

prende un re ce p to r  sup erre generador (112) que tien e  un c ir c u i­

to  de sa lid a  representado p or  lo s  term inales (1 1 3 ), acoplado 

a l extremo l i t r e  de la  s e cc ió n  de la  lín ea  (1 1 0 ). En o s c i la ­
dor de in terru p c ión  (1 1 4 ), que t ie n e  una fre cu en c ia  ue traba— 

"bajo v a r ia b le , os acoplado a l c ir c u it o  superregsneraüor para 
co n tro la r  su conductiv idad  y s e n s ib il id a d  c a r a c te r ís t ic a s .  Un 

contador ( 1 1 5 ) está  acoplado a l c ir c u it o  superregenerador pa~ 
ra responder a la  amplitud de la s  o s c i la c io n e s  transito^, i  as- 

generadas para in d ica r  la  respuesta  d e l c ir c u it o  a la s  o s c i la ­

c ion es  a p lica d a s . Las unidades (112; 1X4 y  115) están repre­

sentadas en bloque en e l  diagrama y  pueden tomar la  f  orma es­
p ecíficam en te  d ispuesta  en algunas de la s  re a liza c io n e s  prace_ 

den tes, pero es más conveniente para e l  ej expío de in s ta la ­
c ió n  que e l  o s c ila d o r  de in te rru p c ió n  (114) no in clu ya  un cir_ 

c u ito  p e r ió d ico  de e lim in a ción . También es deseable que el os­

c ila d o r  (114) sea se leccion ad o  en r e la c ió n  a la  secc ión  p a r t i ­

cu la r  de la  l ín e a  (110) de moao que un a ju ste  apropiado en — 

la s  condiciones de la  fre cu e n c ia  interrum pida, e l  d isp o s it iv o  

de ig u a la r  la  iw.pedoncia para r e c ib ir ’ la s  o s c i la c io n e s  r e f le ­

jadas de la  impedancia term inal (111) en el in stan te  de máxi­

ma s e n s ib il id a d .
A l emplear e l  d is p o s it iv o  de la  E ig . 7®, el  o s c ila d o r  

(114) está  in ic ia lm en te  f i j o  para un mínimo de fre cu e n c ia  in ­

terrumpida. y  es después a j unta do progresivam ente para in o r e -
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mentar la  fre cu e n c ia  interrum pida hasta  un máximo cíe desvia­
ción. es obtenido en e l  contador ( 115 ) .  Esta con d ición  in d ica  

que la  r e f le x ió n  está  siendo re c ib id a  de l a  impedancia term i­

n a l (111) en e l  in te rv a lo  más se n s ib le  d e l superregeneradar 

y también in d ic a  que la  lín e a  de transm isión  (110) no ha s id o  

terminada propiam ente. Después que la  fre cu e n c ia  ha s id o  ajus 

tada a éste  v a lo r  óptim o, l a  impedancia term inal (111) se  va­
r i a  para obtener^ina in d ica c ió n  mínima en e l  contador (115 ) .  

Este v a lo r  de la  impedancia term inal (111) que re su lta  es la  

mínima in d ica c ió n  del contador (115 ) corresponde a la s  mejo­

res  con d icion es  de igu aldad  de impedancia o b te n ib le s , con e l  

d is p o s it iv o  como ha sido d e s c r i t o .

Para otros  p ro p ó s ito s  l a  i  Igualdad de impedancia obte­

n ida  mediante el empleo d e s c r ito  de la s  unidades (112, 114 y 

115) está  dentro d e l grado de seguridad requerido.. Si se — 

desea una igualdad aún más p e r fe c ta , un generador de señal -  

de radio fr e cu e n c ia  ( l i é )  puede ser  empleado para a p lic a r  una 

señal a d ic io n a l a l superregenorador (112) mediante un conmu­
tad or '(117) . E l generador (116) proporcionará- con p re fe ren c ia  

iina señal de ra d io -fr e cu e n c ia , que tien e  una frecu en cia  v a r ia ­
b le ' sobre un determinado orden centesim al en re la c ió n  con la  

frecu en cia  de la  unidad (1 1 2 ).
Al u t i l i z a r  e l  d is p o s it iv o  m odificado de la  P ig . 7& 

para in c lu ir  e l  generador de señal ( l i ó ) ,  e l  procedim iento 
anteriorm ente d e s cr ito  es seguido para obtener la  mejor ig u a l 

dad de impedancia p o s ib le ,  mediante e l  uso de las unidades' -  

(112, 114 y 115) s o la s . Despula e l  conmutador (117) es cerra­
do y e l  generador de señal ( l i ó )  se va cia  sobre su orden de 

fre cu en c ia s  de tra b a jo  para obtener en e l  contador (115) la  

frecu en cia  de respuesta  c a r a c te r ís t ic a  de l r e ce p to r  superrege 
aerad or. Si se in trodu ce alguna r e f le x ió n  en e l  c ir c u it o  su - 

perregenerador en razón de una inadecuada igualdad de impedan 

c ia  entre la  se cc ió n  de la  l ín e a  de transm isión  (110) y  la
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impedancia (111) la  fre cu en c ia  de respuesta c a r a c te r ís t ic a  -  
t ien e , ondulaciones que aparecen en la  fre cu en c ia  interrumpxda 

>Como se representa por la  curva de lín e a  interrumpida (O) de 

la  F ig . 8&. E l v a lo r  de p ico  a p ic o  de la s  o s c i la c io n e s  -e  la  

fre cu en c ia  interrum pida v a r ia  directam ente con e l  grade de -  
desigualdad de impedancia y produce una in d ica c ió n  extremada­

mente se n s ib le  de la s  con d icion es  de igualdad da impedancia.

La impedancia (111) se v a r ia  hasta que l a  fre cu e n c ia  de res­

puesta es una lín e a  l i s a ,  como se representa por la  curra de 

lín e a  interrum pida (H) de la  F ig . 8 » , indicando una exacta -  
igualdad de impedancia entre la  se cc ión  de la  xxnea de trans­

m isión  (110) y su impedancia term inal (111)»
Las a n ter iores  formas de tratad o han siuo c itadas para 

e l  sistem a de señal de onda representada en los  d ib u jo s . Desde 
luego la  in ven ción  no se lim ita  a estas  formas de e je cu c ió n  -  

sino que puede ser  m odifioada en rm íltip les e fe c to s  dentro de 
la  estru ctu ra  de l in v en to . Por ejemplo en lo s  d is p o s it iv o s  a l -  

t im lt r ic o s  es p o s ib le  emplear una fre cu en c ia  interrumpiua f i j a  

pero variando la  a ltu ra  del soporte  con re fe re n c ia  a l plano -  

de l suelo h asta  que la  a ltu ra  es t a l  que proporexona la  máxi­
ma in d ica c ió n  de resp uesta . Esto puede ser deseable por e ja r­

p io  en e l  t r á f i c o  a ireo  c i v i l ,  cuando un aeroplano es avisado 

para con servarle  dentro de una c ie r ta  a lta ra  sobre e l  suelo 

para e v ita r  c o l is io n e s  con aeroplanos a lo  la rg o  de la  ruta 
de cru ce ro . De modo s im ila r , la  s e cc ió n  de lín e a  (11C) d e l — 

d is p o s it iv o  de la  F ig . 7S puede ten er  un a ju ste  e lé c t r ic o  -
e fe c t iv o  de lon g itu d  para p e rm itir  a l  o s c ila d o r  in terru p tor  

(114-) tra b a ja r  a una fre cu e n c ia  f i j a .  Acemas, don..e un dispo­

s i t iv o  p a r t ic u la r  es t a l  que no puede co rre g ir s e  la  con d ición  
de máxima resp uesta , e l  -d ispositivo  in d icad or  puede, sxn embaír 

go , se r  calibrado pana proporcional’ la  xn -ica ción  requ erid a . 

B sto , s in  duda, es fa c t ib le  después que la  amplitud .̂e la s  -  

o s c i la c io n e s  generadas varian  directam ente con la  magnitud de

8 5 0
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la s  osc ila c ion .es  r e f le ja d a s  qus se  le  - a p li cartií Una,' ccmp asa—
ció n de la  medida de la  seña l ¿Le ru ido cerrada d e l c ir c u it o

superregenerador con la  obten ida en respuesta  a una seña l re­

f le ja d a  . ada puede se r  u t i l iz a d a  para p rop orcion a r, a l  menos, 
una in d ica c ió n  aproximada del punto en un c i c l o  interrumpido 
p a r t ic u la r  e l  cual lia sido ap licad o la  señal r e fle ja d a *  '

Habiendo d e s c r ito  y deta llad o  cdn toda amplitud l a  na­
tu ra leza  d e l invento debe hacerse constar que la s  expresiones 

e s c r ita s  anteriormente son s u sce p tib le s  de m od ifica ción  de de
t a l l e  s in  que por e l l o  se a lte re  e l p r in c ip io  fundamental del 
in v en to . '

B O T A

Eli 3ESLMEHi La patente de in ven ción  que, u or v e in te  — 

años, se s o l i c i t a  para España y  sus C olon ias, con p r io r id a d  

de la  patente norteam ericana número 609*790, d e l  9 de Agosto 

de 1 .9 4 5 , ha de reca er  sobre la s 1 s ig u ie n te s  r e iv in d ica c io n e s :

,lfi.*- DISPOSITIVO SET LOS CIHCDITOS OSCILANTES L2GMERJ, 
TIVOS, ca ra cteriza d o  por medios para seña lar un v o l t a je  in te  

rrumpido p e r ió d ic o  de t a l  modo que la  c o n d u ct ib ilid a d  d e l -  
c i r c u i t o  t ie n e  alternativam ente in te rv a lo s  de condu ctiv idad  

p o s it iv a  y n egativa  durante cada c i c l o  de v o lt a je  interrum pi­
do, superregeneracióu  a s i  producida con un máximo de s e n s ib i­

l id a d  para la s  seña les ap licad as una ves durante cada c i c l o  

de v o lt a je  in terrum pido, estando conectado e l  c ir c u ito  o s c i ­

la d o r  con instrum entos p a s iv o s , sen s ib les  a la s  t r a n s ito r ia s  
o s c i la c io n e s  creadaseen e l c ir c u it o  o s c i la d o r  dorante un in ­

te rv a lo  de condu ctiv idad  negativa para alim entar ta le s  o s c i ­
la c io n e s  con desplazam iento de tiempo a l  c i r c u i t o  o s c ila d o r  y  

después dichos instrum entos para seña lar el v o l t a je  interrum­
pido p e r ió d ico  están combinados con instrum entos para la  va­

r ia c ió n  de la  d ife re n c ia  de tiempo entre la  a p a ric ión  de la  

máxima s e n s ib ilid a d  y l a  señ a l de dichas o s c i la c io n e s  transi_ 

toriasr sobre e l  c i r c u i t o  o s c i la d o r , de modo que será  p o s ib le '865
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obtener puna in d ica c ió n  de dicha d ife r e n c ia  en tiempo peer medí 

de la  amplitud de la s  o s c i la c io n e s  creadas.
2 6 MODIFlCACIOSf DEL DISPOSITIVO, segán r e iv in d ic a d < 

16 , caracterizad o  en que lo s  instrum entos para señalar e l  pe 

870 r ió d ic o  v o l t a je  interrum pido están p ro v is to s  de medios para
e l  a ju ste  a una d ife re n c ia  de tiem po predeterm inado, entre 1 

a p a r ic ión  de la  máxima s e n s ib il id a d  y  la  señ a l de d ichas ose 

la c lo n e s  t ra n s ito r ia s  sobre e l  c i r c u i t o  o s c i la d o r .
3&:— DISPOSITIVO segán re iv in d ica c io n e s  I a y 2a , ca-' 

875 te r iza d o  por instrum entos para la  v a r ia c ió n  de la  frecuente.

del v o lt a je  p e r ió d ico  in terrum pido.
4 6 DISPOSITIVO segán la  r e iv in d ic a c ió n  36 , caracte. 

zado porque un o s c ila d o r  para prop orcion ar e l v o lt a je  perro 

co interrum pido es de t a l  c la s e  que una parte de cada c ic lo  

880 no cambia sustancialm ente cuando canbia la  frecu en cia  o.el -
v o l t a je  interrum pido, sienes señalado e l  v o l t a je  p e r ió d ico  
terrumpido sobre e l  c ir c u it o  superregenerativo con ta l  pola 

ridad  que la  vá lvu la  e le c t r ó n ic a , que contiene e l c ir c u it o ,  

tendrá  condu ctiv idad  negativa  durante parte d e l c i c lo  que

885 ne constante duración^
56;— DISPOSITIVO segán la  r e iv in d ic a c ió n  46, ca rn et.

r izad o  porque lo s  instrumentos para marcar las d ife ren c ia s

tiempo por medio de la  am plitud de la s  o s c ila c io n e s  c r e a -
están p ro v is to s  con instrum entos para e l  c o n tro l aut omitir,

890 de a m p lifica c ió n .
6 6 :-  DISPOSITIVO segán la  r e iv in d ic a c ió n  5a, c ■ - c 

r iza d o  porque lo s  instrum entos p ara  e l  co n tro l autom ático 
a m p lif ic a c ió n , están de t a l  modo con stru idos y  modiocs qu 

proporcionan  una l ín e a  re c ta  sustancialm ente c a r a c te r ia lre 

de regeneración*
76 : -  DISPOSITIVO segán una de la s  a n ter io res  r o i v ’ - 

ca c io n e s , ca racterizad o  porque lo s  instrum entos para la  n  

r ia c ió n  de la  d ife re n c ia  en tiereqo entre la  ap aric ión  ae

895
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s e n s ib ilid a d  y la  serial de dichas o s c i la c io n e s  transa 

to r ia s . sobre e l  c ir c u it o  o s c i la d o r  están p r o v is to s  para varí 

automáticamente con una fre cu e n c ia , que es b a ja  en compar ar­

c ió n  con la  fr e cu e n c ia  d e l v o lt a je  pe r io '¿ ic o  interrum pirlo.
Q&t— DISPOSITIVO segán la  r e iv in d ic a c ió n  7®, carrete , 

zado porqués, e l o s c i la d o r  de v o lta je  interrum pido está  provir 
to  para v a r ia c ió n  autom ática, continuamente re p e tid a , de 1 

fre cu e n c ia  sobre una c la s e  predeterminada du frecu en cia , s i 

do más b a ja  la  fre cu en c ia  de la  v a r ia c ió n  continuamente ie- 

o e t id a , en comparación con 1a. p rop ia  fre cu e n c ia  ¿ e l  v o lt a je  

in t errumpido -
9 f i :-  DISPOSITIVO segán l a  r e iv in d ic a c ió n  86, carácter 

zado porgue una. vá lvu la  de rayos ca tó d ico s  o analoga es em­
pleada como medio in d ica d o r , estando este  medio in d icador c  

binado con un d is p o s it iv o  de observación  de l ín e a , actúanos 

sincrónicam ente con la  fre cu e n c ia  d e l v o l t a je  interrum pido . 

se preve en instrum entos separados para a fe c ta r  la  fu n ción  ¡ 

l a  l ín e a  observada en e l  momento en que la s  o s c i la c io n e s  t r  

s it o r ia S  son señaladas sobre e l  c ir c u it o  o s c i la d o r .
IO S :- DISPOSITIVO segán la  r e iv in d ica c ió n  9 - ,  carao te 

r izad o  porque lo s  instrum entos para a fe c ta r  la  fu n ción  de i  

lín e a  'observada, contienen medios de d esv iación  para prono¿ 

c lon a r una d e c lin a c ió n  en una d ir e c c ió n  de lo s  medios indi 
cad ores , sustancialm ente perpen dicu lar a la  d ir e c c ió n  de lu 

lín e a  observada.
116í -  DISPOSITIVO segán la  r e iv in d ic a c ió n  9®, caract-: 

r izad o  porque lo s  instrum entos para a fe cta r  la  fu nción  de 

l ín e a  observada con tien e  m edios para d ecrecer  momentaneame¿ 

la  v e lo c id a d  de la  l ín e a  estu d iada , obteniéndose a s í una - j 

d ica c ió n  más fu erte*
126í -  DISPOSITIVO segán la s  re iv in d ica c io n e s  anterio  

r e s ,  ca ra cter iza d o  porque una vá lv u la  e le c t ró n ic a  coirón es950



empleada para e l  c ir c u it o  o s c i la d o r  re gen era tivo  y p a ra 'p ro ­

p orcion a r e l  v o l t a je  interrum pido#
13& :- DISPOSITIVO según la s  re iv in d ica c io n e s  ante rio- 

usado como in s ta la c ió n  d© "ra d a r " , p or  e j  eeiplo como altim s o., 

para aerop lanos, caracterizad o  porque la  o s c i la c ió n  creada - 

por l a  superregeneración  alim enta una antena de d ire c c ió n , 

dicha antena también capta  la  onda r e f le ja d a , prodacxencola 

y  s añ a lando la  sobre e l  c ir c u it o  o s c i la d o r  con un retraso  x 

tiempo determinado por e l  tiempo da propagación#
1 4 6 :-  DISPOSITIVO según la e  re iv in d ica c io n e s  1 -  a 14 

empleando como medida para co n tro la r  l a  igu aldad  de impedan 

c ia  de la s  lín e a s  e lé c t r ic a s ,  caracterizad o  porque la  o s c i l  

c ión  creaba por sup erre ge ñera c i  ón alim enta la  lín e a  de ta l 

modo que una señal r e f le ja d a  aparecida en una lín ea  mal bo­

lada# será  señalada nuevamente sobre e l  c ir c u it o  oscaj-l, 01 

con un retraso  de tiempo determinado por e l  tiempo de

15&.:- DISPOSITIVO según la  r e iv in d ic a c ió n  14®, carao 

ter iza d o  porque e l  c ir c u it o  o s c i la d o r . e s tá  p ro v is to  o inalte  

neamente' con o tro  o s c ila d o r  para o s c i la c io n e s  -de a lta  frecx  

c ia ,  continuamente a ju sta b le  por frecu en cia » mas bajas o rnt 

a lta s  que la  fre cu en c ia  operante en e l  o s c ila d o r  sup erreger 

ra tiv o#
l6& :— Por ú ltim o , se re iv in d ica  como o b je to  sobre e" 

que ha de recaer la  patenta de in ven ción  que se s o l i c i t a ,  -
p o r

« DISPOSITIVO DE ACOPLAMIENTO SÜPEREE GENERATIVO E SFECIMi'Ji 

PROYECTADO pasa  SISTEMAS "HADAR" Y DISPOSITIVOS DE ALTIr 

TROS DE RESONANCIA * .
Todo conforme queda expresado en la  presente ICemori 

d e scr ip t iv a  que consta de tre in ta  y una h o ja  e s c r ita s  a me
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guiña por una so la  Cara j  planos que se acompañan.
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