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En los motores de combustidn interna, denc=-
minados motores de explosidn, el &mbolo es el 6r-
gano cuye misién es transformar la fuerza expan-
giva de los gases 1iberado;;de la deflagracidén del
combustible,ben movimiento mecdnico rectilfneo que

a su vez es transformado en circular contfmuo por

. el conjunto de biela y cigifefial.

Por elloc se encuentrs sometido, durante la
marcha nqrmal del motor, a elevada teumperatursa en
el momento de la deflagracidn; sensible enfria-
miento en el momentd de la admisién de nuevos ga-
ses; y al mismo tiemﬁo a elevadas presiones tam-
bién variables segin la fase del ciclo que realice.
Consecuencias de todo esto, es la necesidad de gue
cumpla determinadas caracteri{sticas mecdnicas, ta-
les como perfilAédecuado para gue sin sufrir dete-
rioro reparta a través de su masa el calor recibi-
do igualando lo més posible los efectos de las na-

turaies dilataciones.

El material que mejores resultados ha propor-
cionado en la fabricacién de estos émbolos, es el
aluminio aleado con algunos otros metales para co-
municarles mayor resistencia mecénica y dismimir
el coeficiente de dilatacidn. o obstante este fac—
tor es bastante elevado y obliga a que la forma -
real del émbolo sea ligeramente troncocdnica, te-
niendo su base menor en la parte superior con lo

que durante su funcionamiento, y por estar esta -
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parte a mayor temperatura que el resto, sufrird -
una dilatacidn superior, quedando précticamente
cilfndrico el referido émbolo.

Otrc de los factores gque hay que tomar en

consideracidn es que por la elevada temperatura

- a gue estd sometida la parte superior del dmbolo

(aproximadamente 400g C.) la lubricacién o engra~
se no se puede efectuar por aceite ya que los'aeg-
mentos gue estdn colocados en esta parte han de

tener los perfiles adecuados para comunicar estan-
queidad y por ello héy que encomendar la lubrica-
cidn al segmento para lo g ue estﬁn realizados en
fundicidén grafitosa que posee estas cualidades sau-

tolubricantes., -

Por la falta de engrase indicada hay que de-.
jar a estos émpolos de tal didmetro, la parte su-
periof,_que exista un®huelgo considerable entre la
cabeza de éste y la camisa del cilindro, lo que -
tiene por consecuencia una sensible pérdida de po-
tencia que no existe en la actualidad medio bréc—
tico de evitar, ya que al disminuir el hueigo exis~-
tente entre el pistédn y el cilindro y por no tener

en este lugar una perfecta lubricacién como se ha

'indicado, se agarrotarfa invariablemente producien-

do la imutilizacidén temporal del motor.

Eara solucionar este importante pfoblemavse
ided el éﬁbolo termostdtico de ¥loguet que por estar.
construfdo en aleaciones de aluminio y dotado de -
unos aros de acero régulariza considerablemente los

efectos de la dilatacidn, pero si bién en este as-
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pecto presenta ventajés sobre los otros modelos, no
ocurre lo propio en lo que respecta al peso y eco-
nomfa, por lo que no se ha llegado a divulgar su -

empleo.

En vista de esta situacidn del problema y -
con el £nimo de perfeccionar a los émbolos para mo-
tores de combustidn interna, el recurrente, técnico
especializado en la construccidn de émbolos y trase
laboriosas experiencias,,ha ideado los perfecci?na-
mientos & que se contrae la presente solicitud de
Patente de Invencién por veinte éﬁos, gracias a -
los cuales queda reducido a un mfnimo los huelgos
existentes entre el émbolo y el cilindro; queda -
asegurada la lubricacién por aceite de la totalidad
de la superficie del émbolo y los segmentos; y se
prolonga su duracién por quedar casi totalmente su-
primido el cabecerc del émbolo durante su funciona-

miento normal.

Con objeto de facilitar la mejor comprensidn
de estos perfeccionamientos, se acompafia a esta me-
moria de un plano ilustrativo en el que solamente a
t{tulo de ejemplo, no limitativo, se ha representado
unas vistas de un émbolo, Fig. 12 y de éste coloca-
do en el interior de un cilindro, Fig. 2&. En ambas
figuras se han representado por mmeracién correla-
tiva las diversas partes afectadas por estos perfec-
cionamientos y as{ mismo las afectadas por las mejo-
ras gue gquellos reportan sobre el engrase o lubri-

cacidn.
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Una de las caracter{sticas Iﬁndamentales de
estos perfeccionamientos es gque para conseguir su
total engrase el émbolo -1- se realiza con un dié-
metro ligeramente inferior (tolerancia o huelgo =
minimo) al del interior del cilindro (diferencia
ésta que varia segin la potencia, didmetro, revo-
luciones por mimuto, etc.) ¥ sobre la superficie
cili{ndrica del citado émbolo se practican unas en-

tallas en la siguiente formag

En la parte supérior -2- y préximamente a un

tercio del borde superior, se practica un pequefio

rebaje =3~ que alcanzard a la entalla -4-, para la
colocacién del primer aro o segmento de estanquei-
dad; entre esta entalla -4~ y la siguiente, se prac-
tica igualmente otros dos rebajes =5- y -T7- que al
no nresentar continuidad entre ambos, dejardn el -

pequefio saliente =6-.

Estos salientes -2- y -6-, as{ como otros
que Se le practiquen deberdn tener tal altura que

una vez colocado el émbolo -1- (con los segmentos
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-8~ instalados en sus correspondientes ramuras -4-)
en el interior del cilindro =9=, no lleguen a tocar ‘
con la superficie interior de -9-, guedando un huel-

go conveniente,

Una vez que ¢l motor comience su funeiona-

miento y por los indicados efectos del calor que

- recibe el émbolo, se dilatard pero ni en este caso

llegardn los salientes -6- ni -2- a tocar con la

superficie interior de -9-. Como quiera que gra-
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cias a ellosse crean las cdmaras o espacios hue-
cos ~10- comprendidés entre cada uno de los segmen-
tos -8~ y los salientes -6-, al descender el é&mbolo
estos espadios se cargardn de aceite arrastrando el
que no hayas sido rascado por el segmento de engrase.
Precisamente por la presencia de los salientes -6~
Y debido & la gran velocidad lineal con que se des-
plaza el émbolo, en las cdmaras o espacios -10~ se
origina un tofbellino de aceite que no solo impide
a éste a descender sino que lo obliga a mantenerse
adherido a la superficie interior de -9- por lo gque
la superficie laterallsuperior -2- se encontrard en
todo momento perfectamente lubricada con el aceite
del motor, fa que el aceite ird pasando de una a

otra cdmaras =-10- y en sentido ascendente.

Facil es comgrender que incluéo en el caso
de que por las condiciones del clima, o bién por-
que el motor sea sometido a grandes esfuerzos, su-
fra el émbolo elevecidn mayor de temperatura a la
normal, la citada superficie -2- no 1lle gard a age-
rrotarse con la superficie de =9= por la cors tan-
te presencia de una pelfcula de aceite gque ha sido
creada por la disposicién indicada de los salientes

-6-, y cédmaras -10-.

Como consecuencia de esta disminucidn de la
diferencia de didmetro entre el cilindro y el ém-
bolo, la pérdida de potencia originada por las fu-
ges de.compresidn durante este tieﬁpo del ciclo,
as{ como la originada por las de los gases de la -

combustidn, gquedardn tan reducidas gue prdcticamen~
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te pueden considerarse mlas.

Por otro lado y debido a\que los gases, tanto
de admisidn como de escape no penetran a través del
primer segmento de estanqueidad, como ocurre en los
acnales, queda evitada la formacién de carbonillsa
(motivada por los gases de escape) as{ como el de-
sengrasado (motivado por los gases de admisién) del
primer (y algunas veces hasta el segundo o tercero)

segmento de estanqueidad.

Por todo ello se puede comprender facilmente
que gracias a estos perfeccionamientos no solo se
ve incrementada la potencia y duracidn de los moto-
res, sino que gl mismo tiempo quedan los segmentos
protegidos contra el barrido de aceite provocado -
por los gases de escape con el consiguiente aumeﬁto

de su duracidn. -

Descritos éonvenientemente los perfeccionamien-
tos a que se contrae la presente solicitud de Paten-~
te de Invencidn se hace constar que en los mismos -
serd suceptible de introducir todas aquellas modifi-
caciones que la experiencia y la prdctica puedan a-
consejar, siempre que con ellas no se cambie, alte-~

re o modifique su idea fundamental.
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Se declatan de novedad, propiedad y utilidad
para todoel territorio espafiol, sus colonias, do-

minios y protectorados, las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Perfeccionamientos en los sistemas de lu-
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bricacidn de los émbolos para motores de combus—
tién interna caracterizados porgue para asegurar
el total engrase de la superficie lateral del ci-
tado émbolo, se le han practicado una serie de sa-
lientes en sentido radial, situados en los espa-
cios compreﬁdidos entre los segmentos constitu-
yéndose de esta forma unos salientes que con los
éegmentos cons tituyen unas codmaras de retencidn
de aceite que lo mantienen en todo memento perfec-
tamente repartido por la totalidad de la superfi-
cie del émbolo y cilindro; por lo que el referido
émbolo se realiza con toierancia minima de didme-

tro con respecto al cilindro.

2.~ Otra caracteristica del mismo invento es
que el saliente correspoﬁdiente al espacio éompren—
dido entre el primer segmento y la hase superior -
del émbolo es de mayor ancho que los demds ocupan-
do la tercera parte del espacio citado y alecanzan-
do la referida base superior, con lo que quedan re-
ducidas a un minimo las pérdidas de compresiﬁn y -
de potencia por no existir mds huelgo que el nece-

sario para la lubricacién.

32.- Ee también caracteristicos de estos perfec-
cionamientoé que por la misma velocidad lineal del
éhbolo queda aceite de engrase en los espacios com-
prendidos entre los salientes y los propios segmen-
tos, para lo cual los referidos salientes no llega~
rédn en ningin caso a estar en contacto con la su-

perficie interior del c¢ilindro.
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205. 48.- Perfeccionamientos en ios sistemas de lu-
bricacién de los émbolos para motores de combustibém !

»

interna.

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria, que consta de nueve hojas fo-
210. liadas y mecanografiadas por una 8ola de sus caras o

y un plano que la ilustra.

Madrid, 2 de Agesto de 1.946
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