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a favor de . v
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad
nortesmericana, domiciliada en NEW Y O RK ( E.U.)
pors
" Una antena directiva "

iniciciaizisinicsixiniciciciels
Memoria Descriptiva.

Este invento se refiere a sistemas de antengs,
y en particular a sistemas de antenas directives para microon-
das.

Como es sabido, se han propuesto gistemas de an~-
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tenas con haz puntiforme, compuestias de un reflector parabo-
loide convencional y un alimentador frontal o dorsal'delbti-
po de gufa dieléctrica para uso en el campo de las microondas
y en particular en el campo radiotglemétrieo de microondas

o campo "radar®. Por ejemplo, un tipo de antena con haz pun-
tiforme de modelo antiguo comprende un reflector paraboloide
convencional, una gufa dieldctrica que v4 a través del ver—
tical hasta el foco del reflector y tiene emn su extremo una
abertura de antena primaria, y un reflector frontasl de dis-
co frente a la citada abertura y al reflector principal. Aun-
que, en general, los sistemas antiguos, inclufdo el que aca-
ba de mencionarse, se han venido usando con éxito, los resul=
tados consegnidos ‘no son de ningdn modo completamente satis~
factorio, principsimente porgue las curvas de los lébulos ma-
yores o principales del plano eléctrico E y del plano magnéti-
ce Hy son de forme esencialmente distinta, obteniéndose en
smbos planos lébulos menores pronunciadag o relativamente
fuertes. La diferencia de formas de las doa curvas y la in-
tensidad relativamente grande de los 18bulos menores, pueden
atribuirse al hecho de que la abertura de antena primaria no
transporta un frente de onda perfectamente esférico, o, dicho
de otro modo, no se aproxima o asemeja suficientemente al foco

puntiforme o receptor puntiforme ideal para un reflector para-

bélico. Como ee bien sabido, especialmente en 8ptica, un reflec- %

tor parabélico convierte un frente de onda esférico que se origi-?

na en su foco puntiforme, en un frente dé onda plano perpendicu-
lar al eje del reflectér, e, inversamente,.transforma un fren-
te de onda plano incidente en un frente de onda esférico cen~-
trado en el foco. 51 el elemenfo de antena primeria o active
en el foco puntiforme no carece de dimensiones, no se estable-
ce un frente de onda perfectamente plano al transmitir, y, al

'recibir, el frente de onda esférico que llega a la antena pri-

maria no se absorbe de modo impecable, esto es, no se consigue

la méxima acecidén directiva al transmitir ni al recibvir. Consi-
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derado en términos 6pticos, en las condiciones resefiadas hay
una aberracién indeseable, y el sistema, hablando estricta-
mente, no es aplandtico. Por consiguiente, parece oportuno
obtener un sistema de receptor de antena paraboloide que evi-
te los defectos operatorios inkerentes a los sistemas de re-

flector convenciales antes usados y que, ademés, presente ma-

‘nifiestas ventajas sobre los sistemas de reflector propuestos

hasta shora.

Un obJeto de este invento es transmitir o re-
cibir une cantidad mdxime de energfa radiente a 1o largo de
una trayectoria o direccidén dada.

Otro objeto de este invento es lograr, en un sis-
tema de antena directiva con haz mdltiple, una caracterfstica
directiva simétrica en torno al eje o direccidn de accién
nédxima. ‘ . _ _

Otro objeto del invento es conseguir, en un sis-
tema de antena directiva con haz puntiforme, que las curvase de
los 14bulos mayores en los plancs E y H tengan la misma forme.

v Otro objeto de este invento es obtemer, en un
gistema de antena directiva con haz puntiforme, una curve d4i-
rectiva en uno u otro plano que comprenda un lébulo mayor si-
métrico con anchura limitada de potencia mitad, ceros profun-
dos adyacentes, y 16bulos menores de intensidad insignifican~
te. ,

Otro objeto de este invento es transformar un
frente de onda casi torcida en un frente de onda plano.

Otro objeto de eate invento es hacer el frente
de onda relativemente plano al transmitir, y por el contrario,
absorber durante la recepcifin una cantidad m4xima de energfa
de un frente de onda plano incidente, utilizando un reflector
de antena céncavo que tiene por lo menos una porcidn parabé-
licsa.

Otro objeto mas del invento es conseguir, en un

‘sistema de antena gue comprende un reflecter pasive cdncavo
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y uns antena activa o primaria para el mismo, una accién ra-

" diedirectiva comparable a la que puede obtenerse tedricamente

en un sistema hipotético compuesto de un reflector paraboloide
y una antena'primaria verdaderamente puntiforme o sin dimensio-
nes en el punto focal del reflector.

La expresién "guia de onda" se entiende genersl-
mente en esta memorie aplicada a gufas conductoras, como una
1fnea dialdmbrica o coaxil, y a gufas dieléctricas como una
varilla diéléctrica maciza o un tubo metdlico lleno de una
substancia dieléctrica 1lfquida, 86lidas o gaseosa. El té&rmino
"alimentador® se refiere en general a la antena primaria o ac-
tiva, que coopera con el reflector principal o antena secunda-
ria, ¥y a la gufa dieldetrica asociada a ella; y este término
se aplica a sistemas receptores 1o mismo que a transmisores.
Al,transmitir, el alimentador suministra o surte al reflector
principal la energfa cedida por el t ransmisor, y al recibir,
suministra o surte la energfa acumulada por el reflector prin-
cipal, al receptor u otro aparato de aprovechamiento. También,
tal como aqui se aplica, la expresidn "caracterfstica direc-
tiva" significa la calided directiva, considerada en sélido
o en tres dimensiones, de'nna entena, en tanto que la de"curva-

" directiva" designa la traza o proyeccidén sobre un planoe especf-

fico, como el E o el H, de la caracterfstica directiva.

¥l invento se comprenderd mejor con ayuda de la
descripcién que sigue con relacidén a los plenos adjuntos, en
los que iguales nilmeros de referencia denotan elementos de ané=-

loga funcién, siendo.

"Las figurss 1 y 2, respectivamente, una seccién la-

teral y una vista de frente de una forma de reaglizaciém del in=-
vento.

La figura 3, las curvas directivas medidas para

la antena primaria en la forme de ejecucidn de las figuras 1 y 2.

La figura 4, las curvas directivas para el conjunto

del aparato de las figuras 1 y 2.
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La figura 5, ung pexrspectiva de otra forma de
realizacién del invento.

La figurg 6 las curvas directivas para el con-
junxo del aparato de la figura 5.

La figura 7, a tftulo de comparacidn, las curvas
directivas de una antena de modelo antiguo, compuesta de un re~
flector paraboloide convencionsl y un reflector frontel de dieco.

En les figuras 1 y 2, el nimero ~l- designa un
reflector principal céncavo con vértice -2-, eje -3~ abertura
eircular -4- y 1fnea focal circular o foco anular =5=. El re-

flector -1~ tiene una porci&n interna o central plana -6~ y otras§

externa parabdlice -7- y por eso, en cualquier plano que contenga
el eje -3-, su configuracién o contorno serd paraboliforme, es-
to es, semejante a una parébola. La superficie del reflecter ~1-
corresponde a la obtenida desplazando un parabolcide con rela-
cién a ung 1lfnea dada paraleia a su efe, de modo que €l eje del
paraboleide gire alrededor de la lfnea y engendre un cilfndro.
Asi, en la figura 1 los némeros =8-, =9~ y «10- denotan, res-
pectivamente, el punto focel, el eje y el vértice de un para-
bololde, cuya parte superior estd representada por la 1fnea de
trazos =1l-, mientras la parte inferior coincide con la parte
inferior del reflector -l-. Al girar el paraboloide alrededor
del eje ~3- del reflector -l1-, se obtlene una superficie para-
boliforme, designando respectivamente los ndmeros ~12-, =13~
y -14- el punto focal, el eje y el vértice del parabololde
cuando éste adopta una posicién =15~ opuesta a la posicién
=11-. Los punfos focales =8~ y ~12- se hallan en el foco anu-
lar -5-. Como se explicaré despufs le distancia a entre el eje
-3-del reflector principel -1=- y el eje -9~ 8§ -13-, esto es,
el radio a del foco anular -5-, depende criticamente del disgefio
de la antena primaria. A tftulo de comparacidn, el ndmero =16,

figura 1, y el -17-, figura 2, denotan respectivemente el contor=|

no parabélico y la abertura circuler de un reflector exactamente
paraboloide de eje concéntrico al eje -3~ del reflector parabo=
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,cular de antena -26-. Una caja serodinfimica de material eldctri-

11 forme «l-. .
El ndmero -18- denota un aparato transportador
Que puede ser un transceptor de radar, y el ndmero =19= uns

- gufa circular, dieléctrica compuesto de un tubo =20= Que

contiene um dieléctrico -21- (aire) y tiene un radio exte-

rior b y un radio interior g¢.La gufe -139~ gtraviesa la parte
apical -6- del reflector -1- y sigue por el eje =3~ del mismo.

Por su extremo préximo se une al aparato -18-, y en el extre-

mo mas distante lleva um iris o abertura circular -22- de ra-

dio e. El némero -23~ designa una copa o tambor metdlico con
profundidad o longitud axil d, compuesto de una pared o re- ?
borde cilfndrico =24~ y de un reflector cirecular de disco =25-
fijo en el mismo y de radio ~e~. En la prdctica se prefiere

hacer la pared -24- y el disco =25~ de una piezg de chapz me-
t41ica. El disco -25- queda frente a la abertura -22- y al
reflector principal -l-. La gufa ~19- penetra en el tambor -234
un trecho £y su superficie exterior forma con 41 una abertura cir~

camente transperente, emitido por razones de claridad, encierra
el tambor =23= ¥ la abertura de antena =26-, sujetando firme-
mente la antena primaria de tambor a la gufa =-19~.

El espacio axil entre el disco =25~ y el iris
-22-, y el espacio radial entre la gufa =19= y el reborde =24~
se indica respectivamente por las letras g y h. El iris circular
-22=-, el disco circular =25-, la sbertura anulaer de antena -26-
vy el foco anular =5- son . concéniricos y estén centrados en el ,
eje =3= del reflector principal. El radio a del foco anulares~ma-:
yor que el radio g del iris -22- y menor que el radio e del dis- |

co -25-. M4s concrétemente, el foco anular -5~ estd a igual dis-
tancia de las periferias interior y exterior de la abertura -26=-,

y & una distancis ] medida sobre el eje =3-, de la abertura -26-. '
En una forma de realizacidén construida justamente de scuerdo

con la figura 1, ensayada y funcionando é una longitud de onda

actuante o calculada de 3 em., como se explica mas adelante en
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relacién con las figuras 3 y 4, las dimensiones a, b, ¢, 4, &,
£, 8 b, ¥ 1, eran poco mas o menoe de 0,641, 0,33, 0,304,
0,664, 1,04, 0,294, 0,37A, 0,66A, y 0,165%, respectivamente.
En actividad, figuras 1 y 2, suponiendo Qque el
aparato -18- es un traﬁsceptor de radar, las microondas proce-
dentes del tranemisor del aparato -18- pasan por la gufa -19- y
ge emiten por el iris -22-, Las ondas que inciden en el reflec-

tor de disco =-25- y son reflejadas por €ste pasan por la abertu-

-Ta anular de antena -26- e iluminan o excitan todo el reflector

eéncavo principal, siendo en consecuencia propagadas primero en
la direccifén -27~, en linea con el eje =3~ del reflector. Al
recibir se produce la operacidn inversa, y las ondas de eco
incidentes que llegan al reflector som dirigidas gl tambor =23-
de donde pasan por la gufa -19- almeceptor e indicador del apa-
rato -18-, , . S } _

o _ Profundizando en detalles, la soliedad solieitan-
te, ha comprobado por medicidn real que el frente de onda es-
tablecido por la antena primaria'-26- en cuslquier planc que
contenga el eje =3~ del reflector puede expresarse en coordepa-
das cilfndricas por la ecuacién

2% - (7 - a)? = x? (1)

donde a y r son constantes, y X y 7 coordenadas cllindricas.
Véase (Elements of Analytic Geometry*, por P.E. Smith y A.S
Gale, pdgina 394, publicada por Gian & C2., Nueva York.
FLaigcuacidn precedente rgprésenté una superficie
similar a un toro, que, como es sabido, es la superficie engen-
drada al girar una seccién cénica en torno a una lfnea situa-
da en el plano de la seccién. Con r constante, la seccién es un
cfrculo y la superficie corresponde a un toro c¢ircular. En
ocasiones, cuando la 1fnea arriba mencionada no pasa por la
seccidén, esto es, cuando g es mayor que r, la superficie en~
gendrada es la bisma de una bobina toroidal o de bufiuelo. Por

lo tanto, el frente de onda, considerado en sélido o en las

oot oy i
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tres dimensiams, producido por la abertura anular de antena
~-26=- e8 casl toroide, con un origen aparente que coincide con
el fooo cireulér -5=-. Para una antena primaria de tambor -~22-,
-25-, -26=-, de superficie igof4sica casi toroide, la superficie
concava de reflexidn de re_;xdimiento ¥y haz puntiforme éptimes que-

da expresada por la ecuacién
(p - a)2 = =-4F x (2)

.donde P es la longitud focal del reflectd, y g una constante,
yp como antes se dijo, el radio del foco anular =5-. Véase la
obra antes mencionada, pégina 179. _ .

Ia ecuacién (2) representa la superficie engendre-
da por una pardbola que se hace girar en torno a una lfnea para-
lela a su eje, a una distancia a del eje. Por consiguiente, con-
forme al invento, se utiliza un reflector parasboliforme «l- pro-
visto de foco~anular con una antena primaria que produce o re-
cibe un frente de onda casi toroide.,siendo ¢oincidentes el
fodo anular y el oiigen‘aparenfe del frente casi toreide. El
radio g del foco amnlar, y, por lo tanto, las £reas relativas
de la porcién apical y de la exterior del reflector =-1- estén
determinadas por el disefio g,la dimensién de la antena primge-
ria -26~, y, en particular, por el radio del origen circular
del frente de onda casi toroide. En la forme de realizacién
de la figura 1, el radio del origen circular corresponde al
radio medio de la abertura ahular de antena ~26-..

, En la figura 3, los ndmeros =28~ y =29~ denotan,
respectivamente, la curva directiva medida del plano eero o E,
¥ la del plano & 902 o H de una antena primaria =26- de tambor, |
como se representa en la figura 1, siendo las dimensiones del _
tambor las consignaQas'antea. Aunque el plano E puede adoptar ;
una posicién cualguiera, durante el ensayo es8taba horizontal. ?
El admero 9304 denots la curva direciiva medida en el plano
a 458 que biseca el éngulc diedro formado por los planes E y
H y llamado en adelante plano "B". Los nimeros ~3l1-, -52- ¥y =33-
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denotan, respectivamente, los 1lébulos mayores de las curvas
~28~, -29- y -30-: Como se indica en la figura 3, las tres
curves vienen a ser iguales, de modo que los 1ébulos meyores
o el haz mayor, en sélido, guarden simetrfa en tornoc al eje
-3=- de la guig -19=-, A causa de la inevitable presencia de la
gufa -19~-, cada 16bulo meyor es bicéfalo o bffido, y comprende
un ndcleo o regifn axil -34- cénica, de accién nula. Como la
gufa -19- se extiende entre la antena primaria -26- y la secun-
daria -1- y estd en 1fnea con el nfcleo del haz, el cono de ac~-
cidn nula es insignificante, y todo el reflector ~l- gse ilumina
en forms sdecuada. EL 14bulo segdn se advierte, disminuye des-
de un valor de intensidad .m#éxima en la regién axil, a unos
10 decibels por debajo de la méxima a ¢+ 80 grados, obteniéndo-
se asf uns 1luminacidn Sptima. . \

~ En la figura 4, los némeros =35- y —36— designan,
respectivamente las curvas medidas de los planos Ey H de un
sistema completo, como el ilustrado en la figura 1, que com~
prende ﬁn reflector prinecipel paraboliforme con foco anular y
antena primarié de tambor. La curva =-35- del plano E consta
de un 16bulc mayor -3¥-, los primeros ceros -38-, los primeros
18bulos mencres =X = y los 14bulos menores secundarios -40-3 ¥y
la curva del plano H se compone de um 14bulo mayor -41-, los
primeros ceros -42-, los 1l8bulos menores primeros -43- y los
secundarios =-44-. Como se representa, las partes de los lébulos
mgyores -37- y =41~ por encima de-10 decibels estdn exactamenw
te superpuestas, y las partes por debajo de =10 decibels casi
lo estén también, de modo que 8e comsigue un haz puntiforme
que tiene, como se quiere, igual anchura en los planos E y H.
La anchura de vglor mitad de los 1l48bulos mapores -37-, -41-,
medida en el punto de -3 decibels, es de unos 4,8 grados, ob-
teniéndose un rendimiento axil de 31,3 decibels. Asimismo, se=-

3

gin conviene los primeros ceros -38~, =42« de los planos E y H bas

Jan, jor lo menos a 30 y 30,5 decibels, respectivamente; y los
primeros 1ébules menores -39-, -43- de los planos E y H bajan

i



([

10

15

/7

20

25

30

=10 -

74483

por lo menos a 21 y 18,5 decibels, respectivamente.

El sistema de la figura 5 es lo mismo, en cuanto &
estructura, que el de las figuras 1 y 2, salvo que se utiliza
un reflector =25~ de disco en vesz del tambor -23-, es decir,
que se omite la pared =24~ en el sistema de la figura 5. El
reflector de disco =25~ se fija a la guia -19~ por medio de
la caja —=45- eléctricamente transparente. En la figura 5, el
foco anular estd entrs el reflector de disco =25- y el iris

fingl =22~ de la gula -19-, mientras que en las figuras 1 y 2

estd entre el reflector principal =i~ y el iris final -22-. En
una forma de ejecucién de la figura 5 que se ha ensayado, el

espaclo g entre el disco =25~ y el iris final -22- de la guia -19-

medfa 0,33\, en vez de g = 0,37/ del conjunto ensayado de las
figuras 1 y 2; y el radio g_ del foco anular era de 0,574 en
vez de 0,634 del sistenma ensayado con tambor -23-~. Asimismo,
en el conjunto ensayado de la figura 5, la distancia entre el
disco -25- y el foco anular era de 0,13 , y de 1,0/!31 radio
del disco =-25-, como en el conjunto ensayado de las figuras 1
Yy 2. , .
La trznscepcidn en el conjunto de la figura 5 es
en lo esencial 1o mismo que'en el sistema de las figuras 1 y 2.
La antena primaria de disco -22-, =-25- de la figura 5 produce
un frente de onda casi toroide que difiere en cierto grado del
frente de onda casl toroide establecido por la antene primaria

de tambor -22-, -25-, =26- de las figuras 1 y 2. Asimismo, aun-

que las curvas directivas (mo representadas) de la antena pri-
maria de disco son de haz puntiforme, no son en general tan sa-
tisfactorias como las curves puntiformes representadas en la
figura 4 y obtenidas de la antena primaria de tambor de las
figuras 1 y 23 y, por consiguiente, la antena primaria de tam-
bor de la figura 1 es preferible a la de disco de la figura 5.
En la figura 6, los ndmeros =46~ y ~47- denotan,
respectivamente, las curvzas directivas medidas de los planos

E y Hy, para un sistema anflogo al ilustrado en la figura 5, que

o e
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comprende una actena paraboliforme secundaria -l1- y una antens
primaria de discc para le misma. La figura 7 representa, a tf-
tulo de aclaraciln y comparacilén, la curva medida=-48- del pla-
no E y la =49- del plano H para un sistema antiguo compuesto de
un reflector =l6-, =17~ exactamente paraboloide (figuras 1ly2)
Yy una entena primaria de discb como la incluida en el sistema
de ig figura 5. Como en la figura 4, las curvas -46- (figura 6)
y —48- (figura 7) del plano E comprenden un lobulo mayor =37=-,
los primeros ceros ~38- y los lébulos menores primariéa -39=~3

y las curvas ~47- (figuras 6) y ~49— (figura 7) comprenden un
16bule mayor -41-, los primeros ceros —-42- y loe primeros 1é-
bulos menores =43-, ‘

» Comparando las curvas =46~ y -48- del plano E
correspondientes al siétemaﬂde; invento, figuras 5, y las corre~
lativéﬁ del mistema antiguo, se verd que los primeros lébulos
menores =-39-, figura 6 del sistema del invento quedan por lo
menos -18 decibels por debajo, y son por consigulente, rela-
tivamente bajos, como se pretende, mientras que los primeros
16bulos menores, figura 7, del sistema antiguo, quedan solo
~12 decibels por debajo. Los primeros lébuloe menores ~39- del
plano E, figura 7, estén muy préximos al 1lébulo mayor -37-
¥y en realidyd forman con é1 un lébule principel muy amplio en el
punto =12 decibels, con lo que las partes superiores de los 1é-
bulos principales de los planos E y H, figura 7, del sistema an-
tiguo, resultan diferentes en esencia y no se obtiene un verda- :
derc haz puntiforme, cousiderado en sdlido. En cambio, los 16~ .
bulos mayores ;37“: -4l~lde los plancs E y H, figura 6, para el
sistema del invento son en substancia igusles hastas el punto
-18 decibels, lo que proporciona un haz puhtiforme muy satisfac~
torio. Como se deduce de 2as figuras 6 y 7, el rendimiento del
sistema del invento viene a ser 1 decibel mayor que el obtenido
por el sistema antiguo. ) , ,

Como se demuestra al comparar las figuras 4 y 7,

lag curvas -35- y =36- para el sistema de la figura 1, con ante-
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na primaria de tambor, son muy superiores a las del sistema
antiguo. Asf, en la figura 4 los l8bulecs magores =37- y =—4l- tie~
nen anchuras iguales de valor mitad y se superponen exaciamente,
obteniéndose un excelente haz puntiforme, mientras que en la
figura 7 el 1lébulo mayor -37- del plano H es mas ancho que el
=41- del plano E. Los primeros ceros =38-, -42-, de la figura 4
son mucho mas profundcs que los de la figura Ty los 1ébulos
menores =39~ del plano E, iigura 4 quedan mucho mas bajos que
los correspondientes de la figura 7. El rendimiento en el sis-
tema de la figura 1'es de 31,3 decibels, mientras que en el sis-
tema anterior s6lo era de unos 30,3 decibels. Por consiguiente,
comparado con el sistema anterior el sistema de antena del in-
vento proporciona un rendimiento mayor, lébulos menores mas ba-
Jos, y haces puntiformes mejores. o ,

Aunque el invento se ha exploado en relaciﬁn con
ciertas formas de realizscidn, debe entenderse que no se limita
a ellas y que pueden emplearse otros aparatos al desarrollar
con éxito el invento.

K O 2T 4

—

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Una antena directive caracterigada porque com=-
prende un reflector céncavo de foco curvilfneo.

2) Una antena directiva caracterizada porque com~
prende un reflector paraboliforme de foco circular. ‘

3) Una antena directiva caracterizada porque com-
prende un reflector céncavo ‘que tiene una porcién interna o api-

cal, circular plana y una porcién externa pgraboloidal, de mane—~

© ra que el foco del reflector es una 1fnea circular centrada

con relacidn al eje del reflector.
4) Una antena directiva caracterizada por comprender
un reflector céncave con superficie conforme a la ecuacidén

(7 - a) = -4! x

donde F es la longitud focal del reflector, g una constante, y

xy f coordenadas cilfndricas.
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5) Une antena directive caracterizada por un
reflector cuya auperficié reflectora corresponde a la obteni-
da haciendo girar un pareboloide alrededor de una linea parsle-
la al eje del parabololde. o , _

6) Una antena directiva caracterizada por la com=
binacidén de una antena pasiva o secundaria gque coumprende un
reflector paraboloide con foco anular, una aentena activa o
primaria enfrente de dicho reflector y en lfnea o coincidente
con diche foco, y un mecanismo transportador acoplado a la
antena mencionads. L

7) Una antena directiva caracterizada por la
combinacién de un reflector céncavo de foco anular con medios
para excityr este reflector o recibir energfa del mismo, gue
comprenden una guia dieldctrica con una abertura situada en
un plano paralelo al del citado foco anular. ‘

8) Una antena directiva, caracterizada por la
combinackén de un reflector principal céncavo con eje y foco
anular centrado sobre el eje, una gufa dielédctrica que se ex~
tiende a travéde del vértice de dicho reflector y a lo largo
de su eje y presenta una abertura final, y un reflector pla-
no situado frente a la abertura y al reflector principal ci-
tados. A L .

9) Une antena directiva, segin la reivindicacidn
8, caracterizada porque la abertura de la gufe y el reflector
plano dispuestc en frente de ella som circulares, siendo el diéd-
metro del foco anular del reflector mayor que el difmetro de
la abertura de la gufa y menor que el difdmetro de dicho reflec-
tor plano. L , ,

v 10) Une antena directiva caracterizada por la com-
binacién de un érgano reflector prineipal con foco circular,
una guia dieléctrica circular que pasa por el vértice del re-
flector y tiene une sbertura circular final, un 8rgano reflec-
tor circular plano frente a la menclionada abertura y al primer

reflector, todo ello con un eje comﬁn; en el que estdn los cen-

T ARV < T
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tros del foco y de la abertura:de‘rgferenqig,

11) Una antena directiva caracterizeda por la
combinacién de un refleetor paraboliforme principal con foco
anular, una gufa dieléctrica circular que pasa por el vértice
del citado reflector y tiene una gbertura circuler final, un
reflector de tambor con pared cilfndrica y reflector de disco
circular aplicado a la pared cltada y enfrente de la aberturs,
siendo el didmetro del mencionade foco intermedio entre los
diémetros del reflector de disco y de la abertura.

12) Una entena directiva segin la reivindicacién

11, caracterizada porque la guia dieléctrica se introduce en el

reflector de tambor y forma con €1 una abertura circular de en-
tens en 1lfnea o coincidente con el foco anular del reflector
paraboliforme. , o
13) Una antena directiva. | ‘
Esta memoris consta de catorce pdginas, escritas

por una sola cars.

BARCELONA, 22 de Julio 1946.
Pe Ao
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