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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPA­

ÑA, A FAVOR DE DON FRANCISCO LAGA BARRE NEC HE A, DE NA­

CIONALIDAD ESPADOLA, DOMICILIADO EN BILBAO, C a l le  de 

la  T o rre  núm. 7 ,
so b r e :

."MECANISMO PARA GRUA DE RADIO VARIABLE, CON DESPLAZA­

MIENTO HORIZONTAL DE LA CARGA"
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E l  mecanismo p ara  cam bio de r a d io ,  con d e s p la ­

zam iento  h o r iz o n ta l  de l a  c a r g a ,  t ie n e  a p l ic a c ió n  en 

to d a  c l a s e  de g r ú a s ,  se an  g i r a t o r i a s ,  f i j a s  o locomó­

v i l e s ,  reu n ien d o  l a s  v e n ta ja s  de una g ran  a g i l id a d  de 

5 -  m ovim ientos con e l  mínimo de consumo de e n e r g ía  y un 

co n ju n to  arm ónico , s ó l i d o ,  form ado por e lem en tos no 

f l e x i b l e s  .

E l  d e sp la z a m ie n to  h o r iz o n t a l  de l a  c a r g a  se  con­

s ig u e  m ediante una com binación  d a  lo s  s is te m a s  de p lu -
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ma a r t i c u la d a  con b a la n c ín  y de c e s ió n  d e l  c a b le  de 

e le v a c ió n .

E l  mecanismo de cam bio de r a d io  c o n s i s t e  en una 

pluma (1 ) a r t i c u l a d a  en su  p a r te  in f e r io r  en l a  p la t a -  

5 -  form a (2 )  de l a  g r ú a .  La pluma l l e v a  en su  p a r te  su p e­

r i o r  un e je  so b re  e l  que g i r a  un b a la n c ín  (3 )  cuya e s ­

t r u c t u r a  p r in c ip a l  p re se n ta  una forma t r i a n g u la r  g i r a ­

t o r i a  en l a  pluma h a c ia  l a  p a r te  c e n t r a l  de la  b a s e .

En uno de lo s  extrem os d e l  b a la n c ín  van uno o 

10 -  dos ju e g o s de p o le a s  (4 )  p ara  c a h b , según  convenga con 

l a  ín d o le  d e l  t r a b a jo  de l a  g r ú a , s e a  p ara  cu c h ara , 

p ara  m anejo de m a te r ia le s  a g r a n e l  o p a ra  gan cho , a u - 

no o v a r io s  ram ales de c a b le .  En e l  o tro  ex trem o , t i e ­

ne e l  b a lan c ín  un e je  so b re  e l  que e s t é n  a r t ic u la d o s  

15 -  lo s  t i r a n t e s  de l a  g rú a ( 5 ) .

Sobre l a  p la ta fo rm a  de l a  g r ú a ,  hay una e s t r u c ­

tu r a  (6 ) en cuya p a r te  s u p e r io r  va a r t ic u la d a ^  h a c ia  

e l  c e n tr o , una p a la n c a  (7 ) en uno de cuyos extrem os lle^ 

va un c o n tra p e so  (8 )  d e s t in a d o  a e q u i l ib r a r  lo s  momen- 

20  -  to s  d e l  co n ju n to  de l a  plum a, b a la n c ín  y t i r a n t e s .  D el 

o tro  extrem o p a r te  una b i e l a  (9 )  que se  h a l l a  u n ida

m ediante a r t i c u l a c ió n  a l a  pluma y a lo s  t i r a n t e s  de 

la  grú a que van a p a ra r  a l  b a la n c ín  a n te s  mencionado 

con g ir o  en e l  e je  s u p e r io r  d e l  mismo.

25 - En e l  extrem o s u p e r io r  de l a  pluma y un poco

por d e b a jo  d e l  e je  de g i r o  d e l  b a la n c ín , hay un ju e ­

go de p o le a s  de c a b le  (1 0 ) cuyo e je  va u n ido  eon a r ­

t i c u l a c ió n  a dos ju ego s de b i e l a s .  Uno de lo s  ju ego s 

(1 1 ) e s t á  a r t i c u la d o  en  l a  pluma y  e l  o tr o  ( 1 2 ) ,  en e l

30  -  b a la n c ín , con e x c e n tr ic id a d  r e s p e c t o  a s u  e je  de r o t a -
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cjL&n, en forma t a l  que a l  m ovim iento r e l a t i v b  d e l  ba- 

ía n c in  r e s p e c to  a l a  plum a, e l  e j e  de ju e g o  de p o le a s  

e s  d e sp la z a d o  con m ovim iento de r o t a c ió n  a lr e d e d o r  de 

la  a r t i c u l a c ió n  d e l  ju e g o  de b i e l a s  de la  plum a.

5 -  Sobre la  p la ta fo r m a , además d e l  tam bor de a r r o ­

llam ie n to  d e l  c a b le  de e le v a c ió n  ( 1 3 ) ,  e s t á  I n s t a la d a  

un mecanismo de m an ivela  (14 ) que m ediante un ju ego  de 

b ie l a s  (18 ) a c tú a  so b re  l a  p a la n c a  d e l  c o n tr a p e so . E l  

tambor de e le v a c ió n  y e l  mecanismo de m an iv e la  pueden 

10 -  s e r  acc io n ad o s m ediante motor ú n ico  o por m otores in de­

p e n d ie n te s .

E l  co n ju n to  d e l  s is te m a  p r e se n ta  e l  a sp e c to  de 

dos c u a d r i l á t e r o s  u n idos por uno de su s  la d o s ;  e l  que 

form a l a  b i e l a  que une e l  extrem o de l a  p a la n c a  d e l  

15 -  c o n tra p e so  con l a  plum a. O tro de lo s  l a d o s ,  o p u esto  a 

e s t e  lad o  común, lo  form a e l  b a la n c ín  con su  p ro lo n g a­

c ió n  h a c ia  a b a jo  en  cuyo extrem o va l a  o l a s  p o le a s  de 

c a b le .  E l  o tr o  lad o  o p u esto  a l  c;omún lo  forma l a  e s t r u c ­

tu r a  r í g i d a  montada so b re  l a  p la ta fo r m a . Los dos lad os 

20 -  i n f e r i o r e s ,  p ro lo n g ac ió n  uno d e l  o tr o , e s t á n  form ados 

por l a  pluma y  lo s  2 r e s t a n t e s  en p ro lo n g a c ió n  y  en la  

p a r te  s u p e r io r ,  por lo s  t i r a n t e s  e l  uno y por l a  p a lan ­

ca  de c o n tra p e so  e l  o t r o ,  con su  p ro lo n g ac ió n  p ara  r e c i ­

b ir  l a s  b ie l a s  de acc io n am ien to  y e l  c o n tra p e so  án su  

25 - ex trem o .

E l  m ecanism o, en su  c o n ju n to , e s  un s is te m a  de­

form a ble que se  m antiene r í g id o  merced a l a  a c c ió n  de 

l a s  b i e l a s  d e l  c o n tra p e so  que van u n id as a l a s  m anive­

la s  in s t a l a d a s  en l a  p la ta fo r m a , p ero  a l  m overse é s t a s ,  

30 - tod o  e l  mecanismo de cam bio de r a d io  se  pone en moví-
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m ien to , o b te n ié n d o se , con l a s  d e b id a s  p ro p o rc io n es de 

tod o s su s  e le m e n to s , e l  d e sp laz a m ie n to  h o r iz o n ta l  de 

l a  c a r g a .

S u p u e sta  la  grú a en su  gáxim o r a d io ,  e l  botón 

5 -  de l a s  m an iv e las  se  h a l l a  s i tu a d o  en su  p o s ic ió n  más 

a l t a ,  s i  como e l  c o n t r a p e s o . Por e l  c o n t r a r io  l a  pluma 

se  en cu en tra  en su  p o s ic ió n  más b a j a .  ¡K1 moverse la s  

ru ed as de l a s  m a n iv e la s , é s t a s  b a ja n  a r r a s t r a n d o  en su  

movimiento la s  b i e l a s  que l a s  unen con l a s  p a la n c a s  d e l  

10 -  c o n tr a p e so , la s  c u a le s  g iran d o  a lre d e d o r  d e l e je  f i j o  

a l a  e s t r u c t u r a  montada so b re  l a  p la ta fo r m a , hacen  d e s­

cender e l  c o n tr a p e so , a l  tiem po que m ediante l a  b i e l a  

que une e l  o tr o  extrem o de la  p a la n c a  d e l  c o n tra p e so  

con la  plum a, o b lig a n  a  é s t a  a e le v a r s e  a r r a s t r a n d o  en 

15 ** su  m ovimiento a s c e n s io n a l  e l  b a la n c ín  s itu a d o  en su  e x ­

trem o s u p e r io r .  E l  m ovim iento d e l  b a la n c ín  es g i r a t o r io  

so b re  e l  e je  d e l  extrem o de la  pluma d eb id o  a l a  i n f l u ­

e n c ia  de lo s  t i r a n t e s ,  ten d ien d o  a c e r r a r  e l  án gu lo  

que forman l a  pluma y l a  p ro lo n g ac ió n  de b a la n c ín  a  ou- 

20 -  yo extrem o van la s  p o le a s  de c a l b e .  A l p ro p io  tiem po 

que se  v e r i f i c a n  e s t o s  m ovim ientos, e l  ju ego  de b ie la s  

que une e l  b a la n c ín  con l a  p o le a  d e l  extrem o de la  p lu ­

ma oMLiga a d ic h a  p o le a  a d e s p la z a r s e  ced ien d o  o cobran ­

do e l  c a b le  n e c e sa r io  p ara  que la  c a r g a  so mueva h o r i-  

25 -  zo n ta lm en te . S i  l a  p o le a  d e l  extrem o de l a  pluma g i r a ­

r a  so b re  un e je  f i j o  a la  e s t r u c t u r a  de la  pluma s in  

e l  m ovimiento o s c i la n t e  que le  p r e s ta n  lo s  ju ego s de 

b i e l a s ,  l a  c a rg a  no se  d e s p la z a r ía  con movimiento ho­

r i z o n t a l ,  s in o  que a sc e n d e r ía  h a c ia  e l  c e n tro  p ara  

30 -  d e scen d er en su  m ovim iento h a c ia  lo s  extrem os l im ite s
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d e l  r e c o r r id o .

E s te  mecanismo re ú n e , e n tre  o t r a s ,  la s  v e n ta­

j a s  s i g u i e n t e s ;

la  - E l  m ovim iento h o r iz o n ta l  de l a  c a rg a  es

5 -  au tom ático  y se  v e r i f i c a  con indepen den cia  de la  v o lu n ­

ta d  d e l  o p erad or la  g r ú a , e x c e p to  en c a s o  de que e l  me­

canism o de e le v a c ió n  s e a  p u e sto  en m ovim iento.

2a - S ien d o  e l  acc io n am ien to  e fe c tu a d o  m ediante 

m an ivela  con m ovim iento c i r c u l a r ,  la  v e lo c id a d  de cam- 

10 -  b io  de r a d io  e s  máxima h a c ia  e l  c e n tro  d e l  r e c o r r id o ,  

re d u c ié n d o se  a c e ro  en lo s  extrem os con lo  que se  e v i ­

ta n  lo s  g o lp e s  de l a s  masas en m ovim iento e<a lo s  pun­

t o s  más p e l ig r o s o s  de la  c a r r e r a  h o r iz o n t a l .  A dem ás, 

no pueden r e b a s a r s e  t a l e s  r a d io s  extrem os p u e sto  que 

15 -  aún en e l  su p u e s to  de que a l  l l e g a r  l a  c a r g a  a e s t o s

puntos c o n tin u a ra  fu n cion an d o  e l  mecanismo de cam bio de 

r a d io  por c u a lq u ie r  m otivo , e l  s is te m a  se  l i m i t a r l a  a 

o s c i l a r  e n tre  e l  r a d io  máximo y mínimo y v ic e v e r s a .

3& -  E l  consumo de e n e r g ía  n e c e s a r ia  p ara  la s  

20 -  o p e rac io n e s de cam bio de r a d io ,  con o s in  c a r g a , es

so lam sn te  e l  n e c e sa r io  p ara  v en cer lo s  ro z a m ie n to s , de­

bido a l  e q u i l i b r i o  d e l  co n ju n to  y  a l a  h o r iz o n ta lid a d  

d e l  d e sp laz a m ie n to  de la  c a r g a .

-  E l  d e t e r io r o  de lo s  c a b le s  de e le v a c ió n  

25 - e s  in s i g n i f i c a n t e  p u e sto  que l a  suma de lo s  án gu los

ab razad o s por cad a  c a b le  en la s  dos p o le a s ,  extrem o de 

la  pluma y b a la n c ín , e s  i n f e r io r  a lo s  1802 s e x a g e s i ­

m ales .

5& -  <la v e lo c id a d  de cam bio de r a d io  r e s u l t a  

30 -  s e r  la  suma de lo s  d e sp la z a m ie n to s  d e l  extrem o de la
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pluma y  d e l  extrem o d e l  balan c% ?, con lo  que se  ob- 

tfiena una gran  a g i l id a d  de m ovim ientos .

6a -  No e x i s t e n  c a b le s  t i r a n t e s  n i  o tro s  e l e ­

mentos fá c ilm e n te  d efo rm ab les o que por l a  pequeña s e c -  

5 -  c ió n  de sus componentes se  h a l le n  e x p u e sto s  a rá p id o s

d e t e r io r o s  por ax id a c ió n ^  s in o  que to d o s lo s  órganos d e l  

mecanismo se  h a l la n  form ados por e s t r u c tu r a s  m e tá lic a s  

r í g id a s  com puestas por uno o v a r io s  g ru e so s  p e r f i l e s  de 

a c e ro  lam inado o f o r ja d o ,  convenientem ente a r r io s t r a d o s  

10 - en to d a s  d i r e c c io n e s .

N O T A
En resum en; la  p a te n te  r e c a e r á  sobre  la s  s ig u ie n -  

^ t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

l a M e c a n i s m o  p ara  g rú a  de r a d io  v a r ia b le  con 

 ̂ 16 -  d e sp lazam ie n to  h o r iz o n ta l  de la  c a r g a ,  que comprende

una pluma a r t i c u l a d a  en  su  p a r te  i n f e r i o r ,  en la  p l a t a ­

form a de la  g r ú a , y cuya pluma l le v a  en su  p a r te  su p e­

r i o r ,  un e je  so b re  e l  que g ir a n  un b a la n c ín  que p re se n ­

t a  form a t r i a n g u la r  g i r a t o r i a  en la  pluma h a c ia  l a  p ar-  

20 -  t e  c e n t r a l  de la  b a s e .

2 a . -  M ecanism o, según  l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  

c a r a c t e r iz a d o  porque en uno de lo s  extrem os d e l  b a lan c ín  

se  e s t a b le c e n  uno o dos ju ego s de p o le a s  p ara  c a b l i  ( s e ­

gún convenga con l a  ín d o le  d e l  t r a b a jo  de la  g r ú a , sea  

25 -  p ara  c u c h a ra , p ara  manejo de m a te r ia le s  a g r a n e l  o para 

! gancho) a  uno o v a r io s  ram ales de c a b le  y en e l  o tro  ex ­

trem o d isp on e e l  b a la n c ín  de un e je  so b re  e l  que e s tá n  

a r t ic u la d o s  lo s  t i r a n t e s  de l a  g r ú a .

5& .- M ecanismo, según  l a s  r e iv in d ic a io n e s  an te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque so b re  la  p la ta fo rm a  de la30



g r ú a , ae e s t a b le c e  una e s t r u c t u r a  en cuya p a r te  su p e ­

r i o r  v a  a r t i c u la d a  h a c ia  e l  c e n tro  una p a la n c a  en uno 

de cuyos extrem os l l e v a  un c o n tra p e so  d e s t in a d o  a e q u i­

l i b r a r  lo s  momentos d e l  co n ju n to  de plum a, b a la n c ín  y 

5 -  t i r a n t e s ;  d e l  o tr o  extrem o p a rte  una b ie l a  que se  encuen 

t r a  u n id a m ediante a r t i c u l a c ió n  a l a  pluma y a lo s  t i r a r  

t e s  de l a  grú a que van a p a ra r  a l  b a la n c ín  con g i r o  en 

e l  e je  s u p e r io r  d e l  mismo.

4 a . -  M ecanism o, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an- 

10 -  t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d a  porque en e l  extrem o su p e r io r  

de la  pluma y un poco por d e b a jo  d e l  e je  d e l  g i r o  d e l 

b a la n c ín , hay un ju ego  de p o le a s  de c a b le  cuyo e je  vá 

un ido con a r t i c u l a c ió n  a dos ju e g o s  de b i e l a s ;  uno de 

lo s  fu e g o s e s t á  a r t i c u la d o  en l a  pluma y e l  o tro  en 

15- e l  b a la n c ió n  con e x c e n tr ic id a d  r e s p e c t o  a su  e je  de r o ­

ta c ió n  en form a t a l ,  que a l  m ovim iento r e l a t i v o  d e l  ba­

la n c ín  r e s p e c to  a l a  plum a, e l  e j e  de ju e g o  de p o le a s  

se  d e s p la z a  por m ovim iento de r o ta c ió n  a lr e d e d o r  de la  

a r t i c u l a c ió n  d e l  ju e g o  de b ie l a s  de la  plum a.

20 -  5& .- M ecanismo, según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­

t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque so b re  l a  p la ta fo rm a  a-  

demás d e l  tam bor de a r r o l la m ie n to  d e l  c a b le  de e le v a ­

c ió n , e s t á  in s t a la d o  un mecanismo de m an ivelas que me­

d ia n te  un ju e g o  de b i e l a s ,  a c tú a  so b re  la  p a la n c a  d e l  

25 -  c o n tr a p e so ; e l  tam bor de e le v a c ió n  y e l  mecanismo de 

m an ivela pueden s e r  a c c io n ad o s m ediante motor ú n ico  

o por m otores in d e p e n d ie n te s .

6& .- "MECANISMO PARA GRUA DE RADIO VARIABLE 

CON DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL DE LA CARGA"

30 - Según que-
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da d e s c r i t o  en La p re se n te  memoria, que c o n sta  de ocho 

h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  c a r a  y d ib u jo s .
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