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P A T R N T R D B I N V  E ETC I 0 N

si

B S P A B A 

per VEINTE aS.os

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteameri­

cana, establecida en JO, Rookefeller plaza, Nueve York, N.Y., 

E3EDOS UNIDOS DE AMERICA, pOr:

"EN CIRCUITO DETECTOR DE MODULACION DE 

"FRECUENCIA".

B1 presante in v it o  se refiere, si general, a cir­

cuitos deteotoree sicp lificados de ondas portadoras modula— 

das en ángulo o en frecuencia (FM) y, más especialmente, a 

circuitos de entrada de discrimina dor, mejorados y simpli^ 

fie  ados, para detectores de FM que utilizan un solo dispo­

sitivo rectificador.
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Uno de lee objetos importantes del presente inven­

to es crear discriminación de frecuencia en un detector de 

FMnc enpleando sino un solo dispositivo rectificador, ta l  

como un diodo, asegurando características deseables en vir*

$ tad de ajustes de resonancia en serie y  en shunt#

Otro importante objeto del presante invento es 

crear un circuito detector de FM que tiene una red de en­

trada de dtecriminador compuesta de resonancias en serie y 

en shunt, relacionadas de modo que se cree una linearidad 

10 esencial de detención sobre un amplio campo de frecuencias? 

control sobre las frecuencias límites de detección; y más 

salida de señal en vir^tud de una pendiente relativamente 

empinada de la  característica de detención.

Otro importante objeto del invento es creer una 

15 red diecriminedera pare ondas moduladas en ángulo, estando

la  red provista de una característica de pendiente cuya linea* 

ridad y frecuencias limite están sujetes a un rígido control 

en virtud del uso de puntee de resonancia en serie y en shunt 

en le red.

20  T3h objeto más especifico del invento es creer un de­

tector de FM que consiste en un dio&d que tiene un circuito 

de resonancia en paralelo sin ton i  se de pare proporcionar une. 

frecuencia limite de le característica de detección, estando 

el circuito de resonancia en paralelo acoplado a capacitancia 

25 o induotancia en el circuito detector para crear un circuido 

de resonancia en serie sintonizado a la frecuencia limite 

gp ueste de le  caracteristica de detección.

Otros cbjetos del presente invento sen mejorar en
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general le  sencillez, le  eficacia y el control de circui­

tos detectores da FM y, mée especialmente, proporcionar 

circuitos deteotoree de FM que son económicos an su fabri­

cación y montaje y que no utilizan sino un solo rectifica-*

$ dor diodo. De acuerdo ocn el invento es posible asegurar 

la  detección con una sola diodo que tiene un elemento de 

cátodo puesto a potencial de tierra, conduciendo asi a la  

posibilidad de una mayor economía en le fabricación y en 

la  sencillez del alambrado* Los re que sitos de solo una 

10 diodo sencilla con el cátodo a tierra pueden permitir en el 

circuito el empleo de los actuales tipos normales de tubos 

eotaaómicos, en los cuales un tubo contiene otros elementos 

que permiten que este mismo tubo sea usado para otras fun­

ciones, Puede resultar economía en le  fabricación puesto 

15. que,dando un área suficiente a la pendiente del detector,

pueden no requerirse ajustes precisos para, el diacriminador. 

Puede permitirse el empleo de alemán toe normales# lo que 

consiente e l  uso de partes mée económicas# Les virtudes de 

un discriminado? equilibrado se pierden en la medida en que 

20 la precisión del ajuste del diacriminador fracasa debido el 

cambio del valor de los elementos o a las toleran cias de fa­

bricación en el ajuste#

Todavía otros objetos del presente invento se com­

prenderen mejor con referencia a la  descripción siguiente 

25 tomada en relación con les dibujos, en los cuales se indi­

can diagraméticemente diversas disposiciones de circuito me­

diente íes cuales el invento puede ser llevado e le  préeti*

ce#



BB los dibujos:

La figara 1 muegtraesqoemdtieamente una senci­

l la  realización del invento en un sisteme recato? de 

FM;

$ La figura 2 ilustra gráficamente la  bese del in­

vento.

Le figara 3 es tme corve caracteristica qne ii  os­

tra la frecuencia en función del voltaje de salida del de­

tector;

1 0  La figure 4  maestra ana realización modificada

del invento;

La figura 5 maestre otra modificación*

La figura 6 es ana corve medida de loe circoitcs 

de la figore 3i

13 Las figaree 7 . 6 y $ iloetran todavía otras modi­

ficaciones;
La figura 10  ilustra otra modificación.

La figara 11 maestra ana característica que ilu s­

tra la forma del circuito de la  figura 10;

20 La figore 12 maestra la característica de la fre­

cuencia en función de la  tensión de salida del detector, de 

la  figara 10+

Con referencia ahora a loe dibujos adjuntos, en loe 

cuales iguales caracteres de referen cié en les diferentes f i -

23 guras designan elementos de clroulto similares, en la figura 

1 se represente un circuito detector de FM que utiliza un so­

lo rectificadora La red de entrada discriminedora proporcio­

na discriminación con cm nAmero mínimo de elementos contonea-

** 4  +*
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tes. Aunque e l circuito detector puede ser empleado con 

cualquier fuente adecuada de ondas de frecuencia variable, 

la detección mée satisfactoria ee asegura cuando a la red 

de entrada diecriminedore se le  aplican ondas de frecuencia 

variable (tales como ondas portadores de FM) de amplitud 

de tensión esencialmente constante# En otros términos# es 

deseable insertar un limitador adecuado entre la  fuente de 

las ondea FM y el presente circuito detector. Aunque la  

presente descripción se ocupa de ondas portadores de FM, 

debe entenderse cláramete que el invento es, en general, 

aplicable a ondea moduladas en ángulo. Por le  expresión 

^modulada en ángulo" se pretende incluir le modulación en 

fase, la modulación en frecuencia o las modulaciones híbri­

das que poseen características comunes tanto a la  modula­

ción en frecuencia como a la  modulación en fase.

Con e l fin de explicar las funciones del presente 

invento, se supone que e l detector de FM de la figura 1 

se enplea en un receptor superheterodino, destinado a reci­

bir ondas de FM, del tipo en el cual la energía de sedal de 

la frecuencia Íntermedi.a (I .F /) se aplica a un oscilador blo­

queado del tipo divisor de frecuencia. El número 1 de la f i ­

gura 1 designe dicho oscilador bloqueado. Las ondas da FM 

en la  banda de 42-50 megaciclos (MC) son amplificadas selec­

tivamente y reducidas en frecuencia al valor de la  I . F . , por 

ejemplo, 4 .3  ê* El invento no se limita a ningún valor 

o campo espeolflco de frecuencias.

Como es bien sabido pOr los profesionales en la 

técnica de la  radio-comunicación, en la  actual banda FM de
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radio-difusión (42-50 Me,), la portadora as desviada + 73 Ko., 

aunque en los circuitos selectores del receptor se permite 

que pase une banda de + 100 Kc, para dar margen a las tela-  

rancias. Al oscilador bloqueado #e le ha aplicado la energía 

5 da sedal de la I.F. que tierna una frecuencia central de 4*3  

Me. y una desviación máxima de frecuencia de + 75 Ko, la  

energía de salida del oscilador bloqueado, que puede tener 

una relación de división de =:1 (o cualquier otra relación 

de división adecuada, como %:1 , 4 : 1 ) tiene me frecuencia oen- 

10 tra l de 860 kilociclos (Ec.) y una desviación máxima de fre­

cuencia de + 15 Kc. En la práctica real, se coaprueba que 

el circuito de salida del oscilador bloqueado 1 tiene un pa­

so de corriente de amplitud virtualmente constante. Por con­

siguiente, eL presente invento se eplioa fácilmente el cir-  

15 cuitq de salida de una red de oscilador bloqueado de esta 

clase. Con preferencia se uáa une red de oBciledpr blo­

queado divisor de frecuencia del tipo que se muestra en la  

figura 9, que se describirá despuós.

De acuerdo con el presente invento, el ánodo 2 del 

20 rectificador diodo 3 está conectado con el terminal de sa li­

da de alta tensión 4 del oscilador bloqueado 1 a través de 

un condensador &e acoplamiento 5. El cátodo 6 se lleve al 

potencial de salida puesto a tierra, 4 ',  del oscilador 1.

La bobina 7 y la resistencia de carga 8 están conectadas en 

25 serie entre el ánodo 2 y el cátodo puesto a tierra 6 . La 

resistencia de carga 8 está shuntada por el condensador de 

derivación de alta frecuencia 9. La cepaoitancia ánodo-cá­

todo de la  diodo está indicada por las líneas de trazos con
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el ndmero 10 . La tensión de la  frecuencia de modulación 

(andlo frecuencias, en el ceso a ^ eclfieo  de la  recepción 

de la banda de r a di o- di fuá Idn en FM) se tema del extreme . 

del ánodo de le reBistencia 8. Puede emplearse una deriva­

ción ajustpble 8̂  pare regalar la magnitud de las sedales 

de auáic suministradas a la r e jilla  de un tubo amplificador 

de audio frecuencia siguiente (no representado) a través del 

conductor 11, que puede incluir un filtro  de altas frecuen­

cias 1 3 . Le diodo 3 puede ser de cualquier "tipo conocido ade­

cuado. Por ejemplo, pueden emplearse tubos de loa tipos 

6SQ7 o 6áQ6, ya que el cátodo de la diodo está puesto a 

tierra*

Suponiendo, como ilustración especifica, que la 

energía de eenel de I.F. aplicada al oscilador bloqueado he 

tenido su frecuencia central dividida desde 4 .3  Pb a 863 Kc. 

con ana desviación de frecuencia de ¿  15 KO., el oirouito de 

aitrada discriminador de la diodo 3 necesita solamente ajus­

tarse en la forma que ahora se suplicará, con el fin de pro­

porcionar una detección lineal controlada. La característi­

ca áe discriminación se hace lineal seleccionando la magni­

tud áe la  bobina ? áe manera ^ue esté en resonancia en shunt 

con le oepacitancla 1C a una frecuencia ligeramente mayor que 

la frecueneia centrad. (863 Kc.) de la  energía áe FM entre los 

terminales 4 , 4 '.  Empleado la capacitancia inherente de la  

diodo y le cep acidad distribuida de la bobina, se evita la ne- 

neoyidad de un condensador especial de sintonía a través de la 

bobina 7 para creer el punto de resonancia en shunt,

A la red de entrada del discriminador ée le da tam-

/
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bien unpunto de resonancia en serie utilizando el condensa­

dor $ o el cándensador 9 # a ambos. Stmoniendo cae el con**

dsnssdor 9# .la bobina 7 y le c^pacit^mla Mpríporcionan el 

ponto de r-eao&aaóla #n serie, lo frecúenCla de %et* caeré, 

ventajes emente, por debajo de la  frecuencia central en un. : 

valor de freouaioie esencialmente igual a le  separación de 

frecuencias entre l a  frecuencia central (Fe) y l a  resonan- 

ola en shunt. Idealmente, las resonancias en serie y en 

shunt son controladas de forma que le  pendiente de la  curva 

de recueste de frecuencia de toda la red sea lineal, y su* 

ficientemente inada para crear una salida máxima lineal

rectificada a través de todas las fluctuaciones o desviaolc<*

Res de le frecuencia dé la  energía da 1 3  en los terminales 

4*4 *. '

En la  figura 2 se ilustre en forme siaplificadn la  

base teórica del funcionamiento del presente invento. Se 

ha trabado la "frecuencia" como abscisas en función de 

(reactancia) jx" como ordenadas, las curvee A y B de trazo 

lleno repreeentm, respectivamente, la reactancia del oir- 

cuito en shunt y la reádcie^áie -Cap M ilite  en serie, las 

curvas C (en lineas de trazos) representan el aspeóte de la 

curva de reactancia resultante.

Para c a lle a r  el significado de la figura % con 

mas detalle, la curVa B a la izquierda de ¿  jx  representa 

unr reactancia negativa (por ej soplo, un condensador 9) que 

se ahade a la curve de reactancia positiva, A, (resultáis 

te  del circuito en shunt 7 , 1 0 ) para dar le curve C. En la  

figers 1, la o^acitm oia 10 se supone que es le cspacítan-

8



cia distribuida da la bobina 7 y le capacitancia inherente 

de le diodo, elpeso que en la figura $ es un oca deas ador 

real en shunt. Entonces# le curva 0 da la reactancia re­

sultante por adioidn directa de les curvas á y B, y es la  

5 porción dereeoteneia de la impedsncia del circuito de

tres el aneotos 7, 10, 9 segón es ve en los electrodos 2,6 

de la diodo#

Se observaré que la  variación positiva (o induc­

tiva) de la reactancia se ha hecho muy lineal sobre un cam­
b­

io po considerable de frecuencias* Trasladada a términos de

la variación de Impedencla del circuito de entrada de le 

diodo con la frecuencia, le curva C de le figure 2 significa  

que una de les pendientes de la curva de -"eepuestaee ha 

hecho lineal aobre un campo importante de frecuencias* El 

15 valor de Fo esté situado en e l centro de la  sección lineal 

de dicha pendiente*

En la figura 3 se ha representado, de modo pura­

mente ilustrativo, la característica "Frecuencia en función 

de la tensión detectada de salida" del circuito detector 

20 de FM de la figura 1 . - Se observaré que la curva D tienen 

resonancias en serie y en shunt situadas, respectivamente, 

en los limites stgterlor e inferior de frecuencia de le pen­

diente lineal. El punto central de la pendiente esté de­

signado con Fo para indicar que las frecuencias de resonan- 

25 cié en serie y en shunt estarán a virtualmente Fe + 15 ge. 

respeqtlvamáata. El pequeRo pico de frecuencia por debajo 

de la resonancia en serie es debido a la reactancia negativa 

de la cúrve C de le figura 2. Se veré que mediante la eeleo-
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ción adecuada da.lee constantes de la red de entrada de la 

diodo 3* pHéden ser controladas la linearided, la pendiente 

y su. magnitud. Loe profesionales saben que entre el extre­

mo superior de la bobine 7 y tierra se desarrollé una tea- 

3 sión de alte frecuencia cuya amplitud varia de acuerdo con 

las desviaciones de le frecuencia de la energía FM en los 

terminales 4 , 4 ' .  Este tensión de amplitud ver i  able es rec­

tificada por la diodo 3 y la tensión rectificada a través 

de la resistencia 8 representa le modulación de frecuencia 

10 de las sedales eplioadas al oscilador bloqueado 1.

La modificación de la figura 4 difiere esencial­

mente de loe circuitos representados en la figure 1 en que 

la capacitancia 10 de le diodo no es la ánice utilizada pera 

sintonizar la  bobina 7 s lo resonancia en shunt. En lugar 

15 de ello, el condensador 10' esté shuntado a través de la  bo­

bina 7, y el circuito reseñante en paralelo 7, 10', es sin­

tonizado a la frecuencia de resonancia ai shunt. La capa­

cidad del tubo eeconfbina siempre con él condensador 9 para 

situar una capacidad en shunt a través del circuito sinto- 

20 nizado, en adición al condensador 1 0 '# Esta resonancia @1 

serie es proporcionada por le combinación del condensador 9 

con el circuito resonante en paralelo 7*10'. Adió ion siman­

te, el conductor 11 va fijo  en su conexión al extremo infe=* 

rior de la bobina 7, al paso que e l poteciómetro 13 esté co- 

25 neotado a través de la red 12 de filtr o  pesa bajo, camo an­

tee se ha explicado, las constentes del circuito de entrada 

de la diodo 3 serán elegidas de modo que él circuito 7, 1 0 '
esté eintonizedo el punto de resonancia en serie. Las gi-

-  10
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guiantes magnitudes especificas se dan solamente como ilustra­

ción para la  disposición de circuito Ae la figura 4 , pero he 

de entenderse claramente que estos valores no son, en modo 

alguno, restrictivos;

5 Condensador 1 0 ' = 1$ micro-microferedios (mmf)

Condensador 9 = 10  mmf.

Condensador 12 c  39 mmf.

Resistencia 8 = iSo.OOO ohmios

Resistencia 13 c  1 megdhmio

10 En la figure 5 se representa otra modificación

del presente circuito detector de FM, siendo este modifica­

ción une realización preferida del invento. Se entenderé 

que los conductores de entrada de señal al condal eedor de 

acoplamiento $, en cade una de las figuras 4 y 5# estarán 

1$ conectados a una fuente de ondas de FM de amplitud de tai-* 

sidn virtualmente constante. Sin embargo, el presente cir-  

ouito discriminador funcionará incluso aunque las pndas de 

entrada tengan una cantidad apreciable de variación de am­

plitud. Se asegurarán resultados Óptimos en el funcióna- 

20 miento cuando las señales de entrada están substencialmen- 

te  exentas de variaciones de amplitud. En el circuito de 

la figura 5* la diodo 3 tiene su ánodo 2 conectado al con­

densador de acoplamiento 5 a través de le resistencia 5 '*

Como en la figura 4 , el circuito resonante en paralelo 7,

25 10', tiene su ledo de alte potencial conectado con el ánodo

2y ai paso que su lado de bajo potencial está conectado con 

el cátodo puesto a tierra, a través del. condensador 9 que 

está shuntado por la resistencia 8'. Con preferencia, la

11 -
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rasist aicie 8* es a justable p ere que su magnitud se varis 

(arique ello no sea netcesario) con el fin de ajust er la "Q" 

del circuito reseñante en serie.

El condensador 9 esté en resonancia con el circui- 

to resonante en parale^ 7,10', con el fin de proporcionar el 

ponto de resonancia en serie. Evidentemente, la  bobina 7 

y el condensador de shunt 10' proporcionan la resonancia en 

shunt. La resistancié de carga para la  diodo 3 es proporcio­

nada por la  resistencia 14, que esté conectada entre el áno­

do g y el cátodo puesto a tierra 6. Le c^aoltancla inhe­

rente 10 de la diodo 3 puede ser considerada como un conden­

sador en derivación para radio-frecuencia a través de la  

resistencia de carga dé la diodo. A través de la  resis­

tencia 14 de carga de ls diodo estén conectados 1$ resisten­

cia 15 y el cóndensacbr 16 conectados en serie, y en shunt 

con e l último estén montados la resistencia 17 y el conden­

sador 18 conectados en serie, con.1c que se orea un circui­

to desecantuader. Constantes adecuadas para el circuito des- 

aeentuador son une constante de tiempo de unes ICO mierose- 

gmdos y 12 decibelios por atenuación de una octava. La 

flecha a través de la  resistencia 7' en shunt a través del 

circuito 7* 10', indica que la  magnitud de la  resistencia 

7' puede ser variada pera f i  jar la  "Q* del circuito resonan­

te  en shunt. La tensión de sedal de modulación es tomada 

del condensador en shunt 18 que esté dispuesto en serie con) 

la resistencia 1?, y ambos, resistencia 17 y condensador 18, 

en combinación con la  resistencia 15 y e l  condensador 16 , es­

tén shuntados a través de la resistencia de carga 14 .

12
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y la figura 6, s# representa la curva medida de
<  ̂ ' **' * '**  ̂ " . * *1 r-̂  * -' * "

"frd<SM&ancia en función de le tensión de salida del detec-
, . ¿tmv '̂.̂
toip t̂de (m ciarecito construido viitualmeate de acuerdó

la figure 5. Al oonaeguir la curva representada, se epli-
- ' a<.a Oei Alscrĵ elR̂ .-

có %1 oscilador bloquead 1, alímeitsddo el condensador 

de acoplamiento 5 ¿ señe lea de l.P . o oye frecuencie cea-* 

trel^era d# 16^5 SI oscilador bloqueado pyqporciona-

ba Cha división de fvacunicia de 4:1 y, con a iguient emeat e,
" "* a .

la'frecuencia centre! de la energía de FM aplicada el oir-
* R^gaitud I,-

cuito de entrada de la diodo 3 ara de 3,125 Ms. (3125 Kc). 

Tma taisMn de entrada de unos,2 voltios se aplicó al con- 

dSasedcrirde eo^lamianto 3. Se gMleeron los siguientes 

valores específicos para el circuito:
- *^^g3r#ra#-w

Resistencia 5 '  ̂ 27.ODO ohmios,  ̂ ,
' iacrtminaci#a.

 ̂  ̂ Resistencia 1 4 = 1 8 0  megohmios , ^
úntete -'W- .i-,

Résletenoia 13 =,-220 megohmios .."  ̂ °  - rdc con #1 '
Resistencia 1? = 8 2 .0 0 0  ohmios 

Condensador 10'= 23 amf.

Condensador̂ ?̂  c 7 mmf.

Condes ador 16 ^ 73 .0  mmf.

Condensador 18 15P ûnf.

Se observaré por le .f  igura ,,6g^us ĝnt re los iim i-

ci#d^ 3̂ 00 Kc y  3I3O ĵo le detección es ab- 

é linaal^. ̂  uAdemÓs, ee npter§ que lja linearided

- o *' 

r

%- Si. ̂  j

U :

"  ̂  ̂  ̂:r 1' /: . *

-íén ^

un oarpo#e desviación..,ie^recpancia pe + 25 He. 

oaollador^bloqn^edo dividía la desviación 

fr̂ Bu.3&óia' p Or- uní, factor î e%4 , . fud ^necesario trat ar 

1 - ̂  fevidante, por le, curva cedida de la figura 6 ,
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que el grade y la amgnitud de la  lineeridad, asi come le 

pendí^ite de la variación línea?, de la curvea sen muy de­

seables, y pueden tratar adecuadamente las desviaciones de 

frecuencia aplicadas al circuito de entrada del discrimina­

do?*.

Tembién se observará que el ponto de resonancia 

en shunt de la curva medida cae muy próximo a 32OO Kc., al 

peso que el punto de resonancia en seria cae próximo a 

3000  Ec. Se ha cocprobado, además, que la  magnitud de la  

sección lineal de la  característica de detección puede ser 

variada con facilidad alterando la magnitud del condensa­

dor 9. Por ejenplo, si la magnitud del condensador 9 se 

duplica (por ejenplo, de 7 a 14 nanf)̂  paade asegurarse un 

o asibio notable en la  carácter i  etica de discriminación.

Esto indica la flexibilidad de oontrol que existe en un 

circuito dlecriminador construido de acuerdo con el presen­

te invento^

Se ha dicho antes que el presentQÓiapcuito detec­

tor es apto para su uso con cualquier fuente de ondas de 

frecuanoia variable de amplitud de tensión virtaalmente 

constante. Las figuras 7 y 8 muestran dos métodos respec­

tivamente diferentes de acoplar los terminales de entrada 

del circuito detector de la figure 3 a la  red de salida de 

cualquier forme adecuada y habitual de tubo limitador de 

aaplitud, Les profesionales en la técnica de le radio-co­

municación estén planamente familiarizados con las conexio­

nes y las constantes de un tobo limitador da amplitud y 

por esta ragón no se estima necesario mostrar las conexio-

<* 14  <*
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Res de circuito del tubo limitador.

La figure 7 muestra un cirouito detector de FM cons­

truido de acuerdo OCR el presente invento, siendo este cir­

ouito detector virtualmente el representado en le figura $.

3 Se comprenderé que pueden utilizarse en le figure 7 resis­

tencias variables 7' y 8' en la  forma representada en la  

figura 5 . La linea de tragos vertical D s ig n ifíc e le  inde­

pendencia substancial entre las características eléctricas 

del cirouito detector de FMy la red de placa de un tubo 

10 anterior limitador de amplitud.

El circuito resonante p es el circuito sintoni­

zado de salida del tubo limitador y la  linea de tensión 

+ B del circuito esté en derivación a tierra mediente un 

condensador de redi o-frecuencia 2 '.  El circuito reeonan- 

1$ te T esté acoplado al circuito p. Cada uno de los circui­

tos P y T esté sintonizado al valor operativo de I.F.

Por ejenplo, y con referencia a la figura 6, la frecugicla 

de resonancia de oada uno de les circuitos P y T podría ser 

de 3I25 Kc., siendo éste el valor de la I.F. El termi- 

20 nal de alta tensión dá. circuito P esté conectado al lado 

de alta tensión del circuito 7, 10* a través del trayecto 

en serie consistente en le resistencia 5' y el ccndensedor 

5 . Mediante el ajuste apropiado del acoplamiento M entre 

los cirouitos P y T que coaprenden la carga de placa del 

25 tubo limitador/ resulta* una salida de aRplithd de sedal 

constante. El diacrimiaaáor, en efecto, esté aislado en 

cuanto afecta a loe oircuitos de carga de la placa del l i ­

mitador, y puede unirse al circuito primario p o el secun-

1$
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dario T. El circuito T actué en combinación con el circui­

to p para ofrecer una carga da placa sintonizada el tobo, lo 

que permite ona salida de tensión constante sobre el cenpo 

operativo de frecuencias *

Le figura 8 maestra une modificación de le red de 

acoplamiento eatjáe le pleca del tobe limitador y la linea 

vertical D. La diferencia entre el circuito de la figura 8 

y el de la  figura 7 reside en hecho de que el circuito  

de placa P esté acoplado reactivamente con el circuito se­

cundario 8 y #ste esté conectado con les terminales de en­

trada del circuito detector representado en le  figure 7. 

Evidentemente, cada uno de los circuitos P y S esté sinto­

nizado el valer operativo de la  I,F. áqui, de nuevo, el 

ajuste correcto del acoplamiento Mpreporc  ̂nnaré amplitud 

de sedal virtualmente constante.

La figura 9 muestra una realización preferida 

del oscilador bloqueado 1 , de la figura 1 , divisor de fre­

cuencia, El circuito detector a la derecha de le linea ver­

tica l D es, da nuevo, el circuito detector de F.H* da la f i ­

gura 5. La r<d a la Izquierda de le linea vertical inclu­

ye los oirouitos del oscilador bloqueado, divisor de fre­

cuencia* Solamente se representa de los circuitos del os­

cilador bloqueado, la parte que es esencial para le debida 

comprensión de esta modificación del invento, Es suficien­

te, para el fin de la presente solicitud, señalar que las 

señales de I*F., que pueden tener un valor de fracasa cié de 

8/25  Mo* son aplicadas a la r e jilla  de entrada del tubo 20 

del oscilador bloqueado, El cátodo del tubo osdLledor esté

16 -



conectado a tierra y  la r e jilla  22 funciona CODK3 r e jilla  de 

control de la  oscilación. Pueden usarse rejillas-pantalla  

positivas adecuadas, mientras que el nAmero 23 denota el 

ánodo o electrodo de salida del tubo oscilador.

5 El circuito oscilador resonante 24, 25 está sinto­

nizado a una frecuencia de 2*0625 Me. En otros términos, se 

efeotua una división de frecuencia de 4:1  mediante el circui­

to oscilador bloqueado. La bobina 25# 9se está dispuesta an 

el circuito da placa del tubo oscilador, está acoplada mag- 

10 Héticamente al circuito de r e jilla  de oscilación 24. La

bobina de placa 25 puede diseñarse de rnodeque sea sintoni­

zada por su capacidad distribuida y la capacidad de placa 

del tubo. Si se desea, la  bobina del eircuito 24 puede sin­

tonizarse mediante capacidad distribuida. La linea B+ es 

15 derivada a tierra mediante el condensador 26 para las co­

rrientes de alta frecuencia. El circuito 27# 9Pa está tam­

bién ea resonancia a le frecuencia dividida de 2*0625 Me., 

estg aooplado ma^iétic amonte con la bobina de placa 25 y 

el circuito de r e jilla  24. La flacha a través del circuito 

30 2 4 * la bobine 25 y el circuito 27, significa un acoplamien­

to ejustable entre loa tres elementos de circuito. El ajus­

te  adecuado del acoplamiento entre los trae elementos da cir- 

ouito proporciona una gama de bloqueo substancialmente aHg)lia 

para el sisteme oscilador bloqueado. La figura 9 muestra 

25 los terminales de entrada del oireuitc detector de FM acopla­

do a través de la  bobina de placa 25. En un circuito del 

tipo representado en la figura 9 hay una independencia subs­

tancial entre las carseteristices del circuito diacriminador

-  17 -
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y las del oscilador "bloqueado. El canpo de bloqueo del os­

cilador bloqueado es prácticamente independiente de las cons­

tantes del cirouito di&oriminador subsiguiente.

la figura 10 muestre une forma modificada de cir­

cuito de entrada de diecriminador pera el rectificador dio­

do 3* El circuito resonante en paralelo 0111 está sintoni­

zado por debajo de 3*05 Me. Su lado de alto potencial es­

tá conectado al trayecto en serie resistencia-condensador 

5; 5 , asi como al ánodo 2 de la diodo* El lado de baja 

tensión del cirouito <2111 está conectado con el cátodo 6 

puesto a tierra por la bobina 12 y e l condensador 02 en 

serle. El condensador 02  sirve como condensador de blo­

queo de la corriente continua para impedir que la carga de 

la diodo disminuya, la bobina 12 puede tener un valor de 

0*35 ish; el condensador 01 puede ser de 25 mmf, y el con­

densador 02 puede ser de 300 mmf. la  bobina 11, preferen­

temente, tiene un núcleo pero regular su inductencia de mo­

do que el punto de resonancia en shunt del circuito general 

(11, 01, 12, 02 más la egpaoitancia de la diodo), cómese 

representa en la  figura 12, sea menor de 3,05 Me. la  meg- 

nitudpor debajo de la frecuencia imperativa referid a para 

este pmtc de resónáncia en shunt depende de les factores 

reales del dís<álo del circuito* la bobina 12 realiza una 

función similar en le figura 10, a le que el condensador 9 

realiza si la figura 1 . Es decir, la  bobina L^esuena en 

serie en combinación CMi el circuito resonante sa shunt, en 

este caso a una frecuencia más elevada que la frecuencia ope­

rativa. Si se desea, 02  puede elegirse de modo que I2pu$-

— 18 —
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da ser modificada en su fô me física.

La figura 11 muestra las características "Fre­

cuencia an función de la  reactancia" del circuito discrimi- 

nador de la figuré 1 0 . Esta figure es similar a la figura 

$ 2 , y la curva tiene una significación similar. Las curvas

de trazo lleno Al y A2 denoten las reactancias positiva y 

negativa del circuito en shunt L1 C1 . La curve de trazo l le ­

no B muestra la reactancia del circuito en serie de L2, al 

paso que las curvas de resctaieia resultantes C (^i líneas 

10 de trazos)son derivadas de les curves Al + B y A2 + B. La 

característica correspondiente "Frecuencia en función d@ le 

tensión detectada de salida" se representa en la figura 12 . 

La pendiente entre los puntos de resonancia en shunt y 

serie es virtualmente lineal alrededor del punto de fúnoio- 

15 namiento de 3*05 Me.

Aunqua se han indicado y descrito diversos siste­

mas para llevar a la práctica el invento, seré evidente pera 

los profesionales que éste no ha de limitarse en modo algu­

no a las disposiciones particulares representadas y des- 

20 critae, sino que podrán introducirse muchas modificaciones 

sin apartarse del espíritu del invento.

Esta solicitud, que oorre^onde a la presentada 

en los Estados Unidos de Amériea, el 10 de septiembre de 

2-945, bajo el n&mero 6I5.35I' s e  acoge a los beneficies del 

25 articule 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

<-* 19
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presenten pare que sean objete de este Patente de Invención 

en España por VEINTE e&oe, sen los siguientes:

 ̂ la - th circuito detector ei e l cual ondas porta­

doras detectadas moduladas en ángulo, de amplitud substan- 

o i  almanta constante, se hacen pasar a una red di ser imin edo- 

ra, caracterizado porque la. red diseriminadore es una red de 

dos terminales que propprcicne resonancia en shunt a un le­

lo do, con preferróla el más elevado, de una frecuencia deter­

minada de antemano y reechaaeia en serie al otro lado, prefe­

rentemente el más bajo, de dicha frecuencia determinada de 

antemano.

2$ -  Oí circuito según se reivindica gi e l punto 

15 13. ,  caracterizado porque el detector consiste en un solo

rectificador, ta l como una diodo, que tiene un par de ter­

minales de entrada, a través de los cuales está conectada 

ls  red.

-  nt circuito según se reivindica en los puntos 

20 12 o 23. ,  caracterizado por un circuito resonante en para­

lelo conectado entre los termíneles de entrada de la diodo 

o del detector, y sintonizado a una frecuencia más elevada 

que una frecuencia operativa determinada de antemano, y un

20  **
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condensador en serie con e l circuito resonante en paralelo 

para hacer resonar en serle el circuito resonante en parale­

lo a una frecuencia inferior a la frecuencia operativa de­

terminada de antemano*

42 -  En circuito según s e reivindica en cualquiera 

de los puntes 12 a ^2., oareeterizado porque la red discri- 

minadore comprende un circuito resonante en paralelo que 

tiene una resonancia en shunt a una frecuencia más elevada 

que la frecuencia central o media de las ondas, y porque una 

capacitancia está conectada en resonancia en serie eon dicho 

circuito resonante en paralelo a une frecuencia inferior a

dicha frecuencia central.

52 -  En circuito según se reivindica en cualquiera 

de los puntos 12 a 42,, caracterizado por une sola diodo 

que tiene su cátodo y ánodo conectados con lados opuestos 

<3A oir cuito resonante en paralelo, una resistencia de car-* 

ga shuntada a traváa de dicha diodo y un condensador en 

serie sitre el lado de baja tensión del circuito resonante 

en paralelo y e l cátodo de. la diodo,

62 - Oí circuito seg&t se reivindica en e l  punto 

52*, caracterizado porque el condensador está conectado en 

shunt con la resistencia*

72 -  m circuito según se reivindica ei cualquiera 

de los puntos 12 a 62., caracterizado porque la  red de dos 

terminales proporciona resonancias en shunt y gi serie a una 

diferencie virtualmente igual con respecto a una frecuencia 

determinada de antemano.

82 -  En circuito según s e  reivindica si cualquiera
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Ae los pqntos 19 $ 7B.,, carectsrizado porque el condensador 

está conectado a  serie oonel cirouitoresonante en parale­
lo y ana diodo,

^  -  Hh circuito aegán ŝ S reivindica en cualquiera 

de los puntos 1# a 8B.̂  caracterizado per un solo rectifica­

dor diodo que tiene terminales de entrada acoplados a toda 

la  red Consistente m e l oiroulto sintonizado resonante en 

paralelo y un condensador y porque dicho condensador es 

proporcionado por la capecitancie entre el ánodo y el cátodo 
de la diodo.

loe - IR circuito s egda se reivindica en cualquiera 

de los puntos le a 9c., caracterizado por une reactancia pre­

feriblemente inductiva que resuene en serie con dicho cir­

cuito resonante éa paralelo a una frecuencia situada a un 

lado, con preferencia el más elevado, de una frecuencia cen­

tral*

lie  - Thoircuito detector de modulación de fre­
cuencia.

Tal y como ee ha descrito en la  Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y con les 

fines que se  han especificado.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas por 

ma sola cara.

Madrid,
P. A<

34 JUL.1946
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