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M E M O R I A D E S O R I P T I V A
que ee acompaña a la  so l ic itu d  de una patente de invención  por v e in te  
años en España^ por; " Mejoras en l a  construcción  de maquinas de su- 

y r e s ta r  " a favor de D. F é l ix  Echeverría Salegui^ resid en te  en
Bilbao (V izcaya) Dos de Hayo, 1 4 -  2 a ,-

La presen te patente de invención  se r e f ie r e  a mejoras a i la  
constru cción  de maquinas de sumar y r e s ta r  mediante la s  cuales se  
consigue una maquina apta para r e a liz a r  in d istin tam en te cualquiera  
de dichas operaciones, presentando lo s  resu lta d o s para su f á c i l  le c ­
tura en v e n ta n illa s  adecuadas o imprimiéndolos en papel d ispuesto  a l  
e fe c to  (para lo  que e s tá  dotada d e l correspondiente mecanismo de en­
tin ta d o  ) realizando todas sus operaciones con absoluta  seguridad y  
p r e c is ió n  merced a lo s  d is p o s it iv o s  a u x ilia r e s  que reiv indicam os.

Las mejoras puedan a p lica rse  a l tamaño de máquina que se desee y 
es d e c ir , h acerla  de capacidad para sumar numeres de mayor o menor 
numero de c i f r a s ,  empezando en e l  orden de unidades enteras que se 
juzgue oportuno y llegando a l  de unidades decim ales que in te r e se  en 
la  a p lica o ió n  a que se  d estin e  la  máquina.

También pueden con stru irse  de lo s  m ater ia les que en cada caso 
sea más p er tin en te , de entre lo s  que para t a l  f in  puedan emplesrsey
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usualmente será en su  ca si to ta lid a d  m etá lica . Ademas pueden hacerse  
Otras "variaciones de d e ta lle s  de p resen tación  u organización que como 
la s  an ter io res tampoco a fec ten  a la  esen c ia lid a d  reiv in d icad a  y  que
por tanto  darán lugar a d iversos modelos igualmente comprendidos y  
protegidos por e l  presente r e g is tr o .

En esta  id ea , lo s  adjuntos d ibujos corresponden únicamente a 
una forma de ejecu ción  que presentamos a t í t u lo  de ejemplo de r e a l i ­
zación  para mayor claridad  y concreción de e s ta  memoria d e sc r ip tiv a .

Las f i g s .  1 , 4 y  10, son d iversos co r tes  de la  maquina por lo s  
mecanismos que efectúan  la s  sumas y restas?

Las f i g s .  2 , 3 , 5, 13 y 14, son p lantas que muestran d iversos  
asp ectos de dichos mecanismos.

Las f i g s .  1 b is ,  8 b is ,  11, 13 y 18 se r e fie ren  a d e ta lle s  de 
lo s  mismos.

La f i g .  6 corresponde a l marcador.
Las f i g s .  7, 8 , 9 , 9 b is ,  17, 19 y  80, muestran d is t in t o s  de­

t a l l e s  d el mecanismo de seguridad.
Las f i g s .  15 y 16 se r e f ie r e n  a l mecanismo que efectú a  e l  cam-? 

bio n ecesario  para que la  máquina re ste  en vez de sumar o v ice v er sa .
La f i g .  81 corresponde a la  d isp o s ic ió n  de entintado para im­

prim ir lo s  r e su lta d o s.
La máquina que como ejemplo vamos a d e sc r ib ir  admite resu ltad os

cuyos ordenes de unidades e sten  comprendidos entre la s  unidades de 
m illón  y la s  centesim as, ambas in c lu siv e?  ig u a l podrá ser mucho ma-̂  
yor o menor su amplitud cuando se d esee .

Consta esencialm ente de l e s  mecanismos que efectúan  la s  samas 
o r e s ta s ;  de lo s  que complementan su m isión; de lo s  mecanismos de se ­
guridad; de l e s  de cambio (de suma a r e s ta  o v ic e v e r sa );  d e l dispo­
s i t iv o  marcador; y de e l  de en tin tad o . Describirem os sucesivamente 
cada una de e sta s  p artes:

Las ruedas R ^....R ^ ( f i g .  3) van montadas lo ca s  en e l  eje  CO­
SO
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miia N y cada una l le v a  marcados f regularmente espaciados) lo s  números
0 , 1 , 2 , ............9 , que dejas respectivam ente ver por la s  ranuras o
ventanas f f i g s .  I y 3 )  A , A , . . . . . . A  . De e s te  modo, por e s ta s  venta-I  2 9ñas, pueden verse todos lo s  números que es p o sib le  formar con nueve 

5 c ifr a s ;  es d e c ir , desde e l  000000000 h asta  e l  999999999, como r e su l­
tado de la s  operaciones efectuadas por la  máquina.

. Cada una de esas ruedas f f i g .  13) se compone de una parte cen­
tr a l  C (en que van grabadas del modo indicado la s  c ifr a s  0 , 1 , 2 , . . . , 9 ) 
y de dos coronas dentadas D, una a cada la d o , id én tica s  entre s í ,  en 

lo  dimensiones y número de d ie n te s . A uno de le s  lados l le v a  demas una
rueda P de d iez  d ien tes (uno para cada c ifr a  O, 1 , . . . . . 9 )  para e l  f i a ­
dor de p recisid n  de que hablaremos. Como hemos indicado la  primera 
rueda fR^) de la  izquierda (según se ven lo s  números) corresponden a l  
orden mas elevado de unidades y la  últim a de la  derecha a l mas b ajo .

15 Na la  f i g .  3 se ven la  coma, e l  punto y e l  1  correspondientes a mar­
car lo s  árdenos de unidades.

La parte dentada D de cada rueda R que queda mas próxima a la  
correspondiente a l orden inmediato su p er ior , engrana en la  parte den­
tada D de otra rueda r montada en e l  eje  E . Esas dos partes D y D 

2 1  1  2 .2o que engranan son ig u a les  con lo  que a cada v u elta  de la  R corresponde
otra de la  r^. Pero cada uoa de e s ta s  ruedas r^ , l l e v a  otra parte den­
tada D -, que engrana en la  rueda R s ig u ie n te  y lo s  dentados de D y D *** 1  ya no son ig u a le s , sino que guardan la  re la c ió n  n ecesaria  para que a
cada vu elta  completa de la  rueda R de la  izquierda corresponda so lo  e l  

25 avance de una unidad en la  rueda R de la  derecha. A s í, mecánicamente, 
se arrastran cada d iez unidades de un orden para formar una del inme­
diatamente su p er ior. Este es e l  fundamento operativo de la  máquina, 
Veamos ahora como la s  ruedas R reciben lo s  g iro s  correspondientes a l  
valor de lo s  d is t in to s  sumandos:

So Para e l lo  la  máquina l le v a  la  rueda f f i g .  1) montada en e l
eje f i j o  N?; dicha rueda se compone d e l p la to  superior P, que tien e
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d iez  o r i f i c io s  cón icos, correspondientes a loa números O, 1 , 2 , . . . . . 9
( f i g .  S) y d e l p la to  in fe r io r  ^ _ ( f ig . 1 ) que mediante ana p ieza bas­
cu lan te ( f i g s .  1 , 13 y 16) ae engancha con la  rueda R̂ Q ( f i g .  2 ) .  
Encima de e s ta  rueda va una chapita muy f in a  de m etal L sobre la  que 
pasa la  p ieza  bascu&nte g  en e l  espacio  correspondiente a una de la s  
d iez  d iv is io n e s  d e l p la to  P. De e s te  modo cuando en ano de lo s  o r i f i ­
c io s  de é s te  (en  e l  6 por ejemplo) se mete un punzón, lá p iz  o sim ilar  
y se  le  hace g ira r  hasta  e l  tope que va situ ad o  en e l  mismo 9 , como la  
p ieza  g  no engancha en la  rueda R ^  hasta  después de recorrer un es­
pacio ( e l  correspondiente a l  C), la  habré hecho g ira r  so lo  lo s  espa­
c io s  1 , 2, 3 , 4 , 5 , y  6 ? es d ec ir  s e i s  e sp a c io s .

Ron la  rueda R̂ Q gira, la  R n  ( f i g .  2 ) y é s ta  a su v ez , mediante 
un engranaje cón ico , mueve la  R^g, so lid a r ia  d e l e je  Bg. En e l  ex tre­
mo de é s te  va montada f i j a  la  rueda R^g que transm ite su movimiento 
a la s  ruedas R ^  -  R^g y R^g, siendo é s ta  ultim a s o lid a r ia  d e l e je  
Bg, Que por ta n to , en d e f in it iv a ,  se  mueve a l  hacerlo  la

Sobre e l  e je  Bg va montada la  rueda R^y que puede desp lazarse  
sobre é l ,  pero girando ju n tos, mediante un tetón  o c la v ija  de l a  rue­
da que se mueve en la  canal O ( f i g .  2 b is )  labrada a todo lo  largo  
d e l e je  Bg* Son e s ta  d isp o sic ió n  la  rueda R^y puede quedar enfrentada  
eon una cualquiera de la s  ruedas R ^ ... . .R g , según se  desee, engranan­
do en e l  dentado de la  correspondiente rueda r ^ . . . . . . r g .

Mediante la  transm isión d e sc r ita , la  rueda R^y puede dar a la  
rueda correspondiente a cualquier orden de unidades e l  g iro  equivalen­
t e  a l  numero marcado en la  Rm. Veamos ahora como dicha rueda R^y s a l­
ta  automáticamente de una a o tra  de la s  ruedas r ;  de la  rg a la  rg , 
de é s ta  a l a  ry , y a s í  sucesivamente*

La rueda B^y va colocada en la  h o rq u illa  que forma la  p ieza  Pg 
( f i g s .  1 , 2 y  14) que puede trasla d a rse  sobre lo s  e je s  Eg -  Bg y
que la  a trav iesan  ( f i g s .  10 y la s  antes c ita d a s ) .

Sobre l a  p ieza  Pg actúa la  fuerza producida por e l  tambor T
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( f i g s .  1 y  14) que e s tá  dotado de un r e so r te , que le  hace g ira r  en e l  
sen tid o  que in d ica  la  flech a  ( f i g .  1 4 ), tirando de la  rueda R^y y de 
la  p ieza  Pg en la  d irecc ió n  y sen tid o  indicados por la  flech a  B.

La p ieza  Pg e s tá  sosten id a  de esa acción  de tracción  per lo s  
d ie n tes  de la s  p ieza s en s ie r r a  Pg y P^, ( f i g s .  1 1  y 1 2 ) b ascu lantes  
respectivam ente alrededor de lo s  e je s  Eio y  B l l ,  ( f i g s .  1 , 4 , 5 , 11 y 
12) e impulsadas hacia  arriba por lo s  m uelles b^ y bg ( f i g s ,  10 y 5 ) ,  
La d is ta n c ia  X entre cada dos d ien tes su cesiv o s de ta le s  s ie r r a s  es  
eq u iva len te ( f i g s ,  5 y 18) a la  d is ta n c ia  entre lo s  dentados de 
dos ruedas r contiguas^fÉ^u la s  f i g s .  1 1  y 12  se  ve la  forma de la s  
partes en s ie r r a  de la s  p ieza s Pg y P^; en la  f i g .  10 se aprecia  la ­
teralm ente su m ontaje).

La p ieza  bascalante P^ pnede trasla d a rse  sobre e l  e je  E^p y l l e ­
va en ano de sas extremos ana p ieza  Pg en angele ( f i g s .  3 , 10 y 11) 
con ano de su.s extremos en dicho e je  E^p y e l  otro en e l  Bg. Un brazo 
de t a l  p ieza  Pg va situado debajo d e l p la to  P ( f i g .  3) y d ispuesto  de 
modo t a l  qae cuando con e l  lá p iz  o punzón se hace g ira r  e l  p la to  P, 
desde ano de sas o r i f i c io s  (d e l  O a l  9) h asta  e l  top e, arrastra  a la  
p ieza  Pg, en la  d irecc ió n  y sen tid o  de la  f le c h a  B  ̂ ( f i g .  8 )¿ empajan­
do a la  palanca P^ (de derecha a izq u ierd a  en la  f i g .  1 1 ) de modo qae 
oprime a l  m aelle bg. La p ieza  Pg qae encajaba en lo s  d ien tes de Bg y  
B  ̂ qae estaban enfrentados^ continua f i j a  con la  Pg, que no ee mueve 
sobre e l  e je  E^^ ( f i g s .  10 y 1 2 );  pero como e l  d ien te  d pasa a l  lugar 
d e l d^, ( f i g .  1 1 ) ,  dicha p ieza  Pg queda resp ecto  a la  Pg encajada con 
un d ien te  de avance y cuando se saca e l  punzón, para marcar una nueva 
c i f r a ,  y se. su e lta  la  p ieza  Bg, e l  m uelle bg l le v a  l a  p ieza  P^ a su  
lugar prim itivo^ obligando en d e f in it iv a  a la  p ieza  Pg y engranaje R^y 
a d esp lazarse lo  correspondiente a pasar a l  orden de unidades s ig u ien ­
t e ;  pero debe observarse que de mayor a menor. Es decir^ s i  por ejem­
p lo  e l  primer sumando es 1946 primero se  marca e l  m illa r  después la s  
nueve centenas, luego la s  cuatro decenas y finalm ente la s  s e i s  unida-
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des quedando la  h o rq u illa  Pg y rueda R^y en la  p o s ic ió n  correspondÍen-3 
te  á la s  unidades.

Para que lo s  sumandos intervengan en la  maquina empezando por 
la s  unidades de orden superior (para hacer mínimos lo e  a rra stres) e x is ­
te  otro d is p o s it iv o  co n stitu id o  por la s  t e c la s  con tope T ^.t-t.+T p ( f ig . 
8 ) cuando se oprime cualquiera de e l la s  hace bajar a la s  p iezas Pg y  
P4 y  la  h o rq u illa  Pg con la  rueda R^y queda l ib r e  para d esp lazarse , 
por la  acción  d e l tambor T* precisam ente hasta  hacer tope con la  t e c la  
oprimida? es  d eo ir , hasta  ocupar la  p o sic ió n  correspondiente a l  órden 
de unidades en que deba empezar e l  nuevo sumando.

A s í, s i  en e l  ejemplo ind icado, después de poner 1946 se desea  
sumar 878, para oomenzar a marcar e s te  numero con la  rueda Rmhay pre­
cisam ente que oprimir la  te c la  Tg que e s  la  que en la  maquina repre­
sentada corresponde a la s  centenas. La rueda R^y engranara en la  r¿, 
y  a l  marcar sucesivamente e l  8 , e l  7 y e l  6 se efectuarán movimientos 
análogos a lo s  antes d e sc r ito s  para e l  1946.

Mecanismos complementarios im portantes de la  d isp o s ic ió n  gene­
r a l  d e sc r ita  son e l  mecanismo de p rec isión ?  e l  de v u e lta  a cero de to ­
das la s  ruedas R reg istrad oras de resu ltados?  e l  de seguridad y  e l  de 
cambio para que la  maquina r e s te  en vez de sumar.

Cada rueda R ^ ..,..R g  ( f i g ,  2 ) l le v a  un mecanismo de p rec is ió n  
co n stitu id o  por una palanca r e c t if ic a d o r a  Pg que, empujada por un mue­
l l e  bg ( f ig *  1 ) convenientemente dispuesto^ se  acopla a ana e s t r e l la  
de d iez  puntas de la  resp ec tiv a  rueda de modo que e l  error que pueda 
haber en cada sumando por péqueSo que sea  quede r e c t if ic a d o .

Para que una vez terminada una sama vuelvan a aparecer por la s  
ventanas A lo s  ceros de la s  ruedas R, la  d isp o s ic ió n  es la  s ig u ie n te :

B1 e je  B ( f i g s .  2 y 18) es partido  en dos longitudinalm ente  
(como se in d ica  en la  f i g .  1 ) de modo que cuando ambas p artes están  
en con tacto , por l a  acción  de lo e  m uelles I ,  la s  ruedas R se  mueven 
con holgura y cuando ésas partes se separan la s  a rrastra  en su  movi '̂ 
m iento, h aciéndolas g ira r  con e l .  Para e l lo  e l  extremo d e l eje  B ( f i -
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gura H) que penetre en e l  ceno J es también cónico pero cóncavo y  
t ie n e  una ranura en la  que penetra e l  extremo de la  p ieza  g  ( f l g s .  1  

y 13) que a l apretar dicha p ieza  g  abre e l  eje B haciéndole arrastrar  
a la s  ruedas R como hemos in d icad o . Memas cada una de dichas ruedas 
R lia r a n  un tope t  ( f i g ,  2) y la  p ieza  3 , m óvil con l a  o tras t^ 
que quedan fuera de lo s  resp ec tiv o s planos en que se mueren lo s  ]6, 
m ientras no se  a p r ie te  la  p ieza  ĝ < pero que a l  actuar en é s ta , vencien­
do la  acción  d e l muelle b^, pasan a esta r  en esos planos de modo que 
todos lo s  g iro s de la s  ruedas R son interrum pidos por la  co in cid en cia  
de lo s  re sp ec tiv o s  pares t  -  t^ , en la s  p o s ic io n es  correspondientes a 
que lo s  ceros queden v is ib le s  por la s  v e n ta n illa s  A ( f i g .  3 ) .  Es de3 i r ,  
que apretando y girando la  p ieza  g se hace que la s  ruedas R g iren  has­
ta  que sus topes J6 sean detenidos por lo s  t^  (que han ocupado la s  po­
s ic io n e s  para e l lo  n ecesarias a l moverse la  p ieza  S con H) en la s  po­
s ic io n e s  que corresponden a que lo s  ceros queden v i s ib l e s .

En cuanto se su e lta  la  p ieza  g  e l  m uelle bg la  vuelve a su primi­
t iv a  p o sic ió n ; e l  e je  E se reduce de diámetro por la  acción  de lo e  
m uelles c ir cu la r es  L ( f i g s .  2 y g ) y  la  p ieza  8 por la  acción  d e l mue­
l l e  b^ pasa a la  p o sic ió n  en que lo s  topes t ,  no in te r f ie r e n  a lo s  t-^.

E l mecanismo de seguridad c o n s is te  en que por la s  v e n ta n illa s  
B ( f i g .  3) aparecen la s  c if r a s  correspondientes a cada sumando que se
marca en la  máquina. Rara e l lo  a cada rueda R corresponde otra  Rg (ílg<  
1 ) ,  estando cada una de e s ta s , como a q u e lla s , dotada d e l engranaje con 
la  R^y de modo t a l  que e l  g iro  de la s  que se  corresponden sea e l  de­
bido para que por la  ventana B se vea e l  numero de unidades d e l or­
den de que se tra te  que se  haya sumado o restad o .

Rara que la s  ruedas R% vuelvan a cero , después de haber efec­
tuado la  suma o r e s ta  de un número, llev a n  dos m uelles ( f i g s .  7 y 8 ) 
que la s  impulsen en sen tid os contrarios con objeto  de que a l sumar 
sea  uno e l  que vuelva la  rueda a la  p o sic ió n  i n i c i a l  y  a l re sta r  e l  
o tro , para e l lo  la  p ieza  f  actúa sobre e l  uno o e l  otro según la  Ope­
ración  que se  e fe c tú e . Ademas es ta s  ruedas lle v a n  numeración doble
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en sen tid o s contrarios ( f i g s .  9 y 9 b is )  para qu.e lo  mismo s i  se su.-* 
ma que s i  se re sta  pueda aparecer por la s  ranuras B (fig ^  3) e l  nú- 
mero correspondiente a la s  unidades marcadas en uno a otro  sen tid o .

La f i j e z a  de la s  ruedas Rg, no obstante la  acción  de lo s  m uelles,: 
esta  asegurada por la  p ieza 0 ( f i g s .  17 y 20 ), g ir a to r ia  alrededor de 
Eg, y que bajo la  acción  d el m uelle bg presiona d ichas ruedas. Esta  
pieza  G ( f i g .  17) e s ta  d isp u esta  resp ecto  a la s  t e c la s  T^, T g , . . . . .^  
de modo que a l actuar sobre e s ta s , para efectu ar  la  sume o re sta  de 
otro número como hemos dichos la  empujan en la  d irecc ió n  indicada por 
l a  fleoh a  e dejando l ib r e s  a la s  ruedas Rg que bajo e l  impulso de sus  
m uelles vuelven a su p o sic ió n  p rim itiva  en cero .

Como hemos indicado anteriormente^ según sea la  rueda R^g o la  
Rlg la  que engrana con la  R n , la  maquina e s ta  d isp u esta  para sumar o 
r e s ta r . Por e l l o ,  e l  mecanismo para cambiar la  maquina de que e fec ­
túe una, a que r e a lic e  otra  de esas operaciones, se reduce a una p ie ­
za 3 ( f i g .  S) que enganchando en lo s  e je s  s in  impedir su ro ta c ió n  per­
m ite moverlos de ano a otro la d o . Esa p ieza  2 t ie n e  una manija o pa- 
lan q u ita  que s a le  a l  ex te r io r  de la  caja  de la  máquina por la  ranura 
Y ( f i g .  3) y que se colocará marcando 3 o R según se desee samar o 
r e s ta r .

Las ventanas o ranuras B van d isp u estas en una corredera Q ( f ig s .  
3 , 15 y  16) que permite dejar a l descubierto  la s  s e r ie s  de números de 
la s  ruedas Rg que correspondan a la  operación que va a r e a liz a r  la  
máquina. Como se observa en la s  f l g s .  15 y 16 la  corredera Q va uni­
da a la  p ieza  2 de modo que aq u ella  deje a l  descubierto  lo s  números 
que corresponden a la  operación (3 o R) que seh a la  la  Z.

Finalmente describirem os e l  mecanismo marcador que permite i r  
registrando sobre un papel Pa ( f i g .  1 ) lo s  números que se suman o

30 La rueda Rm lle v a  en e l  p la to  P^ unos o r i f i c io s  que se corres­
ponden con lo s  d e l p la to  P . En esos o r i f i c io s  d e l p la to  P  ̂ van d is ­
puestas unas p ieza s K impulsadas hacia  arriba  por lo s  m uelles H? oa-
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da ana de d ichas p iezas K llev a n  en sa parte in fe r io r  i  un tip o  de 
imprenta (que se en tin ta  como enseguida direm os). Al in trod u cir e l  lá ­
p iz  o punzón N en un o r i f i c io  d el p la to  P y hacer g ira r  la  rueda Rm, 
para e fec taa r  la  sama o re s ta  de la s  unidades de un ordené sa punta
resb alará  sobre la  caja o armadura de la  máquina hasta  lle g a r  a la  ra­
nura U ( f i g .  6) por la  que entra y oprime la  p ieza  8 que corresponda, 
la  cu a l marca con su tip o  de imprenta en e l  papel Pa.

E ste papel Pa va enrollado en e l  r o d il lo  Ra ( f i g s .  1 y 8 ) que 
giraosn  e l  e je  E ig . E ste l le v a  una canal O ( f i g .  8 b is )  en toda su lon ­
gitud  en la  cu al entra una p ieza  d e l r o d il lo  Ra que de es te  modo g ira  
con e l ,  pero puede desp lazarse a lo  largo  de toda su lo n g itu d .

E l papel, con analogía  a la s  máquinas de e s c r ib ir , va su jeto  en­
tr e  e l  citado r o d il lo  Ra y otro Rb, de modo que g ira  con e l l o s ,  Ambos 
r o d il lo s  con stitu yen  e l  carro portador d e l papel^ e s te  carro t ie n e  un 
movimiento inverso a l  de la  p ieza  Bg mediante lo s  t ir a n te s  Tm y  Tn 
( f i g .  14) que se a rro lla n  o d esarro llan  de la  rueda Rm según preceda
de modo que e l  papel ocupe siempre la  p o sic ió n  correspondiente a l or­
den de unidades que han de m arcarse.

El g iro  d e l r o d il lo  Ra ( f i g s .  1 , 4 y  1 0 ), para que e l  papel pa­
se  a ocupar la  p o sic ió n  en que debe r e c ib ir  la  im presión d e l nuevo
sumando, se e fec tú a  por la  acción  de la  p ieza  F ( f i g s .  4 y 10) muida 
a la  p ieza  Pg. A l bascular e s ta , como antes se  ha exp licad o , por la  
acción  de la s  te c la s  ..........T§, arrastra  a la  p ieza  F que hace g i ­
rar a la  rueda Rk so lid a r la  d e l e je  E^g ( f i g . 14) d e l rodillo y  por tan­
to  a e s t e .  Be e s te  modo e l  papel s e  desplaza una l ín e a  para que se  
marque e l  sumando s ig u ie n te .

E l d isp o s it iv o  de en tin te  e s tá  co n stitu id o  por un tubo rectan­
gu lar Ta ( f i g s .  80 y 2 1 ) en cuyo extremo t ie n e  una pequeña rueda Bp 
que co in cid e con la  p o sic ió n  que van ocupando la s  p ieza s S y  g ira  
cuando una de e s ta s , en su  movimiento c ir c u la r , trop ieza  con el<, A 
la  rueda R  ̂ se adapta una goma, con un pequeño o r i f i c io  O ( f ig ;  . 1 9 ),
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que impide que la  t in ta  se  sa lga  de su d ep osite  Ta.
Por e l  o r i f i c io  O se  en tin ta  e l  r o d il lo  R*p , e l  cual a sa vez 

l o  hace con la s  p iezas ñ . La t in t a  contenida en e l  depósito  Ta pasa 
por oap llarid ad ; cualquiera que sea la  p o sic ió n  de la  máquina, a en- 

6 t in ta r  e l  r o d il lo  By.
Be la  d eta llad a  d escr ip c ió n  que antecede se desprenden la s  ven­

ta ja s  de la  máquina que reiv ind icam os. Las mas p r in c ip a le s  son:
Su tamaño es muy reducido} la  que como ejemplo hemos d escr ito  

puede ten er 10 x  10 centím etros de base y 5 centím etros de grueso .
10 E l d isco  marcador que perm ite con sa f á c i l  manejo efectu ar todas

la s  sumas y r e s ta s . En la s  conocidas no e x is te  e s te  d isco  único para 
todas la s  c i f r a s ,  pues únicamente se  conocen de hace muchos años que 
han quedado relegadas a l o lv id o  por no ser p r á c tic a s , máquinas como 
la  de Blas Pascal que sumaba y restab a y  llev a b a  un d isco  para cada 

16 c i f r a  con la  com plicación que e l lo  supone en todos lo s  a sp ec to s . Las 
mas modernas no llev a n  tampoco es te  d isco  uníce $ son unas a base de 
teclado^  y otras a base de ranuras y por lo  tanto p recisan  de mucho 
esp acio  y también son mas com plicadas.

Otra de la s  ven tajosas c a r a c te r ís t ic a s  de e s ta  máquina e s  la  
30 d isp o s ic ió n  de marcador y  en tin tado, con la  cu a l a l  f in a l  de la  ope­

rac ión  tenemos una r e la c ió n  completa de lo s  sumandos para su compro­
bación , a lgo muy s im ila r  a la s  máquinas reg istra d o ra s que también 
efectúan  e s te  reg istro^  pero a base de mecanismos mas complicados y 
de mayor tamaño.

26 Por ultim o por componerse la  máquina de p ieza s que se  pueden
obtener a base de estam pación, su fa b r ica c ió n  es f á c i l  y  económica y  
por lo  tanto  e l  precio  de venta no tie n e  comparación eon e l  de la s  
máquinas s im ila res  d e l ex tran jero .
E 0 T A .-
ssss:=5= s s s s s s s a s & s rs s s íe ü s s s s u s s s s s s

50 La presente patente de invención  comprende la s  s ig u ie n te s  r e i -
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v in d icacion es:
1 .  -  Mejoras en la  construcción de máquinas de sumar y r e s ta r ,  

caracterizadas porque e l  mecanismo que e fec tú a  la s  sumas y resta s  
consta , como elementos e s e n c ia le s , de dos tren es de ruedas monta-

8 das lo ca s en e jes  p ara le lo s E y E ;̂ en cámaro ig u a l la s  del p r i­
mer tren a l  de ordenes de unidades de que podrán constar lo s  mi- 
meros con que se opere y una menos la s  d el segundo.

2 .  -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en e l  punto 1 , ca r a c te r i­
zadas porque cada rueda del primer tren consta de una parte cen-

lo  tr a l  C en que van grabadas, con e l  debido esparcim iento, la s  c i ­
fra s 0 , 1 ,2 ................ 9; y una corona dentada D a cada lad o , ig u a les
entre s í  en dimensiones y número de d ien tes; llevando yuxtapues­
ta  ademas una rueda F de d iez d ien tes que con e l  fiad or  P impul-

6sado por e l  muelle bg asegura la  ex a ctitu d  del número con que se 
1 S opera.

5 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos 1 y 2 , ca­
racterizad as porque la s  ruadas del segundo tren también tienen  
dos coronas dentadas y que (consideradas la s  ruedas del 
primer tren en la  sucesidn de lo s  drdenes de unidades) engranan 

2o respectivam ente con la  segunda corona dentada de una rueda d e l
primer tren y con la  primera corona dentada de la  del s ig u ie n te .

4 . -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res , 
caracterizad as porque la s  ruedas del segundo tren tienen  la s  coro­
nas dentadas D de igu a l número de d ien tes que la s  D en que engra- 

228 nan, y la s  segundas con e l  número n ecesario  para que en la  rue­
da s ig u ien te  del primer tren produzcan so lo  e l  g iro  correspondiente 
a una unidad (de avance o retroceso  según la  operación e fec tu a d a ).

8. -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n te r io re s , 
caracterizadas por la  rueda que va destinada a mover la s  B ^ ....R p  

3o mediante lo s  mecanismos reiv in d icad os a continuación montada en e l  
eje  f i j o  Ey y e s tá  compuesta de un p lato  su perior P con d iez o r i f i -
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c io s  (para la  punta del lá p iz  o punzón) y del in fe r io r  P  ̂ que me­
diante una p ieza basculante g engancha en la  rueda llevando e s ­
ta  una chapita L d isp u esta  de modo que e v ita  que e l  enganche se 
efec tú e  en la  parte de g iro  correspondiente a la  primera d iv is ió n .  
Un tope situado enfrentado coa e l  o r i f i c io  9 lim ita  e l  g iro  t o t a l .

6.  -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizad as porque con la  rueda R ^  g ira  la  la  que a su v ez ,
por un engranaje cón ico , mueve la  R , so lid a r ia  d el eje E en e l12 5extremo del cual va montada la  R^g que transm ite su movimiento a
la s  R, -R -R moviendo en d e f in it iv a  e s ta  últim a a l eje  E de que 14 IS  16 2es so lid a r ia .

7 .  -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res , 
caracterizadas porque en ese eje E va montada la  rueda R de mo- 
do que g ira  con Ó1  pero puede desplazarse a su la r g o , para enfren­
tarse con una de la s  R . . . . . . . R engranando en e l  dentado D de la1 9  1correspondiente rueda Y^.

8 .  -  Mejoras según lo  reiv ind icad o en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizad as porque la  rueda R ^  va colocada en una h orq u illa
unida a la  p ieza  P (desplazable sobre lo s  e je s  E -E -y  E que la2 2 3 4atraviesan  ) sobre la  cual actú a , mediante transm isión adecuada,
la  fuerza del tambor T dotado de un reso rte  que le  hace g ira r  en
sen tid o  conveniente.

9 .  -  Mejoras según lo  reiv ind icad o en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizadas por la s  p iezas en forma de s ie r r a  P y P (basculan-3 4te s  alrededor de lo s  e je s  E y E , bajo e l  impulso da lo s  mue­lo 11
l i e s  b y b ) destinadas a la  reten id a  de la  p ieza  P a in terv a -  1 2  2
lo s  eq u iva len tes a ha d is ta n c ia  entre cada dos ruadas ir su ces iv a s .

1 0 . -  Mejoras según lo  reiv ind icad o en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizad as porque la  p ieza  bascubante P puede traslad arse  so -4
bre e l  e je y es so lid a r ia  de la  p ieza P  ̂ que tien e  uno de sus 
extremos en e l  eje  8 y otro en e l  e je  10; llevando t a l  p ieza  P,

3o
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un brazo situado debajo del p la to  B y d isp u esto  de modo ta l  que a l
g ira r  e s te  coa e l  lá p iz  o punzóg se arrastre  la  p ieza  P y coa e l la5la  P  ̂ contra la  acción d el muelle b^, mientras la  P  ̂ permanece f i j a
su je ta  en la  P y e s ta  respecto  a l  e je  E .3 111 1 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res , 
caracterizad as por e l  d isp o s it iv o  que permite empezar la  operación  
por la s  unidades de orden su p er io r , co n sisten te  en la s  te c la s
T . . . . . . . Tg d ispuestas de modo que a l  oprim ir cualquiera de e l la s
bajan la s  p iezas B p B y la  h o rq u illa  B se desplaza bajo la  ac-0 4  g
ción del reso r te  del tambor T precisamente h asta  que la  d etien e un 
tope de la  te c la  oprimido d ispuesto  convenientemente a t a l  e fe c to .

1 2 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizadas porque e l  eje  E del tren de ruedas R . . . . . . . R e s tá

1  9partido en dos longitudinalm ente, permaneciendo ambas partes en 
contacto .por la  acción de lo s  m uelles L fde modo que ta le s  ruedas 
pueden g ira r  lo ca s )  y pudiendo sep a ra r la s, por la  acción del cono 
J montado en la  p ieza  H, de modo que e l  e je  E arrastre en su g iro  
a la s  ruedas R ^ .. . . . . .R ^ .

1 3 . -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n te r io re s ,
caracterizad as porque cada una de la s  ruedas R l le v a  un tope t  y la
p ieza S, móvil con la  E, otros t^ d ispuestos de modo que cuando se

bascula  dicha p ieza  S venciendo la  acción d el muelle b, interrumpa)4
e l  g iro  de la s  ruedas R en la s  p o sic io n es correspondían tes  a que sus 
ceros queden v is ib le s  por la s  v e n ta n illa s  A.

1 4 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n te r io r e s , 
caracterizadas porque a cada rueda R corresponde otra que engra­
na como aq u ella  con la  R^y de modo que e l  g ir o  de la s  sean lo s  
debidos para que por la s  ventanas B se vea e l  número de unidades dáL 
orden correspondiente que se ha sumado o restad o .

1 5 . -  Mejoras según lo  reiv ind icad o en lo s  puntos a n te r io re s ,  
caracterizadas porque la s  ruedas Rg 1 1 . 7.0 dos m uelles que la  impul-
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sao en sen tid os con trarios, actuando en uno u otro la  p ieza f ,  se ­
gún la  operación que se e fec tú a , para que en ambos casos la  rueda 
Rg vuelva (por e l  impulso del muelle que corresponda) a la  posicidn  
in i c i a l .

1 6 . -  Mejoras según lo  reiv ind icad o en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizad as porque la  f i j e z a  de la s  ruedas R (no obstante la

2accidn de lo s  mencionados m u elles) e s tá  asegurada por la  accidn de
la  o ieza  G, g ir a to r ia  alrededor d e l e je  E , que por la  accidn del2muelle b^ presiona la s  ruedas Rg y la s  deja l ib r e s  cuando, para 
operar con otro orden de unidades se presiona una de la s  te c la s

d isp u estas a l  e fec to  de modo que accionan conveniente­
mente dicha p ieza  b.

1 7 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizadas porque la s  ruedas R tienen  grabadas en su p e r ife r ia

2dos s e r ie s  de números ( 0 , 1 . . . . . . . 9  y 9 , 8 . . . . . . 1 , 0 )  en sentido con­
tra r io  de la s  cuales la  corredera Q (mdvil con la  palanca Z, cuya 
manija que se pone en S d R según se vaya a sumar o resta r ) deja a l  
descubierto por la s  ventanas B la  que corresponde a la  operacidn a 
efec tu a r .

1 8 . -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n te r io re s ,
caracterizadas porque la  mencionada palanca Z, según ocupe una u
otra p o sic id n , hace engranar la  rueda EL- o la  con la  R . en-18 1 2  1 1 '
ganchando lo s  resp ectivos e je s  y desplazándolos sin  impedir su g i ­
ro .

1 9 . -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntes a n te r io re s , 
caracterizad as porque en lo s  o r i f ic io s  d e l p la to  P  ̂ van d ispuestas  
unas p iezas K, impulsadas hacia arriba por lo s  m uelles 8 , y dotadas 
en sus partes in fe r io r e s  de lo s  caracteres t ip o g rá fico s  correspon­
d ien tes a l número de cada o r i f i c i o .

2 0 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res, 
caracterizad as porque e l  d isp o s it iv o  reiv in d icad o  en e l  punto ante­
r io r  unido a la  ranura U, practicada en la  cajá* o armadura de la
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máquina, y a l papel P^, enrollado en e l  r o d illo  R^, que g ira  con 
e l  e je  y puede desplazarse sobre á l ,  constituyen  e l  d isp o s itiv o  
marcador o reg istrad or de l e s  mimaros con que se opera.

2 1 .  -  Mejoras según lo  reiv ind icad o en lo s  puntos a n ter io res ,
caracterizadas porque e l  papel P va su jeto  entre lo s  r o d il lo s  R* a a
y R^, de modo que g ira  con e l lo s ;  constituyendo ambos un carro por­
tador del papel que mediante lo s  t ir a n te s  T y T se desplaza enm osentido  inverso que la  n ieza P .

22 2 . -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n te r io re s ,
caracterizadas porque la  p ieza  F, unida a la  P , cuando bascula ásta
hace g ira r  a la  rueda so lid a r ia  d e l eje  con e l  cual g ira
e l  r o d il lo  R desplazaddose e l  espacio conveniente para que se im- a
prima e l  sumando s ig u ie n te .

2 3 . -  Mejoras según lo  reiv in d icad o  en lo s  puntos a n te r io re s , 
caracterizadas por e l  tubo de entintado p rov isto  en su extremo 
de una pequeSa rueda R^, co incidente con la  p osic ión  que van ocu­
pando la s  p iezas ñ y d isp u esta  de modo que g ira  cuando una de es­
ta s , en su  movimiento c ir c u la r , trop ieza  con e l l a .

2 4 . -  Mejoras según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos a n ter io res , 
caracterizadas porque la  mencionada rueda l le v a  adaptado un tu­
bo de goma con un pequeSo o r i f i c io  O que en tin ta  e l  r o d il lo  por 
cap ilar id ad , e l  cual a su v ez , como hemos re iv in d ica d o , en tin ta  
la s  p iezas ñ.

2 5 . -  " Mejoras en la  construeeidn de máquinas de sumar y re s­
tar" .

Según se describe y re iv in d ica  en la  presente memoria d es­
c r ip tiv a  y se i lu s tr a  con lo s  planos que a la  misma se acompañan.

Consta e s ta  memoria de quince hojas fo lia d a s  y e s c r ita s  a 
máquina por una so la  de sus caras.

Madrid, 22
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