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* Mctodo para hacer posible o facilitar el arraﬁque de
los motores eléetricos que acclonan mdquinas con fuerte

momentc de inercia y fuerte momento de arranque "
mmmmeencossza= ] 000 | snenesm———————
Menmoria Descriptiva

El presente invento tiene por objeto hacer po-—

sible, o ficilitar el arranque de los motores eléctricos que
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accionan mAquinas con fuerte momento de inercia y fuerte mo-
mento de arranque,

Ia realizacidén del arranque de una méquina mo=-
triz cualgquiera degtinada al geccionamiento de cualgulexr me—
dio mandado, encuentra frecuenteménte dificultades considera-
bles por la razdén gue nuchos motores desarrollan al arranque
un momento pequefio, o casi nulo, mientras que el momento re~
sistente del medio accionado, cuando estd parado, es casi
siempre igual o mayor Qque el momento del mismo durante el
trabajo normale.

Estd claro que, en dichas condiciones, el arran-—
que direeto de un grupo compuesto de la mdquina motriz y del
medio acecionado resulta imposible, y que es menester recurrir
a aparatos especizlese.

En el caso particular de los motores eléctricos,
las dificultades que la manicbra de arranque encuentra, pue-
den ser. de naturaleza diferente, conforue el tipo del motor.
En general, y con relacidn a las dificultades que se deben
vencer en el caso del arranque de los motores el éctricos yue
accionan mdquinas mandadas con fuerte momento de inercia, y
fuerte momento de arranque, dichos motores pueden ser subdivi-

- dides en dos categorfas, es decir:

Existen motores eléctricos de corriente continua
¥ alterna que desarrollan un momente de arrangue pegueiio, no
en coasecuencia de imposibilidad intrfnseca de desarrollar un
gsuficiente momento de arranque, sind por la razdn gue al reque-
rido fuerte momento de arranque corresponde una intensidad de
corriente excesivamnente elevada, que pone en peligro el motor.

Dicho peligro estd agravado en consecuencla de
la lentitud del proceso del arranque, lentitud gque, a su vez,
¢8 determinada no sclo por la imposibilidad de vencer, aun a
costa de una elevada intensidad de la corrlente, el ﬁomento
resistente de la mdquina mandada, sind, sobre todo en muchos

casos, por la fuerte inercia de dicha mdquina. En semejantes
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casos, la aceleracidn es pequefia, y el ndmero de revolpciones

-3...

del motor gueda bajo por un notavle periodo de tiempo, durante
el cual persiste la fuerte intensidad de la corriente, cuyas
daliosas consecuencias no estdn contrarrestadas mediante una
eficaz refrigeracidn por sire. En tales condiciones, el pe-
ligro de un excesivo calentamiento del motor se agrava grande-
ments. Bl arranque de dichos motores se efectida por esto mse-
dlante unas gradual zaniobra del reostato y de otros complicados'
sparatos de arrandue, gue tienen por objeto la reduccidn de la
intensidad de la corriente, a costa precisamente de una corres-
pondiente reduccidén del momentoe Ademfs, la maniobra de dichos '
aparatos tiene que ser muy frecuentemente automftica, porgue
adn el wenor error de maniobra puale tener en casos especiales,
consecuencias muy graves para el motors

En el caso de los motores eléctricos pertenecien~
tes a la segunda categoria, el pequefioc valor del momento de
arranque ¢3td por el contryrio coligado a la naturaleza de los
mismos, adn dejando enteramente a un lado la wmayor o aenor to-
lerabilidad de la fuerte intensidad de corriente durante sl
arrangue. Un tzl motor puede ser, por ejemplo, un motor asin-
erénico trifdsico con inducido en corto-circulto, que se seflala
favorablemente por su extrema simplicidad constructiva y por
su bajo coste, pero cuyo empleo general tropieza con el in-
conveniente del débil momento de arranque, acompafiado ademds
de un elevado valor de la intensidgd de la corriente que, &

vecas, puede poner en peligro sea el nismo motor, ses larred

' de alimentacidn de la energfa. El empleo de los motores asin-

crénicos con inducida en corto-circuito, sin aparatos & ée-
tricos especiales, queda limitgdo por dicha razén, a los ti-
pos de pequefia potencia. Dichoa aparatos, de cualyuier tipo,
pueden ser reostato de arrangue intercalado en el circuito del
estator, conmutador de estrella-tridngulo, transforuador de
arranque), tienen todos el objeto de reducir, cuando se ha-

ce el arranque, la tensidn o la corriente suministrads al es—
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tator. El momento d e arranque es sin embarge proporcional al
cuadrado de la corriente que circula en el estaidor. For esta‘
razén, el empleo de cualquiera de dichos aparatos reduce la
aplicacidén de los motores de que se trata, al accionamiento

de mdquinas mandadas gue en posicidén de parada no oponen pric-
ticamente ningdn momento d e resistencila. (En general: mdyuinas
fluldo~dindmicas).

Se puede obtener una variante del motor asincré-
nico-trifdsico emyleando un inducido llamado "de anillos", me~
diante los cuales el mismo inducido es puesto en conexidn, por
conducto de las usuales escobillas, con un reostato de arranque
que, cuando estd intercalado, tiene por efecto no solo la reduc~-
cién de la intensidsd de la corriente gque circula en los arrolla-:
mientos del inducido, sind adeuds el acrecentamierto del momen=- -
to de afranque. Estos motores estdn provistos de un aparato que
permite de alejar autémdticamente, despuds del arranque, laé
escobillas de los anillos, y poner al mismo tiempo en corto—
circuite el inducidos E1 arranque directo de los grandes moto-
res de este tipo, acoplados con mdquinas mandadas con fuerte
momento de arranque y fuerte momento de inercia -arranque que

es casi siempre posible — exige una gran capacidad y una ince-

. sante vigilancia por parte del maniobrador. Por esdo, se han

ideado sistemas automdticos que, durante el curso de la manio=-
bra de arranque, conectan por gradcs, en funcidn de la intensi-
dad de la corriente, el justo wvalor de la resistencia. Dichos
reostatos automdticos, juntamente con el automdtismo de la pues-
ta en corto—circuito del inducido, cuando el arranque se ha
ciectuado anulan en gran parte la simplicidad dsl motor, la
cual determina precisamente el mérito esencial del tipo con
"inducido en corto-circuito" del cual se ha hablados

En fin, en el caso del motor asincrdnico monofd-
sico, cuyo momento de arrangue es enteraaente nulo, el arranque

puede ser efectuado so0lo si el motor, desacoplado de la mdquine

‘nmandada, se hace arrancar preventivamente con cualquier medio,
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hasta ponerlo en condicién de desarrollar un apreciable mo-
mento dtil de trabajo embragando despuéds la mdguina mandada
mediante un acoplamiento u otro aparato semejants. Pero es
obvio que éate tipo de motor es 1déneo solamente para el ac-
5 cionamiento de aquellos medios mandados que, cuando estdlya—
rados, no oponen algdn apreciable momento d e resistencia,

En el casoc de los motores el dctricos pertene~
cientes a esta segunda categorfa, serd menester por lo tan—
$0, si no se quiere hacer uso de los aparatos mecédnicos ya

10 conocidos, y de los cuéles se hablard en segulda, o renunciar
a su empleo para el accionamiento de mfAquinas wandadas con
fuerte momento de arrangue y fuerte momento de inercia, o |
como en el caso de los motores asincrdnicos con inducido de

. ~ anillos, recurrir a complicados aparatos eldctricos, muchas

15 veces automdticos que, como se ha dicho, anulan las ventajas
que traen origen de la simplicicdad constructiva de los motores
en cuestidn. ‘ '

' Los especlales aparatos mecdnicos, cuya aplicacién
es ya conocide, en el campo de los motorass eléctricos, y que

20 podxrfan permitir, por lo menos tedricamente, emplear, en el
caso de las mdquinas mendadas con fuerte momento de inercia
y fuerte momento de arranque, los moitores asincrdnicos wn
inducido en corto—circuito, y los motores asincrdnicos mono-

_ fdsicos, y que podrian permitir, ademds, en el caso del motor

25 asincerénico con inducido de anillos, simplificar notablemen—
te los complicados aparatos d éctricos yue necesitan dichos
aotores, y que finalmente podrfen pexmitir obtener este diti-
mo resultzdo adn en el caso de los motores eldotricos perte~
necientes a la primera de las dos categorfas arriba indica-

30 des, estdn constituidos por acoplamientos de accidn centrffu-
ga con elementos rfgidos, que acoplan el 4rbol motor al d4rbol
acclonado, y que arreglan, 2 nedida del nimero de revolucio-
nes del primero, el valor del .dximo momento que guede ser

. transmitido de un 4rbol aL otro. En la prdctica, pero, dichos
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acoplamientos de accidn centrf{fuga han tenido en el campo de
los motores eléctricos una aplicacidén muy limitada, porqgque no
estdn en condicidn de soportar los prolongados deslicgamientos
gque, pueden resolver, en el casc espsoffico, les diversos pro-
blemas que se refiersn al arranque, ein tener que recuryir al
uso de complicados aparatos elédctricos, de méquinas mendadas
con fuerte momento de inercia y fuerte momento de arranque.

En efecto, una transmisidén "dulce", ¢ sea ain
choques, del momento del 4rbol motor al 4rbol accionado, es
solo posible si las superficies en contacto del acoplamiento,
mandado ybr un regulador centrffugo, son trabajadas con mucho
cufdado y estdn cubiertas por una capa de aceite. 31 el desli-
gamiento continua por un tiempo mmy largo, como es indispensa—
ble en los casos tomados en cuenta, el aceite se recalienta y
pierde su visgosidad; entonces el aceplamiento causa cboqnos
Y arrancadas, que son dafiosos sea desde el punto de vigta me~
cdnico, sea desde el punto de vista eléotrico.

Ia invencidén se caracterica por ascoplar cinemd-
ticamente uno o mds drbdoles movidos, a la parte giratoria del
motor eldetrice, nediante la fnterposiocidn de unm material anbc-
tancialmente pulvornlcnto o granular que obra como elemento :
de acoplamientc y de unidn suave o "dulce" entre dichas par~
tes rotativas del motor eléctrice y el drbel conducido, de
tal manera que el par de rotacidén transmitido quede 1tmi tado
a un valor méximo dependiente del ndmerc de revoluciones ca-
racterfistico que tiens la parte motris.

Para efectuar este acoplamiento, se emplea pre-
feriblemente como material pulverulento grafito, talco w» otros
materiales que tengan caracterfsticas equivalentes.

El acoplamiento puede efectuarse disponiendo
el material pulverulento en el interior de una caja o envol-
vente en la cuasl hay una serie de tabiques ¢ diafragmas que
estdn unidos alternativamente al 4rbol motor y al érbol con~-

dwmoido, de tal manera que cuando el material pulverulento,
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POTr la accidn de la fuerza centrffuga o de otra fuersa ié;
edniéa. determina la unidn o acoplamisnto entre estos dia-
fragmas, produce el acoplamiento torsional de la parte mo—
triz y de la parte movida, con dependencia siempre del ndmero
de revoluciones de dicha parte motriz.

- La utilidad de la aplicacién de este acopla-
miento a los motores eléctricos viene deteminada por el he-
cho de que el acoplamients de materizl pulverulento, pue~
de experimentar sin dafio y sin presentar ningdn defecto fun~
cional, los prelongados deslizamientos que se producen Qn
el arranque de los motores eldotricos que accionan médqn £~
nas con fuerte momento de inurela y fuerte momento de arran-
que,

La principel caracterfatica funcional de éste
acoplamiento oconsiste en que el momento que puede sex trans-
mitido del #4rdol motor al drbol movido, estd limitado a
un determinado valor méximo que depende solamente de las
revoluciones del érbel motor, y que, dicho mas exactamen~-
te, e8 proporcionel al cuadrado de este nﬁﬁsro de revolu~
ciones.,

Cuando, para un determminado ndmero de revolu-

ciones, el momento de accionamiento resulta inferior al

méximo gue, puede transzitir el acoplamiento para el nd-
mero de revoluciones en cuestidn, el acoplamiento se com—
porta como cualquier otro acoplamiento rfgido o d dutico,

o sea que transmite la energfa del lado de accionamiento
al lado mendado, sin deslizamiento relativo entre los res-
pectivos 4rboles, y de allf sin las corres,ondientes pér—
didas. “uando, por el contrario, el momento de acclonamten~
to resulta superior al mdximo momento que el acoplamiento
puede transmitir, se produce un deslizamiento relativo ene-
tre loa dos édrboles. Ademds, ya que en dichas condiciones
no puede subsistir un estado de equilibrio entre el acopla~
miento y la médquina motora, esta dltima efectua un movimtento
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acelerado, aumentandoc su ndmero de revoluciones. Con el aumento
del ndmero de revoluciones, crece el momento mdximo {ransmisible,
el cual llegs al fin a ser igual al momento de accionamiento.
Cuando esto pasa, el ndmero de revoluciones del
4drool mandado es, en general, inferior al del drbol motor (des—
1izamiento) y el momento transmitido (momento de accionamiento)
es superior al momento mandado. Por esta razén se obtiene en
seguida un equilibrio de la mdquina motora, pero no de la mdquina
xnandada, la cual efectda por consiguiente un movimiento acele-‘
rado, hastg llegar a un nimero de revoluciones igual al del &r-
bol mandado (cesacidén del deslizamiento) que, durante esta fa-
se queda invariado. Ta: luego como el deslizamiento ha cesado,
la mdquina motora y la mdquina mandada acelerén simultdneenente,
¥ alcanzan juntamente el numer de revoluciones con el cual, de-
Jjando a un lado la presencia del acoplamiento centrffugo, que
zhora se comporta como cualquier acoplamiento rfgido o eldsti-
co, se establece un equilibrio entre el momento de accionamiento
y €l momento mandado. El acoplamiento centrifugo desliza asi so-
lo ocasionaluente, y solo cuando el deslizamiento puede ser dtil.
Por esto se diferencia favorablemente de los acoplamientos hidréu—
licos ya conocidos, los cuales aunque resuelven de una wanera anéd-
loge los mismos problemas relativos al arranque, ofrecen el in-
conveniente de yue el deslizamiento persiste audn después el arran-
que, lo que tiene por consecuencia una continua dispersién de
energia, bajo la forua de calor, y representa ademds la causa de
otros inconvenientes. ’
' El método conforme al invento, gue se vasa gobre
el empleo en el cawpo de 1os motores €l §ctricos, del "acoplamiento
centrifugo", con el objeto de una racional solucidn de los proble-
mas Que se refieren el arranque de dichos motores, serd ahora acla-
rado con arreglo a ejemplos indicatives y no limitatives de la
extensién del mismo invento, con respecto a los dibujos anejose
La figura 1 representa el surso, en funéidn del |

nimero de revocluciones, del momento motor, ¥y de la intensidad de
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la corriente en el inducido de un motor asincrdénico trifdsico
con inducido de corto-circuitos En la misma figura se puede
observar también el momento mandado, el cual se ha supuesto
constante, y el mouento mdximo transmisible por el acoplamiento
dentrffugo. ' ' ;
La figura 2 representa el curso,en el tiempo

¥y por las condiciones representadas en la figura 1, del proce-

e, B 0

so de arranque que puede ser realizado gracias a la presencia del

acoplamiento centrifugos. : : i

-

La figura 3 representa, para un motor asinerémico !
con inducido de anillos, lz2s mismas curvas como en la figura 1,
y ademds las curvas del momento en la fase del arranque, junta-
mente a las curvas de la correspondiente intensidad de corriente,
como se obtienen maniobrando de un modo conveniente el reostato
de arranque. ’ '

, La figura 4 representa el curso en el tiempo y para
las condiciones representadas en la figura 3, del proceso de arran-
que, con, o 8in el empleo de un scoplamiento centrifugo. | '

En la figura-l, Mirqpresenta el momento motor de un
motor asincrdnico trifdsico cou inducido de corto-cirtuito. M

2
representa el momento mandado, el cual se ha supuesto lndependien-

te del némero de revoluciones. I, indica la corriente en los arro- .

2
llamientos del inducido. Mé repressnt, el momento méximo trensmi-

sible por el acoplamiento centrifugo cuando el mismo desliza, o
estd a punto de deslizar.

© Al régiuen normal de trabajo, corresponde el punto
A, en el cual se tiene una igusldad eutre el momento de mando ¥
el momento mandado; se puede notar que el arranque, sin empleo
del acoplamiento centrifugo, regultarfa en este caso imposible,
poryue el monento de accionamiento, con el motor parado (punto
B); es inferior al momento mandado Més Se puede notar, ademfs,
que ls corriente 120 resulta, con el motor parado, muy superior
a la corriente IA para las condiciones de trabsjo normals

Empleando, conforme al presente invento, un acopla-

miento centrffugo (o :
ugo (curvy Mé) el arranque resulia sin falta po-

AR
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8ible, y se desarrolla, en el tiempo, en conformidad con las
curvas representadas en la figura 2, que dan precisamente la
conéxidn entre el ndmero de revoluciones n y el tiempo t.

Ante todo se ponen en movimiento so0lo el motor
¥y aduella parte del acoplamiento centrifugo (armazén) que es-
t4 coligada con el mismo motor (curva nl) (figura 2)e Cuando
el ndmero de revoluciones llega hastz un valor n1 = n,, corres-
pondiente al punto C (figura 1), entonces se pone también en
movimiento la méquina mandada (curva n, figura 2), mientras
que el motor continua sin ser estorbado su movimiento acelerado,
dufante el cual el niUmero de revoluciones n, se acerca de un
modo asintdtico al valor n,s correspondiente al punto 0 (figu~
ra 1). El motor "espera", después de haber alcanzado el ndmero
de revoluciones n, = n,, que la mdquina mandada haya alcanzado
el mismo ndmerc de revoluciones, despuéds el motor y la méAquina
mandada aceleran y llegan juntamente (curva n, + 1, figura 2)
al ndmerc de revolucioces n,, que corresponde al punto A, O 8sea
las condiciones de ﬁarcha eétacionaria de la instalacidn. Se
hace notaf, adem#s, que, como se vé en la figura 1, la corrien-
te I,g0 cOR el motor parado (punto B), resulty mucho mas eleva-
da que en las condiciones de marcha estacionaria (punto A), pero
que, graclas a la presencia del acoplamiehto centrifugo, cuyo
momento estd en principio algo bajoy, y en consecuencia de la
circunstancia que en principio la inercia de la méquina manda-
da no se hace sentir, el motor alcanza con mucha rdpidez ndmeros
de revoluciones eievados (ver curva nl, figura 2), a los cua=-
les corresponde una corriente mds débil, y que aseguran ademés
una eficaz refrigeracidn por aire. Si, no obstante dichas fa-
vorables circunstancias, la corriente en el arranque alcanzase
un valor inadmisible, por ejemplo, a los efectos de la seguridad
de la red de alimentacidn, lo gue pasa frecuentemente en el ca-
so de los motores de poitencia elevada, serd menester reducir
dicha intensidad, reduciendo la tensién de la corriente que

alimenta el estator. #n dicho caso, el momento Infcigl baja ulte~
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riormente en manera sensible. No obatante eso, el empleo del

acoplamiento centrifugo que, cuando estd parado, transmite
un momento nulo (curva Mé, figura 1), consentird siompre obte-
ner el arranque a pesar del tipo de la mdquina mandadae

5 De esta manera, el empleo del simple, econdmico
y seguro motor asincrdnico con inducido en corto-circuito, gra-
cias al acoplamiento centrifugo, podrd hacerse general, con evi~

. den tes ventajas.

A las figuras 1 y 2 corresponden, en el caso del

10 motor asincrdnico trifdsico con inducido de anillos, respecti-
vamente las figuras 3 y 4. Ademds de las curvas Mi, 12’ Mé, Mé.
que son idénticas a quellas de la figura 1, han sido dibujadas,
en la figura 3, las curvas Ny 7 Iy correspondientes al momen-
to motor y a la corriente en el inducido, como se obtienen me-

15 diante el empleo del reostato de arranque intercalado en el cir-
cuito del inducido, y neniobrado con continuidad ¥y de manera opor-—
tuna durante toda la durgcidn de la fase de arranque. En la figu-
ra 3, la maniobra del reostato ha sido supuesta tal que se pueda

obtener un momento motor de arranque NAV con cursc paralelo al

20 del momento mandado M,, supuesto constante. En este caso, el mo-
mento de aceleracidén op M = ykv- Mé, resultarfd tawbién constante

¥y su valor podrd ser cualquiera, estando a pesar de esto siempre
comprendido euntre cero y Mﬁax' Para un momento de aceleracidn
nulo (< M = 0), la corriente serd igual a IA

a5 corriente normal de funcionamiento, pero la aceleracidn serd

s O Bea a la

nula, y la duracidén de la fase de arranque serd infiniltamente
graade. Para un fuerte mouento de aceleracidn, la duracidn del
arranque serd breve, pero la corriente de arrangue serd eleva-
das La temperatura mdxima que el motor asume durante la fase de

30 arranqgue, depende de la intensidad de la corriente, de la inten-
sldad de la refrigeracién por aire, la cual depende del ndmero
de reavoluciones, y de la duracién de la fase de arranque que,
en este caso, es siempre realizable aun sin empleo del acoplamien~

to centrifugos.
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El curso en el tilempo del dicho proceso ha sido re—
presentuado en la figura 4. 31 las condiciones son las de la figura
3sla relacidén entre el ndmero de revoluciones del grupo entero y
el tiempo, es lineal, hasta un numero de revoluciomes = n, (auzrva
I, figura 4).51 la mdquing mandada tiene un momento de inercia ele-
vado, la inclinacidn-de esta 1lfnea rectsz serd muy pequefia. Por es-
ta razdén, el motor couservard durante un largo tiempo un bajo nume-
ro de revdluciones, lo que tiene por consecuencia una refrigeradéh ;
por aire poco eficaze. A consecuencia de esto, y dado el valor bas- .
tente alto de 1a corriente, la temperaturz puede llegar a un va-
lor peligroso.

Sea cowo fuere, el ovtenimiento de un arranque del
tipo arriba descrito exlge una maniobra del reostato Ge arranque
hecha con muchno cuidado, que dificilmente puede ser realizada a
meno. Por esta razdén, han sido escogidos y ejecutzados sistemas au-
tomdticos que, en general en funcidn de la intensidad de la corrin-
te, intercalan en cada instante el exactc valor de la resistencla.
Estd claro, péro, que dichos aparatos automdticos tienen por con-
secuencia un notavle aumento del coste y una complicacién del gru-
po motor. 7

Si, conforme al presente invento, se inserta un acopla- :
mientovcentrifugo, el proceso de arranque se desarrollard segun ;
las curvas ny y oy <+ n,s rep resentadas en la figura 4, y que tram
origen, directiomente y de la manera ya descrita, de los cursos de
los tres momentos Mi, MZ’ Hé, representados en la Ifigura 3« De
la comparacién de la curva IX (figura 4), con la curva I, estd
clarc que aplicando, conforme al presente invento, un acoplamien-
to centrifugo, se cbtiene un aumento mucho mds rdpido del ndmero
de revoluciones del motor, cuyo movimiento acelerado no estd aho-
ra contrarrestado por el fuerte momento de resistencia de la md-
quina mandada M., ni por la fuerte inercia de la misma mdquina,
sind solzmente por el momentc de resistencia M del acoplamiento
que,en el caso de peguefios nédmeros de revoluciones, e3 my ajo y
por la pequefia inercia del mismo motor.Por esta mzén se obliere ahora

de una manera casi instantdnea, una tuena refrigeracién por aire, y se
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obtiene tambidn una disminucidn de la temperaturs mdxima del
motor, ¥y por consiguiente una disminucidn de los correspondien—
tes peligros.

Se puede notar, en fin, que por la misma razdn,
la fuerte aceleracidn inicial del motor, Que se'obtiene en con—
secuencia de 1la aplicacidn del acoplamiento centrffugo, exime
en general de la necesidad de ejecutar con mucho cuildado la ma-
niobra del reostato, lo que se puede obtener solamente gracias
al empleo de aparates automéficos, y adends permite ej ecutar
una reguiacién a mano del reostato, adn en aquellos casos que
se sefialan por un fuerte mowento mandado, y por una fuerte
inercia de la mdquina mandada.

VYentajas andlogas se obtienen adn en el caso de
otros motores eléctricos del tipo no asincrdénico, como por ej em-

plo los motores de corriente continua, y los motores de colector

| y de corriente alterna. En todos estos casos el empleo, confor-

me al presente invento, del acoplamiento centrffugo permitird
simplificar la maniobra del reostato de arranque, el mismo reos-
tato y, tamb;én‘los-varios aperatos d éctricos que sirven para
el arrangue.

_ Dichus ventajas resultardn apfeciables de un modo
pérticular si se realizan en el campo de la traccidn eléctrica,
de los autombviles e generazbfde la t raccidn de tranvias y
ferroviaria en particular, en donde se hace wso de motores
eléctricos de cascadas continuas, con excitacidn en serie, y
de motores monofdsicos de colector, o sea motores pertenecientes
a la primera de las dos categorfas arriba mencionadas, y gue
exlgen, aparatos complicados para el arranque, y que pueden ser,
graclas al método conforme al presente invento, en parte supri-
midos, y en parte notablemente simplificados. |

' ¥n la prdctica, los particulares de realizacién
y de ejecucidn podrdan variar de cualquier modo, sin por eso sa-

1lir del campo del invento, y de esta patente de inwencidne.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Método para hacer pesidble o facilitar el arran«
Que de loa motores eléctricos que accionan médquinas con fuerte
momento de inercia y fuerte momente de arranque, caracterisge-
do por acoplar cinemdticamente la parte giratorie del moter
eléctrico con el &rbol conducido, por intermedio de un mate—~
rial substancialmente pulverulento que obra como elemento de
acoplaniento y de unidn suave entre estas partes giratorias y
el 4rbol conducido, de tal manera que el par tranemitido que-
de limitado a un valor méximo dependiente del némero de revo-
luciones caracterfstico de la parte motriz.

2) Método segén la reivindicacidén 1 caracteri-
gado porque como miterial pulverulento de acoplamients, se
erplea grafito u otro material que texga caracterfsticas equi-
valentes,

3) Nétodo segin las reivindiceciones 1 y 2, ca~
raoterizado porque el material pulvarulento estd contenido
en una envolvente en cuyo ilterior hey dispuestos diae-fragmas
fijados alternativamente al $rbol conducido y & la parte motris

de modo que el material pulverulento al establecer unién ene=
tre estos diefragmas ya sea por la accién de la fuerze centrf-
fuga o de otres fuerzas mecénicas, efectda el acoplamiento
4orsional mas © menos suave entre las partes motrig y movida,

en dependencia del ndmero de revoluciones de la parte motris. .

4) Método para hacer posible o facilitar el arran-
que de los motores eléctricos que accionan mdquinas con fuer-
te momento de inercia y fuerte momento de arranquee

Esta memoria consta de catorce pdginas, es-
critas por ung sola cargte
BARCELONA, 11 Julio, 1946,
P.
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