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. Memoria Descriptiva

Este invento se refiere a antenas, y en particular
a antenas muy directivas para microondas.
Como es sabido, para determinar le direepién en sis~
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temas de radar se emplean mucho las antenas de rozamiento,

de conmutaclidn o de rotacidn, o de exploracidn en conoe Tambidn
se utiliz an antenas directivas con un haz en abanico, esto es,
con un amplio ldébulo en plano vertical y otro estrecho en plano
horizontal, en sistemas de radar azimutales de rozamiento; y an-
tenzs directivas con haz "en punta'", esto es un lébulo estrecho
en plano vertical y otro también estrecho en plano horizontzl, en
sistemas de rotacidn y en los de rozamiento con lébulos en doble
plano (vertical y horizontal). Estos sistemas de antens directi-
va, suelen comprender un reflector cilfIndrico parabdlico o un re-
fleetor paraboloide, y, en el supuesto de usar ondas polarizadas
horizontalmente, a los planos horizontal y vertical corresponden,
respectivamente, a los planos eléctrico y mggnético de las ondas
transferidas. Si blen se utilizan con 4xito antenas de haz en
abanico y de haz en punta, los resultados obtenidos con los sis-
temas conoccidos de haz en punta no son siempre completamente
satisfactorios, entre otras razones, porque, la forma del ldébu~
lo mayor del plaho eléctrico y la del correspondiente al plano
magnético no son iguales, y los 1lébulos menores son grandes.
Cuando se itrata de sistemas de asntenas que comprenden como an—
teng secundaria un reflector parabololde con foco puntiforme,
la diferencia de forma de ambos lébulos puede derivar del hecho
de que la antena primaria asociada gl reflector no transfiere
un frente aé onds esférico, y en este respecto no se aproxima
a una antena de emisidén en punta o de recepcidn en punta.
Teniendo esto en cuenta, parece conveniente obte-
ner para uso en cualquiera de los silstcmas de radar mencionados,

y especialmente en un redar de rozamiento, ildesdo para explora-

.cidn en doble plano, una antena de direccidn unica de haz en

punta, con lébulos de plano eléctrico y de plano magnético esen—
ciglmente iguales en forma y que a potencia media presenten una
anchura angular muy pe quefla. Ademdg, parece conveniente iograr,
en un sistema que utilice un reflector paraboloide como antena
secundaria, una antena primsria de direcciédn vnica que transfie-

ra un frente de onda esférica y simule en consecuencia un elemen=
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to tedrico transmisor en punta sjtuado en el focos Al mismo
tiempo, parece conveniente reglizar, para uso con un reflec-
tor paraboloide, una antena primaria que, en un gentido, su~-
pere al elemento de antena en punta tedricamente no directivo,
por diriglr toda la energfa que emite a la antena gecundaria,
¥ porque ia intensidad de la activacidén, generalmente llamada
#{lumnacidn®, deél reflector parab&lico, se reduce desde un
valor mdximo en la proximidad del dpice de reflexidn hasta un
valor mfnimo en la periferia del reflector, disminuyendo asi
la pérdida de energfa y los lébulos menores pronunciados y
consiguiéndose una activacidn Sptima del reflector paraboloides
En esta descripcidn, el término "cuadrangular" in-
cluye genéricamente los conceptos cuadrado y rectangular, y "rec—
tangular" escluye cuadrado. Asimismo, los rérminos "reflector
paraboloide” y "paraboloide" designen un reflector met4lico que
corresponde en su forma a la obtenida & girar una pardbola so-
bre su eje principals &n general, una alimentaci n "zaguera" es
unae disposicidn por la cual la lfnea o gufa conectada a la ante-
na primaria v4 desde un punto situado detrds del paraboloide a
través del dpice del reflector; y una alimentaciédn "delantera®
denota que la gufa o 1fnea arrance del frente o abertura del re-

Ny

flector sin atravesar a éste.

El invento se propone obtener una accidn radiante
mdxima en una sola direccidn, un haz en punta simétrico en tor-
no al eje principal del haz, una antena con 1d8bulos mayores acu-
sados en planos eléctrico y magnético, de la misma formé uns ce-
racterfetica de direccidén con 14bulos menares 1nsignificantes,

y un 1lébulo mdximo dotado a potencla media de una anghura angular
que, para una determinada longitud de onda y un reflector parabd-

lico de dimensiones dades, se acerque mucho a la anchura mfnima

' que, de acuerdo con la teorfa dptica, puede ovtenerse para acti-

var en las nmejores condiciones un reflector paraboloide, con uns
pérdida minims de energfa; ¥y realizar, para uso con un elemento

gsecundario de antena en forma de reflector parabololde, una ante~-
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na primsria de direccidn unica que emita o reciba un frente dé
onda esfédrico y tenga ldébulos menores insignificantes y un lébulo
mayor cuya forma se acomode a la de la abertura del reflector,

De conformidad con este invento, una antena com—

prende una gufa de onda conectada a un transportador y provis-

.ta de un par de aberturas espaciadas en un plaﬁodado y dispues-

tas de modo que sea‘posible trénsmitir o recibir un frente de

onda aproximadamente esfér%qoéi

En con=sonzncia con una forma de realizacién gdel
invento, el alimentador o antena primaria pare un paraboloide
cdﬁprende ana gufa de onda rectangular de metal, conectada a
u£ transportador j que vd desde un punto situado detrds del
reflector a través del dplice de este hasta un punto situado en
el foco del reflector o prdédximo al mismo, tenlendo en su extremo
ung abertura rectangular ,tranversal orientada en direccién opues-?

te 8l reflector. El extre:no abierto de la gufa entra en una cd-

- mara sintonizada provista de pared reflectora frente a la aber—

tura de aqQuella, y de un par de aberturas rectangulares de ante-
na de iguales dimensiones frente al paraboloide; la gufa se co-
necta a la cdmara en un punto situado a media distancia entre
ambas aberturas de antena. La mayor dimensidn transversal de

la gufa rectangular convienec que sea mayor que lé correspon-
diente de las aberturés de antena, asunque esto no es indispen-—
gsable. Asimiswo, tules dimenslones transvergales mayores son
esencialmente paralelas entre si y con el plano magnético de

la onda TEOI utilizada, y las aberturas de antena se hallan es-
paciadas en el plano eldctrico de la onda.

La seccién de gufa metdlica qQue sigue el eje del
reflector tiene una funeidén triple, a sabers; 12, transportar
energfe entre el transmisor y las dos aberturas de antena;

22, resguardar, por lo menos hasta clerto punto, cada abertu-
ra de antena de la otra abertura y de una mitad asproximada-
mente del parazboloide; y 3#, guiar las ondas emitidas por una

u otra aberturs hacta su media seccidn aneja del paraboloide,
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Consideradas de otro modo, la gufa 1lfneal y la cdmars con las
aberturas, forman una gufa de ondas en figura de T, y las dos
aberturas de antena constituyen una antena primaria doble,
md entras que la seccildn lfneal de gufa de onda constituyé una
alimentacidn Yzaguera" de diecha antena primaria dobles Debe ad-
vertirse particularnente gue las dos aberturas de antena dan
frente a diferentes mitades del paraboloide, y si bien en cier=-
to sentido ambas aberturas constituyen un juego, pues son acti-
vadas a la vez por medio de una gufa de onda comdnm, estricta-
mente consideradas no lo forman, puesto que estdn resguardadas
una de otra y sus caracterfsticas direoctivas no se combinan o
maltiplican para lograr una caracterfstica directiva resultante.
En otras palabras, lae dos aberturas de antena no tienen una ca-
racterfstica directiva de factor espacios

Al funcionar las dos averturas de antena transmiten
componentes de onda de igual fase y anfdlogea polarizacidn, y el
frente de onda transmitido o recibido por cada aberitura viene
a tener forma circular en el plano magnético yrforma también
eircular en el plano eléctrico, en virtud del intervalo entre
ambas aberturas de antena y del valor crftico de su dimensién
transversal larga, de modo que el conjuntoc de ambas aberturas
transmte un frente de onda hemisféricoes Ademds, la intensidad
de las ondas que llegan al borde de un reflector circular de
forma adecuada viene a ser de ocho a dlez "decibels" menos de

le suministrada a la reglén apical, siendo relativamente peque~

flos los lébutos menores de la caracterfstica directiva condunta'
e insignificante . - la péraida de energfs causada por los compo-
nentes de onda emitidos por la antens primaria doble sin pasar
por el paraboloide. Las caracterfsticas directivas de los pla-
nos magnético y eléctrico para la antena primaria vienen a ser
lguales, ¥y anflogamente, las caractgrfsticas directivas de los
planos magnéticos combinados y de loe el éctricos combinados,
para toda la estructura o sisteme, son esencialmente las mismas.

Para un reflector parabdlico de abertura dada, las anchuras angu—
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lares a la potenciy medis de los 18bulos mayores de los planos
eléctrico y m nético son sélo 7 por 100 mayores que las anchu-
ras mfnimas tedricas corresponaientes que se obtienen jluminen-
do uniformemente un refiector de la misma abertura.

El invento se comprenaer4 mejor estualando la
siguiente descripcién con relacién a los planos, en los cuales
los mismos nimeros de referencia denotan elementos de funcidn
anfioga, indicanaos

Las figuras 1 y 2, respectivamente, una seccidn
horizontal modificada y una viasta de frente de un sistema anti~-
guo, que se expone aqui para explicar el inventos

Las figuras 3, 4 y 5, respectivamente, una sec-
cidn horizontal moaificada, una seccidn verticai y une vista
de frente de una forma sencilla de realizecién del invento; y

La fgura 6, un detalle de la misma, en seccién
transversal.

Las figuras 7 y 8, respectivamente, una perspec-
tiva y una seccién transversal, della forma preferida de ejecu-
cidn del invento.

| Las figuras 9 y 10, respectivamente, una perspec-
tiva y una seccién de una antena primaria doble que puede susti-
tulr g la antena primaria doble respresentada en las figuras
7y 8.

‘Las figuras 11 y 12, perspectivas de diferentes
antenas primerias dobles, cada una de las cuales puede sustituir
a la representada en las figuras 7 y 8.

La figura 13, las caracterfsticas de fase o de
frente de onda; y

Las figures 14 y 15, las caracteristicas directi-
vas de la antena primaria de sistema antiguo corresponaiente a
las figures L y 2, ¥ una antena primaria doble construfda de
conformidad con el inventoe

Las figurss 16 y 17, respectivamente, conjunto

de curvas de direccidn para un sistema que comprende un parabo=
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lclde de dimensiones dadzs zsoclado a la antena primaria de tipo

antizuo y para un sistema dotado de un paraboloide del mismo ta-

mafic asocizdo a una antena primaria doble segdn este invento.

La figura 18, un conjunto de curvas de dirececidn
para un siste.a constitufdo por un paraboloide mayor asociado
a una antena primaria de tipo antiguo; ¥y

Las figuras 19 y 20, conjuntos de curvas de di-
reccidn para sistemas dotaaos del paraboloide mayor asociado a
una antena primaria doble conforme 21 invento.

La figura 21, la forma de realizacidn de la figura
3 adaptada para conmutacién de Lébulos, ¥y

La figura 22, un esquema de conmutacidn de idbulos
destinado a aclarar el funcionamiento del sistema de la figura 21.

Con relacidn al sistema antiiuo representado en las
figuras 1 y'2, la cifra -i- indica un tranasportador qQue puedae ser
un transmisor o receptor de microondas, o un transportador de ra-
dar, y =2=- designa un reflector circular paraboloide con un 4pi-
ce -3-, un eje principal =-4-, un foco =5-, un pilano focal =b= y
uns boca o abertura -7-. La cifra —¢'= denota un reflector para=-
bélico aistinto, con asbertura més pequefla =7'=, qus puede susti-~
tulr al reflector -2-. Una gufe metdlica de ondas -8-, que se
extiende horizontalmente desde el elemento -l1-, a través del €pi-
ce ~3= del reflector y a lo largo del eje -4~ de éste, tiene una
sbertura final ~-9= sgituada junto al foco =5~. La gufa -8~ puede
ser cirecular, cuadrada o rectangular. La cifra -10=- designa un
reflector metdlico plano o " disco " centrado sobre el eje
-4=~, dando frenté & la abertura =—8- de la gufa y al reflec~
tor =2—s El1 reflector plano tiene una superficie mayor que la
abertura =9« de la gufa, y estd junto al plano focal -6-— del
reflectors La abertura -9- de la gufa y el refiector discoideo

=10~ constituyen conjuntamente la antena primaria, ¥y el reflec-

‘tor paraboloide es la anteng secundaria del sistema compieto

de antens. Como la guia -8~ v4 desde un punto situado detrds
del reflector -2-, a través del Zpice de éste, sigulendo et eje
del mismo hasta la antena primaria, ésta es de alimentacién



10

15

20

25

30

s- 14950 -5y

"zaguera's Como indica la flecha ~1l-, el sistema estd dis-
puesto para utilizar ondas polarizades horizontalmente. Sin
embargo deve entenderse que lag cnhdas pueden polarizarse en
cualquier otro plano, por ejemplo, en un plano verticals

Con referencia a la forma de realizacidn del in-
vento que se expone en las figuras 3, 4, 5 y 6, la gufa de on-
das =8~ consts de una parte -12- de seccidn rectangular estre-

~cha en sentido transversal, otra parte =13~ de seccidn rectan-

gular mas estrecha en sentido transversal, y una parte interme-
dla o transformador de impedancia -14- también de seccidén rec-
tangular que une entre sf lae secciones =12« y =13=; las tres
secciones siguen una misma lfnea y tienen sus ejes longitudina-
les en coincidencia con el eje =4~ del reflector., La gufa tiene
un orificio rectangular -15~ en un extremo, ablerto en direccidn
opuesta al reflector -2-, y situado Junto al foco =5«; el ori-
ficio -15- se prefiere en el plano focal =6-, aunque no es in-
dispensable estos EL ndmero -16- designa una cdmara con pared
reflectora ~17—-, que a4 frente al orificio -15- de la gufa y
tiene un par de aberturas rectangulares -18- y =19~ para antens
enfrente del reflector -2-, Entre los centros de las aberturas
~18= y =19~ hay una distancia =20~ en el plano eldctrico de la
onda;'y tales aberturas constituyen una antena primaria dual
para la antena secundaria =2—-« Como indica la figura 6, cada
abertura -18- y -19~ tlene una dimensién transversal corta =21=
y otra larga =-22-. El nimero =23-, en la figurs 3, designa un
tapdn o clavija de rosca para sintonizar la cdmara ~16- e iguslar’
la impedancia del orificic ~15~ de 1a_gu£a con la impedancia con-
Junta de las aberturas de antena =18« y -19-.

En general, la mayor dimensién transversal =22-
de cada aberturas =18~ y -19-, determina la anchura en el'plav
no vertical o magnético del Lébulo mayor de la antena primaria
=18~, =19~; y el intervale =20~ entre las aberturas -18- y -19-~
determina la anchura en el plano horizontal o eléctrico del men-

cionado ldbulo mayor de la antena primaria. En paraboloides de
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poca profuncidad, la dimensién -22- y el intervaio «20- entre
aberturae habrdn de eer relativamente grandes, mientras que pa-
ra los de gran profundidad deben ser relativamente pequefics, Por
consiguiente, la dimensidén transversal larga =22- y el intervalo
-20~ estdn en proporcién con la forms mas o menos honda del pa-
raboloide, determinada o indicada por el 4ngulo sélido compren—
dido entre el borde del reflector y el foco del mismo, o por

la relacidén entre el Jdifmetro de la abertura y la longitud focate
Por ejemplo, en una forma especffica de realizacidn ideada para
una longitud de onda de 3,« cme, el paraboloide tiene un diZme-
tro aproximado de abertura de 30 pulgadas, que corresponde a

T6ye cme y 23,8 longttudes de onda, y una distancia focmai aproxi=-
mada de 12,6 pulgadas, que corresponde g 32 cm. y 10,0 longitudes
de onda, siendo de unos 2,38 la relacidn entre el diZmetro de

la abertura y la longitud focai. El intervalo ~20~ entre les

dés aberturas de la antene primaria duat usgda en esta forma
especffica de realizacidn es de UL,625 de pulgada préximamente,
que corresponde a l,b cm. ¥y a 0,5 de longitud de onda, y cada

abertura tiene una dimensiém transversal corta -21- de 0,125

pulgadas, que corresponde a U,3ib cms y U,1 de longitud de on-
da, y otra dimensidn transversal larga -22- del orden de 0,75
4 1,25 pulzades, que corresponde de 1,9 & 3,2 cm. y de 0,594
4 1,0 longitudes de onda, con lo que el frente de onda produ-
cido por la antena primaria es esférico, y el paraboloide se
ilumina en condiciones fptimas. Como que en paraboloides de
clerto tamafio y forma son menores las dimensiones transversa-
les de ceda abertura de sntena, respectivemente, gue las di-
mensiones transversales corregpondisntes de la seccidén ~13- de
le gufa y la abertura =15- del extremo, la gufa metdlica =8~
protege o aisla en cierta manera cades abertura de sntena de
la otra abertura y también de la mitad del reflector persbow
loide -2- gproximadamente.

La forma de reglizacién representada en perspec—

tiva, figura 7, y le secclén transversal parcial, figura 8, vie-
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ne a ser en lo esenclal como la representads en las figurae

3, 4, 5 y 6, con la diferencia primaria de utilizarse aqui

una cdmara sintomizada de construccidn aiferente. Como in~
aican las figuras 7T y ¥, la cdmara o " cabeza " —24- com-
prende las dos placas de latdn =25~ y -26=, enteras, las

dos de mitad de tamsfio =-27- y -28-, ias dos empaquetaduras
-29~- yv-30- de material dieléctrice, por ejemplo, goma, las
dos ventanillias dleléctricas =31~ y =32~ ce mica o material
andlogo, todo ello umiao y sujeto mediante tornilies de la-
tdn ~35-. ILa cdmara eintonlzada estd constituida por una am-
plié cavidad ~36- de la placa =-26-, extendiéndose la gbertura
de antena =37~ a través de las plezss =27-, =29- y =33~ ¥y 1la
abertura de antena -38- a través de las plezgs =28~-, =30~ y
=34-. Las ventanillas =-31- y =32~ quedan atravesadas sobre las
aberturas -37~ y -38-, respectivamente. Como indican las flechas
=-40=, =4l= y =42-, 2l transmitir, las ondas pasan de la gufa
«13- a la cgvidad ~36=~, saliendo por las aberturas de antena
-37- y =38~ B1 ntimero -43~ denota una clavija de rosca pars
sintonizar la cdmara =36-.

Las figuras 9 y 10 representan una antena prima-
ria o cabezg -44-~, que puede utilizarse en vez de la =24« de
las figuras 7 y 8, conforme indica la lfnea AA de las ffguras
7, 8 ¥y 94 En las figuras § y 10, los mimeros de referencia
~45~, «46=~, y =47~ designan piezas de latén unidas por medio
de tornillos -35~ del mismo materiale. Como muestra la figura
10, la pieza —46- contiene una cavidad rectangular espaciosa
-48-, y la pieza -47— dos aberturas rectungulares -49- y -50-
separadas. La cavidad y las dos aberturas pueden llenarse con
mgterial dieldctrico, por ejemplo polistirenc. El polistireno
sobresale algo en csdg una de las aberturas -=48- y =50~ de la
superficie exterior de la pieza de latén -47-, y las dos aber-
turgzs rectangulares -49- y ~50- rellenas de polis tireno cons-
tituyen la antena primaria para el reflector -2-. El ndmerd
=51~ designa una protuberancia rectangular de polis tireno que
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entra en la seccidn =13~ de la gufa, abierta por un extremo,

y funciona como instrumento para sjustar la gufa a la antena
primaria., E1l ndmero =52~ designa una arandela de goma inserta
entre la pleza de polistireﬁo en figura de E y la pieza de la-
tén -47-+ La cavidad -485~ ge sintoniza por medio de la clavi-
ja =43~ ‘

Lgs figuras 11 y 12 son perspectivas de otras
formas de cédmaras o cabezas de sintonizacidén, cualguiera de
las cuales puede usarse en vez de la cdmara =24~ de las figu-
res 7 y 8y conforme indica la lfnea AA. En la figura 11, la
czbezg =53~ comprende uns pleza o arandela de latén -54-, con
la cédmara de ajuste, una émpaquetadura central =55~ y un par
de piezas frontales dieléctricas =56+, -57-; todo ello unido
¥ sujeto por medio de tornillos de fibra -~58-., La arandela de
lgtén y el relleno contienen asberturas rectangulares que seflalan
las 1fneas de puntos -59~, —60~ y que corresponden s la antena
primeria -18-, ~19- de la figura 6 y a la antena primaria dual

de polistireno de la figura Te Las plezas dieléctricas =56«, =57~

constituyen ventanillas separadas ganalas dos aberturas de an-=
tena, y las protegen de la intem@eraé. Una clavijé de sintoni~
zar (no representada) se dispone por detrds de la pieza de la-
tén ~54-, con superficie de reflexidn frenté d orificio ex-
tremo de la seceién -13~ de la gufa. La cabeza ilustrada en
la figura 12 consta de una cdmars rectangular -6i- llena de
aire, con dos aberturas rectangulares dotadas de plezas o sec-
ciones rectangulares cortas -62- y ~63~ de la gufle de onda, con
loslladoa opuestos de cada seccién paralelos, y una abertura
de antena -64- en cada secciéne Las secciones =6¢=, =63, lla-
madgs en adelante "cuernos" o "astas" forman dngulo con la
seccidn principal ~13- de la gufa de onda, de modo que las
aberturas de antena —b64- quedan a una distancia relativamente

~grande. El némero -b65-— designa un émbolo para sintonizar la

cdmarg =bi-s ,
En todas las formas de reali,acién descritas
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hasta aqu?, suponiendo que el aparato -1~ es un transportador,
éste suministra energfa de microonda polarizada horizontalmen-
te, de 3 cme de longitud de onda, por ejemplo, a la gufa -8«
y al orificio del extremo de la misma. En el sistema antiguo
de la figura 1, el reflector disccideo ~10- dirige por lo me-
nos una parte de la energfa hacia el reflector paraboloide —2-.
En les formas desarrolladas segdn el invento, figuras 3, 7, 9,
11 y 12, las ondas procedentes de la gufa de onda abierta por
un extremo son desviadas o proyectadas por la pared rsflecto-’
ra de la cdmara o cabeza, por las dos aherturas de antena, ha-
cia la antena secundaria paraboloidee. E1 reflector circular
paraboloide dirige la energfa sigulendo en general el eje —4«.
Como se explicu mds adelante, la antena primaria dual del in-
vento funciona de un modo mfs satisfactorio Que la antena pri-
maria del sistema antiguo representada en la figura le Fero
antes de comparar las caracterfsticas de la antena primaria dual .
construfda de acuerdo con el invento y las de la antena prima-
ria discoidea del sistema antiguo, han de considerarse los re-
quisitos y condiciones de un funcionamiento dSptimo para un
sistema compuesto por una antena secundaria parabololide aso-
ciada con una antena primaria situada junto al focoes Aungue
en esta memoria se habla de emisidn, debe tenerse por entendido
que es agquf de aplicaciﬁn la teorfa denominada recfproca, y que
para la recepcién el funcionamiento es a la inversae.

En primer lugar, como un paravboloide circular
sirve para convertir un frente de onda esférico en un frente
de onda plano que se extiende perpehdicularmente al eje del
reflector, se consigue el méximo provecho y la médxima accidn
directiva a lo largo del citado eje, tedricamente, sélo cuando
el frente de onda establecido por la antena primarias es exac~
tamente esférico. Tal como en esta descripecidn se entiende,
un frente de onda guiere decir une superiicie o lfnea que sir-
ve de aslento a ondulaciones ligeras o comppnentes de onda que

tienen el mismo 4ngulo de fase. Dicho de otro modo, para con-
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seguir un funcionamiento perfecto y mdximo rendimiento, la

excitacién o iluminacidn deben ser tales que los componen-—

tes de onde que llegan a todos los puntos del reflector coin-

cidan en fase despuds de reflejados. Ademds, las polarizaciow=

nes de los componentes de onda emltidos por la antena primaria
en las dif¥ersas direcciones radiales deben ser tales que, des-

pués de reflejados por el paraboloide, dichas polarizaciones

. sean paralelas, Por otras parte, para obiener € mejor ren-

dimiento, la excitacién de un paraboloide con abertura circu-
lar tiene que ser circularmente simétrica. En la prdctica se ha
viwto que una alimentacién que reuna las condicionee enumeradas
tendrd una intensidad de iluminacién que decrece uniformemente
desde un mfximum a nivel del 4pice del paraboloide hasta un mi-
nimam al llegar a la periferia del reflectors También se ha com—
probado que con reflectores de aberturas meyores de dos o tres

longitudes de onda, la energfe radiada por unidad de dngulo =éii

do por la antena primaria hacia el borde del reflector deberd
ser de 8 4 10 decibels inferior a la radiada haclie el dpice del
reflector. Para un paraboloide circular excitado por igual, los
18bulos directivos secundarios quedan 17 decibels por debajo del
1ébulo primario; y para un paraboloide con iluminacién uniforme-
mente decreciente, los lébulos secundarios son inferiores en mu~
cho m&s de L7 decibels al valor mdximo de intensidad del 1ldébu~—

lo primario. Pars una antena primaria determinada que llene los
requisitos de forma de haz, polarizacidn y fase, habrd una for-
ma dptima de paraboloide, esto es, una relacidn Sptima entre el
didmetro de la abertura del paraboloide y la distancia focal, que
es la comprendida entre el foco =5- y el dpice ~3~, Esta rela-
cién dptima debe ser tal que la energfa primaria por unidad de
dngulo s8811do dirigida hacila ol borde del paraboloide sea del
orden de 8 4 10 decibels por debajo de la dirigida hacia el &pi-
ce. En le forma especffica de realizacidn descrita antes en por-
menor, la relacidén Sptima es de 2,38, Ademds, suponiendo que el
frente de onda establecido por la antena primaria no sea exacta-
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mente esférico, la superticie del parsbololide puede al terarse
para adaptarla a la caracterfstica de fase de la antena primaria.
Asf, pues, s8i se quiere, la superfiéié o forma del reflector pue-

de determinarse afladiendo la longitud que resulta de la sigulen—

| Q - - f e

2 (1 + coEB)
donde ¢ = desviacidn de fase en radianos respecto a la radia-

te ecuacidn

cidn esférica; esto es, desviacidn de fase en cual-
gquier punto del campo de radiacidn, respecto a un
punto cualguiera de referenclis, a la rmisma distan-
- ecia radial desde un supuesto centro de radiacidne
© = 4ngulo entre cualquier segmento de parabololde y
el eje de &ste. '

Hacliendo ahora referencia a la figura 13, el nd-
mero -66- designa las curvas de fase tedricas superpuestas; en
el plano eléctrico o "E" y en el plano m gnético o "H#, de una
antena primaria idegl que emite y recibe un frente de onda real-
mente esférico. Como muestra la 1fnea recta -66-, para la antena
primaria ideal las fases de los componentes de onda que llegan
a la circunferencia de un cfrculo incluido en el plano eléctri-
co y con su centro en el foco de la antena primaria, son las
nismas. Adem&s, como indica ls misma lfnes -66-~, en el plano
maghético los componentes de onda en fase se hallan en la circun-
ferencia de um cfrculo. EL frente de onda dei un plano eléctri-
co circular y el de un plano magnético circular estén re resen-—
tados por las curvas =b6T7- y —b68- en las figuras 3 y 4, respecti-
vamente, En la figura 13, los némeros -69- y =70- designan res-—
pectivamente las curvas de fase de los planos & éctrico y magné-
tico correspondientes a2 la antena primaria del sistema antiguo,
figura 1, y los nidmeros -Ti- y ~72- indican respecti#amente las
curvas de fase o de frente de onda de los planos €l éctrico y mag—
nético para una antena primaria construfda conforme al invento y
semejante a la antena primaria 437-, ~38= representada en la figu-
ra Te Se observard que en ambos planos eléctrico y magné€tico la
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forma de los frentes de onda -69~ y -70- eatablecida por el
sistema antigue es muy apuntada y sumamente irregular, mien*.
Jtragqué la de los frentes de onda =7l= y =72~, propios de la
antena primaria conforme al invento, es bastante plana y se
aproxima mucho mZs a la curva plana ideal -G56=¢ Por consi4
guiente, en 10 que afecta a la fase, la antena primaria del
invento, tal como se representa en la figura 7, por ejemplo,
ge asemeja mas al foco puntiforme queila antena del sis—
tema antiguo, y, en consecuencila, 1la accién directiva del
paraboloide considerado en s mismo es mas satisfactoris.

En cuanto a las figuras 14 y 15, se verd que
la caracterfstica directiva de la antena primaria dusi
es nfs ventajosa que la de la antena primaria de reflec=
tor discolde coanforme gl sistena antiguo. En la figura 14,
los nimeros =73~ y ~T74~ indican respectivamente las caracterfs-
ticas directivas de 108 planos ¥ y H correspondientes a la
antena primaria del sistema antiguo, figurgzs Ly los nd-
meros =75« y —76-. las curvas directivas de los planos
Ey H para una antena dual andtoga a la ilustrada en las
figuras 7 y 1lle Las caracterfsticas =73~ y =74~ de los
plenos elédctrico y magnético de la antena del sistema an-
tiguo son esenciaimente distintas, y por lo tanto inadecuae

dase Ademds, cada caracterfstlca contiene, aparte una cresta

0 lébulo mayor central =77=, los dos 1lébulos o crestas
laterales =78~ y =79~ y una depresién entre cada cresta

lateral y la central.s BSi el dngulo c¢énico s8éiidoc subten—
dido por la abertura circular del paraboloide es, por
ejemplo, de 1602, como indican las lfneas -80- de la

figura 14, es evidente gque incide en el paraboloide mds de

un lébulo mayor de la antena del sigtema antiguoe En cambio,
considerando las earacterfsticas =75~ y =76~ de los planos eléc~-

trico y magnético propias de la antena primaria dual del invento,
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solo una cresta mayor -8l- incide en el reflector, y los pun~
tos cero =82- no entran en el #4ngulo cénico arriba mencionado.
Ademés, el contorno del ldbulo principal es tal que la intensi-
dad decrece uniformemente desde un mdximum en el eje -4~ del
reflector hasta un valor aproximado de 10 decibels por debajo
de la cresta mdxima a nivel del borde del reflector. En conse-
cuencia, ls intensidad de los componentes de onda gue no inci-
den en el paraboloide es reducida. Se sigue de aquf que, en cuan-
to a fase, caracterfstica directiva y forma de la cresta médxima,
la antena primaria dual del invs=ento posee indudables ventajas
que no se encuentran en la antena primaria discoidea del siste-
ma antiguoe

La figura 15 ilustra deliberadamente a tftulo de
comparacidn las caracterfsticas directivas de la antena prima-
ria dualirepresentada en la figura 12 y de la antena discoidea
gel sistema antiguo, figura le Aqui, los nidmeros ~83~ y -84-
designan las caracterfsticas directivas de los planos eléctrico
¥ mmgnético del doble cuerpo, y, como en la figura 14, los nimeros
~73~ y —T4~narcan las cafac%eriéticaa de los planos é &ctrico y

"magnético para la antena primaria discoidea de la figura le Como

indiea la figura, las caracterfsticas de doble cuerno de los
planos E y H contienen cada una un ldébulo méximo, simétiicamente

dispuesto con relacién al eje -4~ del reflector. Como en el caso

de la antena dusl de la figura 11, el cuerno doble de la figura

12 es en todos respectos superior al sistema antiguo que repfodu—-
ce la figura l. Las caracterfsticas —75— y —76= de una antena
primaria dual andloga a las expuestas en las figurae 7 y 1l son
para ciertos fines mds ventajosas que las caracterfsticas =83- y ={
-84~ de la antena de doble cuerno de la figura 12, y en general,
la forma de realizacién de las figuras 7 y B es preferible a la
de la figura 12. ‘
En las figuras 16 y 17, los nimeros -85~ y -86-
de la primera designan respectivamente las caracterfsticas direc-

tivas de los planos eldctrico y mmgnético para un sistema que
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comprende una antena paraboloide secundaria y la antena prima-
rig del sistema antiguo, figura 1, y los nidmeros -87« y =88
de la figura 17 indican respectivamente las caracterfsiticas
directivas combinades del plano eléctrico y del plano magné-

" tico para un sistema que comprende uns antena paraboloide y

otra primaria dual semejante a la representada en las riguras
7 ¥y 11, El paraboloide en cada uno de estos dos sistemas tiene
un difmetro de abertura de 14 longitudes de onda, como muesfra
el parsboloide =2'~ en las figuras 1 y 3+ En la figura 18, los
némeros -89~ y =~90- designan, respecfivaﬁente, las caracterfs-
ticas directivas combinadas del plano eléctrico y del plano m g-
nético para un sistema que comprende un paraboloide y ;a antensa
primarie antigua. En la figura 19, los nidmeros -91-~ y =92~ deno-
tan, respectivamente, las caracterfsticas directivas combinadas :
del plano eléctrico y del plano magnético para un sistema compueu—
to de un paraboloidé ¥y una sntena primaria dual semejante a la
representada en las figuras 7 y 11. %n la figura 20, los ndmeros
<93~ y —94~ designan respectivamente las caracterfsticas d rec-
tivas combinadas de los planos el éctrico y m gnético para un pa-
raboloide y una antena doble apéloga a2 la que representg la fi-
gura 12. El paraboloide en cada uno de los tres sistemas dltima-
mente mencionados tiene un didmetro de veinticuatro longitudes de.
onda, como indica el parsbololide -2~ en las figuras 1l y 3. En es~
te sentido, debe advertirse que las astas de alimentacidn gue
comprende el invento funcionan satisfactoriamente en paraboloildes
de cualguier didmetro superior a dos o tres longitudes de onda.
Con relacidén a los sistemas dotados de paraboleoide
pequefio, se observard Que las caracterfsticas =85~ y -86~, figu-
re 16, para el sistema antiguo, son muy desemejanties, mientras
que las caracterfsticas 587~ y -88-, figurs 17, para €l sistenma
del invento son substancialmente idéuticas. AdemZs, las crestas
gsecundarias -95~ de las caracterfsticas de los planos el éctrico
¥y magnético, figura 16, son relativamente, g randes, mientras que

las crestas secundarias =96~ de las caracterfsticas de los pla-
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nos eléctrico y magnético, figura 17, son relativamente peque~-
Has, conforme se pretende. Asf, en la figura 16, los lébulos
menores =35- de las caracterfstica =85~ quedan sélo 10 decibels
por debajo del lébulo mayor, mientras que en la figurg 17 los
1ébulos amenores son 23 decibels mds pequeifios que el mayor. IEn
consecuencia, en el funcionamiento del radar, aunque pueden ob-
tenerse indicaciones de direccidn con la antena del sistema
antiguo, tales indicaciones son bastante ambiguas, mientras

que, el riesgo de esta amblgledad desciende mucho en las su-
ministradas por la antena primaria dual del inventos Por oiras
parte, el rendimiento del sistema antiguo es de 0,5 decibels
(31,1 - 30,6) menos que el del sistema conforme al inventos. En

el punto llamado de intensidad mitad de la cresta mayor, repre-
sentado por la lfnea -97-, que es 3 decibels menos que el valor
méximo de dicha cresta, la anchura de &sta es de unos 4,4 grados
tento en el plano eléctrico como en el maznético, mientras que

en el sistema antiguo, figura 16, las anchuras —=97-~ de los 16-
bulos mayores en los dos planos difieren considerablemente. De
manera andloga, en los sistemas de gran rendimiento de las figu-
ras 18, 19 y 20, que usan el paraboloide grande, los ldbulos se-
cundarios -95-, figura 18, correspondientes al sistema antiguo,
son grandes, y relativamente pequefios, en cambio, los lébulos
secundarios ~96~=, figuras 19 y 20, proplos de la antena primaria
dual, descendiendo los primeros 8élo 10 decibels, contra una reQ
duecidn de 23 decibels en los segundos. E1l rendimiento con la
antena primaria dual es, como expone la figura 19, mayor que el
de la antens del sistema antiguoe Adviértase que la anchurs de
haz en el punto de intensidad mitad -97-, figura 19, para un sis~
tema similar a los de las figuras 7 y 11, es de unos 2,8 grados en
los dos planos eléctrico y magndtico. Por consiguiente, de confor-
midad con el invento, 8e obtiene uns antena de microonda de gran
rendimiento, especialmente apropiada para uso con ondas decimé-~
tricas, centimétricas o milimétricas, con un haz de punto dptimo

y cresatas directivaS'menpres Insignificantes.
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En la figura 21, que ilustra la forma de rea=—

lizacidn de la figura 3 modificada para conmutacidn de cres—
tas, las aberturas de antena sintonizadas -18~ y -19- de le cdma-
ra -16- llevan respectivamente ndcleos de inmersidn o armaduras
relevadoras mdviles -98- y -99-, para desintonizar. Los nimeros
~100~ y =101~ indican respectivamente un mecaniasmo de resorte
¥y un arrollamiento relevado??ésociado el ndcleo o armadura ~98—;
¥y andlogamente, los némeros’ =102- ¥y -103- designan un mecanismo
de resorte y un arrollamiento relevador asociado al ndcleo =99~.
Los arrollamientos -101- y -103- se conectan entre sf en par&le-‘
lo, y, por los contactos -104- y un coanmutador -105~ se conec—
tan a una baterfa -106-. E1 conmutador inversor -105= comprende
discos =-107- y -108~, y un sector =108~, todos montados en el
&rbol -110- y movidos por el motor -1ll-,

; Al funcionar esta disposicidn figuras 21 y 22,
la corriente que eircula por los dos arroliamientos sigue en
todo instante la direccidén que indican las flechas, -112-, es-
tando uno de los ndcleos en la posicidédn de carga o desintoni-
zacién y el otro en la de descarga o sintonizacidéne En ot ros

términos, en todo momento hay una abertura de antens desinto-

'nizada, de modo que Nno pasz por ellia energia, ¥y la otra estéd

gintonizada y permite el paso de energfa. Durante una revolu-
cidn del motor, la direccidn en que clrcula la corriente por
los arrollamientos se invierte, como indican las flechas -1l3~, d
de modo que cada una de las aberturas de antena =18~ y -19- se
sintoniza y d esintoniza sucesivamente emitiendo alternativamente
energfa hacia el paraboloide =2-, Como indica la figura 22 al
excitar unicamente una abertura de antena =18~ & -19~ desenfo-
cada la direccidn de efecto mdximo para todo el sistema forma,
segin es sabido, un dngulo X con el eje &4~ del reflector.

Al acclonar los ndcleos el interruptor =105-, la oresta o 16—
bulo mayor de desplaza alternativémente entre las posiciones
indicadas por los nidmeros =114~ y =115- en 1la figura 22, conmu~—

tdndose de &ste modo lzs crestas.
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“unque el invento se ha explicado con relacidn a
"
formas especfficas de realizacién, debe entenderse que ne ha
de considerarse limlitado a las descritas anteriormente

N_0 T A

Se reivindica como objewm de esta patentes

1) Una antena que comprende una gufa de onda co-
nectada & un transportador y provista de un par de gverturas
de antena separadas una de otra segdn un plano determinado y
dispuestas de modo que pueda transmitirse o recibirse un fren-
te de onda aproximadamente esférico. ‘ .

| - 2) Una antena segin la reivindicacién -1, en la
qﬁe las dos sberturas de antenas estdn dispuestas en'uﬁa cdmara
gsociada a la gufa, la cual suministra a las aberturas o re-
cibe de ellés, componentes de onda isorésicos e lsopolari zados.

3) Una antena segin las reivindicaciones 1 y 2,
en la que ambas aberturas se aoren en la dirececldédn de la gufa
de onda, siendo los conductos cde esta gufa entre & + ransporta-
dor y las aberturas,'eléctriéamente iguales.

' 4) Una antena segdin la reivindicacidn 3, en la

-que las aberturas son rectangulares, con sus dimensiones mayores

dispuestas en un plano perpendicular al planc segun el cusl di-
chas aberturas estdn distanciladas.

5) Una antena segun la reivindicacién 4, en la
que la dimensién transversal mayor de cada abertura es de 0,5
4 1,0 de longitud de onda, proximamente, y la dimensidn trans—
versal menor es de 0,315 £ 0,1 de tongitud de’ohda, poco mds
0 menos.

6) Una antena segdn cualquiera de las reivinaica-
ciones precedentes, en la que la gufa de! onda se extiende per-
pendicularuente al planoc de las averturas, y entre las miemas.

7) Una antena segin cualquiera de las reivindice-
ciones 2 £ 6, en la que frente & las aberturas se dispone un
reflector cénecavo, con preferencia paraboloide, con un foco

situade junto al extremo de la gufa de onda, la cual desemboca en
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en una cémara provista del psr de sberturas en frente de una
pared reflectora de aquella, de tal maner: que el frente de
onda esférico excite el reflector en la forma mds eficaz po-
gible.

8) Una antena segun la reivindicacién 7, en
la que el fbco del reflector estd situado entre el pér de aber=—
turas situadas en un plano paraleio al plano de la boce O aber-
tura del reflector.

9) Una antena segdn la reivindicacién 8, en la
que laz gufa de onda sigue el eje principal del réflector, de
modo Qque cada abertura suminis tre energfa a una mitad del mis~-
mo o la reciba de ella. )

10) Una antens segdn cualquiera de las reivindi-
caciones 2 4 9, en la que 1lg cdmara se rellena con un ma‘terial
dieldctrico. ‘

11) Una antena segdn cualquiera de las Treivindi-

caclones precedentes, en la q&e las aberturas se cubren con una

‘ventanilla dieldctrica.

12) Una antena segdn cualquiera de las reivinaica-
clones precedentes, en la due cutda abertura lleva un conducto

en forma de asta o0 cuernc.
13) Una antena seguin cuglquiera de las reivinai-
caciones 6 £ 12, en la que la gufa de onda se extiende a través

del reflector hasta el iransportador.
14) Una antens segdn cualquieras de las reivinaica=-

ciones precedentes, en la que las dimensiones lineales de cada
abertura son menores Que lz dimensidén lineal de la guid de onda

en un plano perpendicular al plano segim el cual las aberturas

estdn distznciudas.
15) Una antena segdn cualquiera de las reivindica-

ciones 2 4 13, en la que las gberturas llevan ndcleos desinto-

nizadores; que conmutan las crestas.
" 16) En antenas directivas para ondas extracortas,

la terminacidén de la gufa de onda que se extiende a lo largo del
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eje del refLectdr parabdlico en una cdmara provista de un par
de aberturas, substancialmente como queda explicado y para el

fin expuesto.
17) Perfeccionamientos en las antenas.

Esta memoria consta de veinte y dos pdginas, es~-

critas por une sola carae

BARCELONA, ™ 6 JUL, 1946
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