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por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE CLINKER DE

CEMENTO PORTLAND, CON APROVECHAMIENTO TERMICO DEL CARBON

EXISTENTE EN EL ORUDO", & favor de la Tazén socisl espafiols

GARBQNES DE BERGA, Sek., démieiliada en Figo;s las Minas

{Barcelona) .~

MEMORIA DBESCRIPTIVA

Le presente invencién se refiere a un procedimiento
pare la fabricacién de olinker de cemento porflgnd en horno
rotatorio, en el cual se logra el ﬁejor aprovechamiento tér-
mico del carbén que deliberadamente, o por razén del origen
de las primeras materiée, se encuentra incorporado al crudo.

Es bien conocido el proceso de fabricecién en un
horno rotatorio o, por lo menos, la interppetacién clédsica de
lo que se supone ocurre en este'procgsd.

Por uno de 1os extremos del horno se introduce el
erudo, formsndo barro si se trate del procedimiento de via
htmeda, 0 en polvo si se treta del de via seca.

‘ Por el otro extremo del horno se inyecta carbén pul- -
verizado, con arrastre de aire, gue sirve parcislmente pare
su combustién.

El resto del eire necesario es aspirado e través de la
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enfrisdora, o ase introduce en el horno por medio de un venti-

ledor, siendo en este caso la cantidad de eire introducida

independiente del tiro de la chimenea. Este aire se calienta
al enfriar el clinker a su salide del horno.

Sé admite que el proceso de la coccién, es decir; le
combinaci6n de los elemehtos existentes en el crudo para la
obtencidén del clinker, no precisa absorciém de calor, asungue ;
s{ una femperatura elevadisima. i

Peroc en el proceso térmico del horno, desde el ingreso §
del curdo haste el momento de la coccidén, se precisa el empleo ;
pare la elevecién de la temperatura del crudo, hasta la necesa-
rie para la calcinacién y pare la coccién, para el proceso
mismo de la calcinacién que se considera, endotérmico y para

la compensacién de las pérdides de todas clases.

En el proceso normel, es al celor de los gaseé forma-
dos por 1le combustién del carbén inyectado, al que se confian ;
todas estas”funciones, y todavia~llevan estos gases, a su f
salida del hdrnd, una importantercantidadrde calor que resulta 5
perdida si no ae aprovechen, en los secadores, en calentar
el aire necesario para la combustién o, preferentemente, en

la produccién de vapor en calderas que eprovechen el cglor t

sensibvle.

Existe, pues, desde el punto de vista térmico, un g
gspecialisimo interés en procurar que los gases abandoheﬁ el E
horno a la mencr temperatura posible, pofque tddos los aprove- 5
chemientos precitados son mucho menos convenlentes,econémica-
mente, que el ahorfo de carbén en el interior del hormo.

De aqul los numerosos métodos empleados pars oonae;

gulr este resultedo, en los que se busca el méximo éﬁfqvech&- %
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" miento del calor de los geses dentro del horno, aumentando las

combinaeinnes requeridas se produzcean.

les y, preferentemente, menudos de antracita, con lo cual

ocesiones de contacto entre sos geses y las materies en trata-
miento.

Resulta, pues, bien clero que, el estimar la cantidad
de carbén inyectado, se hace necesario pensar en todas estas
funciones ulterioréa, ¥y né solemente en ls elevacién de la

temperatura en le zone e coccidén necesaria para que las

No ocurrirfa ésto, si el crudo llevara incorporade
una cantidad de cerbén suficiente para la realizascién de les
funciones mencionedas. | |

Este prbcedimiento devincorporar deliberadamente
carbén al crudo, ha sido ensayado pocas vecés, y ouandorlo
ha .sido suﬁ resultados no hen venido acompafiados de éxitos
brillantes. |

Les causes de esta £a1ta de buenos resultados, son
debides & las siguientes razones: ' »

Si se trata de un carbén rico en voldtiles, me destilan f
estas materias en frio en la boce del horno, y son arrastradas
en pure pérdida por la.chimenea, si la temperatura eﬁ el lugar

de introduccién del crudo, es demadiado baja y la atmbasfere

no es 1o bastante oxidante. )
Si las circunstenciae de temperature y atmésfera son

las adéouadhs, las'materias voldtiles se quemsn, asumentande

el calor latente de los gases, pero no producen ventaje térmicag
alguna en el interior del horno. f
_ : ' P
Se precisa, pues, en primer lugar, si se trata de una. - !

1nco?poraci6n deliberada, empleae carbones muy bajoes en voléti-

1

ademés se tendrh una cierta garantie de que no se producirén
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-8in que exista ningin interés en hacerlo desde el punto de
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los efectos molestos, sunque né en maners irremedigbles, debi-

dos & le existenclie del azufre.

Ahore bien, -si el aire necesario para la combustién
de ese carbén incorporado se inyecta como se hace normalmente,
en la zona de coceidn, se estard siempre en la necesidad de

elevar este aire a la tempergtura elevedisima de la coceidn,

vista de la realizacidn de las funciones anteriores, que pre-
cisamente ghore se quiere que se éroduzcan e expensa de la
combustién del carbén incorporado. |

El resultado es, como se comprende, una duplicidad
innecesaria en la produccién de calor, gren parté del ocual
tiene forzosamente que‘empleafee, contrae lo que conviene, en
calentar los gases de escape.

La invencién tiene por objeto evitar los 1nco$venien-

tes citados, resolviendo el problema tal como téonicamente ¥

se he presentado.

Consiste 1la invencién en inyectar el asire necesario

pera la combustién del carbén incorporado, en un momento inter-i

medio del proceso térmico, y en la cuantie suficiente parea i

realizar diche combustidén, limitendo en cambic el inyeotado

i

en la zonsa de coccidn_al estrictamente preciso pars mantener é

le temperatura que exige la combinecién de los elementos que
formen el clinker.
De esta menera, el proceso térmico se descompone en
dos partes, cada una de las cuales podré reelizarse en un ape~- °
rato separado, o bien las dos en un mismo horno. ,
En une de estas dos partes, se quemard el carbén ;ﬁédr-;
porado al crudo y se producirén, o expensas de esta combus-

ti6n, les operaciones térmicas que preceden a la cocoién.
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En la otra parte del proceso, se verificaréd la
coceién propiamente dicha, y las oxidaciones y transformacio-

nes quimicas necesarias pares hacer desaparecer los compuestos

nocivos para le calided del clinker que hubieran podido formar-:

se en le primera parte del proceso.

Leas nencionadas reacciones nocivas citadag, puede
decirse son inevitables en su desarrollo, en lé combustidn del
carbén incorporado.

Con toda seguridad, el éxido férrico contrlbuye A
e ello, reduciéndose; siendo necesario volver a Oxidarlo y
también probablemente, si el carbdn contiene azufre, se forma-
?én compuestos sulfurosos, que seréd preciso primero oxidar
¥ luego descomponer, eliminendo el agufre en forma de écido
sulfuroso.

Ya se he indicado anteriormente le conveniencia, por
veries ragzones, entre éllas la garantfia de no existencie de
agufre, de empléar como eiemsnto‘de incorporacién al crudo
menudoe de antracita.

Sin embargo, no slempre se trata de una incorporacién
deliverada, siné que en algunos casos puede ser debide b exis-
tenocim de cerbén en el crudo, a que las primeres materias son
estériles producidos en lavado de carbones. |

En estos casos puede ocurrir, que el carbén existente
en el crudo sea rico en vol4tiles, que segin se ha indicado,
se quemarén en la boca del horno, cuya potencie celorffica
se utilizerd Unicemente paras sumentar el calor latente dé los
gases y que no podré ser uxilizgda parcialmente en el proceso
térmico de 1la fabricacidn, siﬁd calentando el aire inyectado

para la combustién del carbén.

Parae faciliter la explicacién, gse acompafia & le presen-
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te memorie unes léminas de dibujos, en las gue a titulo de

ejemplo se detalla la apliéacidn del brocedimiento e dos oasos, |

seglin se trate de dos hornos separedes, 0 bien de un sélo horno g

de tratamiento.
Bn el dibujo:

la figura 18 representa, esquemédticsmente, la realiza-

cién del proceso en dos aparatos separados, visto su conjunto
en algado; y

le figura 2% menifiesta el proceso en un sélo horno,
representado.en andlogas condioiones. | |

Eﬁ la figure 1% se indice en -1- la salida de los

geses calientes, en -2- la entrada del crudo, en -3- el horno

- tostador, en -4~ el inyector de aire, en -5- el horno calcine-

dor, en -6~ el inyector de carbén, en -7- la enfriadora, y
en -8-— la salida del clinker.

El horno tostedor puede ser un horno corto como se
indice, u otro de tipo cuelquiera. En todo caso, se inyectard
el gire en este aparato'toétador, ya see en frio o en calien-
te, en cantided necesaria para la combustién del cerbén y
pare el mantenimiento de le temperatura qﬁe, poT razones qui—
mices de ceracter primordisl, puede precisar ser més baja
de la gue convendria al interés térmico.

En la figurs 2% se represernte en -1'- la salids de
los gases calientes, en -2'¥& la entrada del crudo, en -3'-
el horno giratorio, en -4'- el electro-ventilador que gira
con el horno, enr—ﬁ'- el inyeotor de carbéu, en -6'- la
enfriadora, y en -7'- la ssalida del clinker,

En este caso, la realizacidn del procedimiento se

- efectda en un s6lo horno, en el que se reunen las dosdﬁéftes

dﬂg procesc. El aire se inyecta por medioc del ventiledor que
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gire con el horno, 0 que también puede ser fijo, se insufla

en une cémere anuler sjustade al horno, y desde la cual paese i
el aire al interior por medio de toberas.
La solucién que representa este segundo caso es, %
desde luego, la més sencilla. ‘
8in embargo, la solucién del primer ceso ofrece deter-
minedas ventajes, relacionsdes con la mayor independencia de
les dos partes del proceso, le mayor facilided para inyectar

eire caliente, si asi conviene, y la posibilidad de que las

velocidedes de uno y otro esparato sean distintas, si la faci-

AR 0

lided mayor o menor de circulacién del material asf lo acon-
se jan.

' Tento en uno como en otro caso, gque en nade se diferen-
cien fundamentalmente, se inyectard a volunted le cantidad de
aire necesarie en las dos partes del proceso, y podri ser éste

vigilado y conducido con toda facilided por une sola persona.

AL e g AT T 1 s

Con el procedimiento descrito, aunque no se trata de
lograr una economie de carbén en el conjunto del proceso térmi-
6o, sin embargo se lograréd de hecho, & ceusa del Intimo contac-

to que, a lea menera que ocurre en un horno verticel, existen

W S AN A gy AR w5

en la primera fase de aquél proceso.

Lo que, desde luego, se conseguird es el emplear, en

O Y R

total, combustible que por su escasez en voldtiles y sobre -‘i
todo por su elevade contenido en inquemables, no podrian en :
manera algune aceptarse, ni ain en los momentos de escasez en lé
que tan buene voluntad se pone para ests aceptacién. Por otré .%
perte, la gangae siliciosa o caliza gque gcompefla &l combustidble g
agregado, formerd parte importente en la dosifiocacién del orudo.?

Le invencién, dentro de su esenclalided, puede ser
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llevada 2 cabo en ot ;;Lar;Z; ones, a las cuales alcanzaré

igualmente la proteccién que se recaba. Podrd, pues, ser ereé-

thada en los medios y aparatos mds adecuados, con las disposi-
ciones de los mismos més cénvenientes a cada caso: por entrar

todo dentro del espfritu de las reivindicaciones.
NOTA

Hecha la'deécripcidn del presente invento, se declara
como nuevas y de propia invencién, las sigulentes reivindica-
ciones: |

19;--Uh procedimiento para la fabricacién de clinker
de cemento portland, en horno rotatorio, con aprovechamiento
térmico del carbén existente en el crudo, caracterizado esen-
cialment§ por el hecho de descomponer el proceso térmico en
doé fases o partes, que puedan realizarse en conjunto o eepa~

rademente en hornos distintos, motivadas estas fases por la

' circunstancia de inyectar el aire necesario para la combustién

del carbén incorporado al crudo, en un momento intermedio del
proceso térmico y antes de la coccién, limitando en esta dlti~

ma fase el aire al necesario, estrictamente precisd para man-

_tener la temperatura que exije la combinacién de los elementos

que forman el cédinker.
28,~ Un procedimiento segin la anterior reivindicacién,
en el cual la primera fase del procesc tiene por objeto exclu-

sivo quémar el carbén incorporado al crudo, produciéndose en-

- esta fase, a expensas de esta combustién, las operaciones tér-

micas gque preceden a la oocqidn, 8in llegar a ésta.
59.5 Un procedimiento seglin la reivindicacién 1%, en
el ocual, ek la segunda fase del proceso, sélo se realizan 1la

coceién propiamente dicha y 1ae_oxidacioneéky transformaciones

-h'ﬂfﬁg * .
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~ necesarias pars hacer desaparecer los compuestos nocivos,pars

la calidad del clinker, que hubieran podidc formarse en la
pfimera fase. ‘ '

| 42.- Un procedimiento segin las reivindicaciones que
anteceden, en el cual se utiliza, ya sea en un sclo horno bara
el conjunto del proceso térmico, o bien en dos o més aparatos
distintos, en partes integrantes del proceso general.

52.- Un procedimiento para la fabricacién de clinker
de cemento portland,icon aprovechamiento térmico del carbén
existente en el crudo.vr

Seglin se describe y relvindica en lg presente memoria
descriptiva, que consta de nueve hojas, foliadas y escritas
& méquina por uns sola cera, acompefindes de uns doble lémina
de dibujos.

Medrid, a 12 de Julio de 1946.~

CARBONES DE BERGA, 8.A.
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