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MEMOCRTIA DESCRIPTIVA

bara una patente de inmvencion por veinte afios en Espafia, por: "Pro-

cedimiento de produccidn de metales relativamente voldtiles por

reduccidn de sus minerales en el horno eldotrico®, a favor de la

r.s. Union Minidre du Haut Xatanga, (Socidtd congolaise & respon-

sapilité limitee), residente en Bruxelles (Bdlgica) 6-8, rus Hon-

tegne-du-Parc.-

Haste ghora, los metales relgtivamente voléfiles, conmo
el plomo y el estafio han gido obtenidos de sus minersdl es oxidados
0 de productos intermedics por reduccion en hornos téles como hor-
nos de cuba, hornos de reverbetro y hornos_eléctricos. Estos, no
obstante a todas las precauciones, ccasionan pdrdidass elevadas de
metal por volatilizacion, las escorias arrastran facilmente goti-
tas de metel decantado y ocasionan consumos elevados de energia y
gastos de explotacion imporiantes. |

Citaremos los ejemplos siguientes:

1) Le reduceidn del minersl de pldmo, hecha en el hormno
de cube, da grandes pdrdidas por volatilizacion y sufre irregula-
ridades de mareha por solidificacion de cortezas en el crisol, =a

cause de impurezas, como el cobre, contenidas en el mineral.
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2) E1 horno de cuba empleado pars la reducéion del mi-
nersl de esfaﬁo ocasiona fuertes pdrdidas de este metsl por vola~
tilizacion y por arrastre en las escorisa. |

3) E1 horno de reverbero empleado en ls feduccion del
minerel de estafic dd una gran pérdida de estafio por volatilizacion
porgque el metal acabado de reducir, en gran parte estd expuesto &
los gases mas calientes del horno. En este horno tienen lugar tem-
bien importsntes arrastres de sstafic metdlico en la escoria. Su en-
tretenimiento es costoso, especialmenteval reemplazar los materim-
les refractarios. En este hbrno, la reduceion del mineral de estea-
%o se efectua por cargas y descargas sucesivas, impidiendo disfru-
tar de las ventajas de un funcionmamiento contiunmo.

4) La reduccion del mineral de estafo se hace tambien en
el horno eldctrico cerradc, del gdnero Herault, utilizado gemeral-
mente en las fdbrices dw acerc.

En este horno por calentarse la parte superior de la
carga por la reflexion de la bdveda y por los gases calientes gque
aétén econfinados por la misma, no se condensan suficientemente los
metales volatlilizados en las regiones mas calientes. Ademas, los
electrodos rodesdos por los gases confinados muy calientes, se ca-
lientan fuertemente y se consumen rdpidamente. lL.a parte superior
del horno, por estar e temperatura elevada, disipa una cantidad
importante de calor por irrsdiascion y en los gsses que se cslisn-
tan; de aqul results un gran aumento del consumo de energis. Se
ha observado tambien gue la estabilidsed de marcha del horno ss me~
por y que la @scoris arrastra frecuentemente demssiasdo metal.

Todos estos inconvenientes de 1los procedimientos emplea-
dos hasta ahora son'suprimidos por €l emplec del hormo el€etrico
abierto mone © polifdsico con cime de carga fris.

El presente invento utiliza para la produccidn de metalss

relativamente voldtiles el procedimiento de reduccion en el homo
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eléctrico abierto gque ya ha sido empleado hasta ahora unicamente

para elementos relativamente posvo voldtiles o no voldtiles tales
como el mangasneso, el silicio, el hierro, el cobalto, 8l cobre ¥y
8l niquel. |

Los metalss relativamente voldtiles que forman el objeto
del presente invento son aquellos; cuya btempsraturs de voletiliza-
eion a la presion de 760 m/m de mercurio'va de 15008 g 25008 C y
cuyo valor eé suficientemente grande para gue una pérdidam por vo-
latilizeecion, audn de 2%, sea excesiva. Por ejemplo, para el eatafio
que es menos voldtil que el manganeso, no se puede admitir mas que
une pérdida mucho mencr porque su valor es mucho mayor.

E1 presente invento se aplica a tédos 10os hornos eldec-
tricos, donde la snergie es desarrollada en sl seno de la carga &
tratar, como los hormos mono o polifdsicos, de electrédos en 11-
nea o en trigngulo, verticales, inclinados u horizontales.

0 todos estos horpos, la'energia eldctrica es transfor-
mada en energia calorifica em el seho de ls casrga sdlida. Los ar-
cos (que se iluminan entre las diversas particulas counductoras,
as{ como el efecto Joule debido 8l paso de la corriente a trav ds
de los componentes de la carga, crean la ensrgia celorifica nece-
saria 8 la fusion ¥ a las reacciones qufmicas desesdas.

Por el reglaje de la tensidm es posible, pars cads tipo
de carga, el controlar la posicion, tantc en sltura, como en volu-
men, del hogar calorifico.

- E1 principio del presente invento consiste en cubrir
esta region de una altura de cargas tal que su cima se mantenge &
una temperetura suficientemente baje pars permitir una condensa-
clon esencial de los metales dYtiles volstilizados, siendo al mis-
mo tiempo suficientemente porosa parsa dqjar filtrarse a los otros
gases.

Esta condicion es reslizada por el control del celibre de
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los componentes de le csrga, @s8f como por su estebilidad & las tem-
peraturas Infericres a su punto de Ffusion.

4 modo de e jemplo, la altura de la cargas deberd ser tal
que la temperatmura mgxima de la capa superior no eobrepase los 4002 C.

La dimension de los elementos de le carga estd relscio~
nada directamente con su espesor, con sl fiﬁ de llenar las condicio-
nes dptimas de porosidad, necesariss pars la filtracidn de los ga-~
ses, 8s1 como para la condensscion de los productos tdtiles.

Los elementos mas gruesos de 1la carga no sobrepasardn
los 200 m/m ¥ los elementos mas finos permanecerdn siendo superio-
res a 0,1 m/m;'las proporciones relativss de estos elementos de di-
meng iones extremas, en cada caao deberdn estar forzosamente limite-
dss por el grado de porosidad deseado en funcion del espexor de la
caps filtrante. |

La carga deberd tener ume estabilidad suficiente, es de-
cir, que todos sus componentes podrdn suffir una elevecion de ﬁempe-
ratura llegendo hasts el punto de fusion sin sufrir transformacio-
nes fIsicss o qufmicas brutales con emimion de grandes cantidades
de gases. Esta condicion es esencial para evitar toda perturbacion
en la capa filtraente distinta al descenso normal de los vroductos
hacias la zona de fusion. Sin embargo es posible infringir esta re-
gla a condicion de gue el peso de 1os-gﬁsas emitidos por calenta-
mieato y reesccion en l& zona de fusion, por lo tanto encims de los
arcos, no.sobrepasé apenas 10% del peso de la carga.

El dimensionsmiento de los elementos de la carge, as{i
como su estebillidad puefen ser reslizados counjunta o separadsmente
por operacionss dé trituracion, de aglomeracion y de fritajee.

Gon el fim de que la cima de le carga permanezca a una
temperatura suficien temente baja para obtener el fendmeno de con-
densacion desesdo, el horno funcionard sin bdveda. En rigor se reem-

plazard esta dltime por una cempana o un colector suficientemente
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"alejado de la cima de la carga pers que la temperatura de ésta no

sea inflvenclieda, El espacio comprendido entre ls cimas de ls cargs
¥ la campsana deberd ser barrido natural o srtificislmente por aire
o gﬁses frios, pudieﬁdo estar refrigerada ls banasta misma por un
medio omwalguiers.

Las ventajas del presente invento son las siguientes:

1/ Se ha consegﬁido dominar casi totslmente las pdrdidss
por volatilizacion de los metales Ytiles. La volatilizacion inevi-
table de metales se reduce mucho y una instalacion simple es su-
ficiente para recuperarles,

La retireda de una cantided minima de metales volatili-
zados y de materias recupersdas se simplifica mucho. De agquf re-
sulta‘una me jor recuperscion finsel y menores gastos de tratamiento.

2/ La mercha de um horno con arco cubierto por uns carge
de cima frias e= mucho mas estable y las pérdidaes de metales por ls
escoris son mucho menores.

3/ La mayor estebilidad de marcha hace maé fecilmente
realizable la marcha continus con todas sus ventejas.

4/ Los electrodos del horno estdn rodeados principd -~
mente por cargas frias o por gases frios. Le aqui resuvlte que su
desgaste es mucho menor.

| 5/ Le supresion de la bdveds y su sustitucion eventusl
por una csmpana ¢ un colector suficiemtemente 8lejado simplifiecs
mucho la coastruecidn del horno y disminmuye el entretenimiento.

6/ E1 consumo de energia eldctrica es fuertemente dismi-
nuido.

7/ E1 fritaje de los elementos de la carga, destinado 2
poner €sta en estado de poder servir mas eficmzmente de filtro, me-
jora la operacidn metslirgica aumentando la estabilidad de marcha,
la recuperacidn de elementos itiles y disminuye el consumo de elec-

trodos y de energia.
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8/ La disminucion del consumo de energia y laﬁrégﬁlari— ’
dad de marcha permiten aumentar mucho ls capacidad de un hormo de 
potencia dada.

El presente invento ha sido aplicado con €xito a la pro-
dﬁccion de plomo de obra por reduccion de minerales carbonatados,
fritados en la'méquina Dwight Lloyd. Bsta reduccidn fud efe ctuade
en un horno eldetrico monofdsico com electrodos verticales y despro-
visto de béveda. La pérdida de plomo por volatilizacion no fue mas
que de 5%, mientras que por el procedimiento del horno de cuba, la
misma era de 15%. |

El contenido de plomo de la escoria fue de 2% solamente,
contra 4% con el procedimiento del horno de cubz.

El procedimiento que forma el objeto del inventp ha sido
aplicado 8 la reduccion de la casiterita en el horno eléctrico Seco-
met-Vastell teniendo dos electrodos verticales.

La bdveda de este horno habia sido levantada por 1 M, so6-
bre le caergs. Los gases fuerown aspirados por un exhaustor y rechaza-
dos dentro de una cémara de aspersion de agua. El aire friobentr&ba
por los intersticiocs aé las puertas de crge y contribuis as{ s man-
teuner le cima de la carge fria. El estafio producido despues de 1li-

guidacion y refinad poseis 1la misms pureza yue el obtenido en ctro

lugar, mediante el mismo minersl tratadc en horno de reverberc, habien

do sufrido despues la misma liguidacion y el mismo refinado. le es-
coria de primera fusion no debia seivir mas gue para un'tratamiento
subsiguiente. E1 consumo de energia es del orden de 950 KWH por to-
nelada de casiterita, comprendiendo este consumo ls segunda reduccien
que es efectuada sobre la escoris de primera reduccion. E1 levanta-
miento de la bdveda y le aplicacion del procedimiento mencionsdo ha
me jorado considerablementg la metalurgia. Ta volstilizacion de es-

tafio que 1llegaba al 5% del peéo de estafio introducido'eu el hornmo,

he sido reducida & 1,3%. Por la reduccion del consumo de energia
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eldctrica, la produccidén del horno ha podido sér dupliceda. Ade-~
mds, los hornos de reverbero gue anteriormente efectusban la re-
ducecidn de la casiterita &l precio de una fuertite voletilizaction

¥y elevados gastos de explotacidn, han podido ser parados. Bl con-
sumo de elaetrodos hs bajado de 11 kg. de carbono amorfo por tone-
lada de casiterita a 1,6 kg.

i 0 ¥ 3

La presente patente de invencion comprende las siguien~
tes reivindicaciones:

l.- Procedimiento de produccidn de metales relativamente
voldtiles por reddccion de sus minerales sn el horno eldectrico,
caracterizado:

a) ﬁor dar a la carga de los minerales o de los produc~
tos intermedios una altura suficiente encima de la zona calorifica
de los arcos para permitir una f£iltracidn de los gases al mismo
tiempo gue una condenéacidn de los metales'volétiies qus se guiere
recupersar.

b) por quitar la bdveds del horno o en levantarla sufi-
cientemente o demds en barrer la cima de la carga mediante un
gas frio con el fin de facilitaer 1la condensacion de los metsles vo-
14tiles que se quieren recupersar.

c) por controlar los elementos de la carga desde el pun-
to de vists de sus dimensiones con el fin de cumplir las condicio-
nes dptimas de porosidad necessrias para las filtracion de los ga-
ses as{ como para la condensacion normal de los productos dbtiles.

2.~ " Procedimiento de produccion de metales relstivemen-
te volédtiles por reduccion de sus minersles en el horno elsctrico™.

Segun se describe y reivindica en la presente memoria ,
la cusl consta de siete hojas foliadas y escritas por una sola cara.

Medrid, 6 4¢ g ¢ de 1948.
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