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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AROS EN ESPAÑA,
A FAVOR DE DA SOCIBTE ANONTME DES MANUFACTURES DES GUA­
CES ET PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-GOBAIN, CHAUNY & C I- 
REY, re s id e n te  en PARIS, 1 b i s ,  P lace  des S a u s sa ie s ,

p o r  $
"PROOEDIMIENCO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO DE BtRBU- 
JAS "

In v en to r : Monsieur Iv an  Peyches, de n ac io n a lid ad  f ra n ­c e sa .

La p resen te  in v en c ió n , que se debe a  l a  co labora­
c ió n  de Monsiteur Iv an  Peyches, se r e f i e r e  a  l a  f a b r ic a ­
c ió n  de v id r io  de b u rb u ja s , por o tro  nombre v id r io  mul­
t i c e l u l a r ,  o V id rio  espumoso.

5 -  E l procedim iento segdn l a  in v en c ió n , c o n s is te  en 
provocar l a  form ación de b u rb u ja s  en un ba&o de v id r io ,  
por l a  acc ió n  de un reca len tam ien to  re a liz a d o  en e s te  
ba&o en l a  proxim idad de una pared  sumergida en é l .  Es­
t e  reca len tam ien to  se r e a l i z a ,  con p re fe re n c ia , de f o r -  

10 — ma t a l ,  que l a  e lev ac ió n  de tem p era tu ra  que o r ig in a  en
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 ̂ e l  v id r io  van en decremento a p a r t i r  de l a  p a re d . Se

comprueba en tonces que d e l  v id r io  en  co n tac to  con l a  
p a red  empiezan a  s u rg ir  b u rbu jas g a seo sa s , l a s  cu a les  

* se  e lev an  y l le g a n  a  congregarse en una zona superior
5 -  d e l baño, en cond iciones t a l e s ,  que en e l  lu g a r  donde 

% se  congregan e s ta s  bu rbu jas se o b tien e  un v id r io  c a r­
gado de bu rb u jas que son de id é n t ic a s  d im ensiones, y 
que e s tá n  r e p a r t id a s  en l a  masa con mucha re g u la r id a d .

Una e x p l ic a d  dn de e s te  re su lta d o  puede o b ten er­
lo -  se  s i  se observa que cada b u rb u ja  que oobra v id a  a l con 

ta c to  con l a  p a re d , se  e n c u en tra ,en  ese  momento, som eti­
da , por una p a r te ,  a  una fu e rz a  a sc e n s io n a l que tien d e  
a  s e p a ra r la  de e s t a  p a re d , y por o t r a ,  a  una fu e rza  ca­
p i l a r  que l a  m antiene en co n tac to  con l a  misma. Cuando 

15 -  l a  b u rb u ja  aumenta en con tacto  con l a  p ared , l a  fu e rza  
a sce n s io n a l o reos con mayor ra p id e z  que l a  fu e rza  cap i­
l a r .  Las dos fu e rz a s  l le g a n  a  e q u il ib ra r s e  p a ra  un c ie r ­
to  diám etro alcanzado por l a  b u rb u ja , de manera que cuan 
do ese d iám etro ha sido  re b a sa d o , l a  bu rbu ja  se despren 

20 -  de de l a  p a red . Los d iám etros de l a s  bu rb u jas d iv e rsa s  
que se e lev an  en e l  baño, son pues, p rác ticam en te  ig u a ­
l e s .  En consecuencia , cuando esta^& urbu jas se reúnen su­
cesivam ente y  se agrupan de acuerdo con l a s  le y e s  de l a  
c a p ila r id a d , c o n s titu y e n , por razó n  de su  ig u a ld a d , un 

25 -  m an an tia l r e g u la r  en l a  masa d e l  v id r io .
E l procedim iento  p re se n ta  l a  v e n ta ja  de no e x ig ir  

una e s p e c ia l  com posición del, v id r io ,  y  de que puede s e r  
u t i l iz a d o  en combinación can c ie r to s  p rocedim ientos co­
nocidos de fu s ió n , s in  que sea  n ec e sa rio  r e c u r r i r  a  d i s -  

30 -  p o s it iv o s  p a r t i c u la r e s .  Por o t r a  p a r te ,  perm ite  l a  f á c i l
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evacuación d e l producto fab ricad o *  E l v id r io  de burbu­
ja s  y  re c a le n ta d o  se e le v a , en  e f e c to ,  por s i  mismo,en 
e l  baño c ircu n d an te , creando un c i r c u i to  sobre eL cual 
es f á c i l  d isp o n er, en e l  lu g a r conven ien te , de d is p o s i-  

5 -  t iv o s  apropiados de p re -ex trac c ió n *
P ara  l a  p u es ta  en p r á c t ic a  d e l p roced im ien to , pue­

den u t i l i z a r s e  r e s i s t e n t e s  tu b os de llam as ó  o tro s  e le ­
mentos c a le f a c to re s ,  capaces de p ro d u c ir  en l a s  p ro x i­
midades de su p a red , un ca len tam ien to  conveniente d e l 

10 -  v id rio *
Cuando e l  v id r io  e s ,  en p a r t i c u la r ,  e laborado  en 

e l  horno e lé c t r ic o  poniendo en p r á c t ic a  e l  e fe c to  Jou­
l e  en l a  masa p a ra  e l  ca len tam ien to  d e l  baño, se pueden 
u t i l i z a r  lo s  e le c tro d o s  p a ra  p ro d u c ir  e l  reca len tam i en -  

15 -  to  de l a  lám ina de v id r io  que l e  rodea  s i  se ha  p re v is ­
to  que su  diám etro sea  lo  su fic ien tem en te  d é b i l ,  para  
que l a  e n e rg ía  d e s a r ro lla d a  en  su  proximidad in m ed ia ta , 
po r unidad de volum en,tenga un v a lo r  b a s ta n te  elevado* 
En l a  p r á c t ic a  se ha conseguido buenos re s u l ta d o s  con 

20 -  una densidad  de en e rg ía  d e l o rden  de 2 á  3 v a t io s  por 
cm*3 de v id r io .

E l v id r io  de b u rb u jas  ob ten ido  puede reco g e rse  me­
d ian te  lo s  d iv e rso s  p rocedim ientos h a b i tu a le s ,  pero Re 
M uerdo con l a  in v en c ió n , se puede tam bién a p l ic a r  un  

25 -  procedim iento  p a rtic u la rm e n te  s im p le , que co n s is te  en 
u t i l i z a r  un tubo v e r t i c a l  que p e n e tra  e n  e l  baño de v i ­
d r io  por e l  fondo d e l  r e c ip ie n te  y que desemboca b a jo  
l a  s u p e r f ic ie  l i b r e  en l a  p a r te  s u p e r io r  del baño don­
de se congrega e l  v id r io  espumoso.

30 — La a l tu r a  de e s te  v id r io  puede s e r  eventúalm ente
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graduado. La p re -e x tra c e ió n  puede e fe c tu a rse  de mane­
r a  co n tin u a  o in te rm ite n te , regu lando  e l  paso d e l  v i ­
d r io  burbujoso en e l  tu b o , por medio de un d i s p o s i t i ­
vo que perm ite o b tu ra r le  más o menos com pletam ente.

5 -  Con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  p re -e x tra c c ió n  d e l v i ­
d r io  de b u rb u ja s , e l  re ca len tam ien to  de l v id r io  puede 
l le v a r s e  a e fe c to  en l a  p a r te  d e l  baño que e s tá  en 
con tac to  con l a  pared  e x te r io r  d e l tubo de p re -e x tra c -  
c ió n . A e s te  e f e c to , dicho tubo puede, por ejem plo, d e -  

10 -  sempeñar e l  p ap e l de un e le c tro d o , en p a rte  por lo  me­
n o s, de su s u p e r f ic ie  e x te r io r*

E l d ib u jo  ad jun to  re p re s e n ta  d iv e rsa s  r e a l iz a c io ­
nes de l a  in v en ció n :

La f i g .  1&. e s  una v i s t a  en c o r te  de un horno d i s -  
1S — puesto  p a ra  l a  a p lic a c ió n  d e l  p roced im ien to .

La f ig u ra  2 a . es una v i s t a  en plano que perm ite 
l a  r e a l iz a c ió n  de l a  in v en c ió n , p ara  e l  caso en que e l  
v id r io  de b u rb u jas  se produzca en l a  proximidad de l a  
pared e x te r io r  d e l  tubo de p re -e x tra c c ió n , e l  cu á l de- 

20 -  sempeKa e l  pa^e^ de e le c tro d o  en una p a r te  de su super­
f i c i e  e x te r io r*

La f ig u r a  3&. e s  una v i s t a  en c o r te  de e lev ac ió n  
segán e l  p lano x -x  de l a  f ig u ra  2 .

En l a  f ig u r a  l e .  van re p re se n ta d o s  en (1) e le c tro  -  
25 — dos de pequeños d iám etros d es tin ad o s  a l  ca len tam ien to  

d e l v id r io  por e l  e fe c to  Jo u le  en l a  m asa.
E l v id r io  de b u rb u jas (2) producido por r e c a le n ta ­

m iento d e l baño a l  con tac to  de lo a  e le c tro d o s , se e le ­
va en l a  masa c irc u n d a n te , y  se  congrega en l a  p a r te  

30 -  su p e rio r  (3) de l a  zona que e s t á  rayad a  en l a  f ig u r a .



!

-í

i 7 4 í 2 O
Se v ie r t e  en tonces en  un tubo ver*cicaL (4) que pene­
t r a  por e l  fondo (5) de l a  cuba ( 6 ) ,  y  desemboca bajo  
l a  s u p e r f ic ie  l i b r e  d e l  baño en l a  re g ió n  su p e rio r  don­
de se reúne e l  v id r io  de b u rb u ja s . E ste  tubo de p re—

5 -  e x tra c c ió n  (4) puede e s ta r  obturado por un d is p o s it iv o  
apropiado (7) y que perm ite g raduar y  d e te n e r l a  s a l id a  
d e l  v id r io  de b u rb u ja s .

Es de n o ta r  que, p a ra  r e a l i z a r  e l  reca len tam ien tq  
se  podían  u t i l i z a r ,  en lu g a r  de lo s  e le c tro d o s , cu e r-  

10 -  pos c a le fa c to re s  sim ilarm ente d isp u e s to s , como, por ejem 
p ío , r e s i s t e n t e s ,  tubos de llam a , e t c .

En la s  f ig u ra s  2 y 3* re la c io n a d a s  con un hom o 
e ló c t r ic o  alim entado por t r e s  e le c tro d o s  e n  c o r r ie n te  
t r i f á s i c a ,  se han  re p re se n ta d o , en (8) y (9 ) ,  dos e le c -  

15 -  tro d o s de fu s ió n , y , en (10 y l i )  un e le c tro d o  doble 
de reca len tam ien to  de baño . Ambos e le c tro d o s  de fu s ió n  
poseen un diám etro re la tiv a m e n te  g ran d e . E l e lec tro d o  
doble de re ca len tam ie n to , e s tá  c o n s ti tu id o  por una pe­
queña p a r te  de l a  s u p e r f ic ie ,  de dos tubos de p re -e x tra c -  

20 -  c ión  (12 y 1 3 ) .  E l enhom am iento de l a s  m a te ria s  v i t r i f i -  
c a b le a , t ie n e  lu g a r en l a s  reg io n es  (14 y 1 5 ) . E l v id r io  
fu n d ido , p a s a p o r  lo s  o r i f i c i o s  (16 , 1 7 ), s itu a d o s  en  
l a  re g ió n  in f e r io r  d e l  baño, y l le g a  en seg u ida , a  lo s  
com partim ientos (18 , 1 9 ) , donde se r e c a l ie n ta n  en l^& ro- 

25 -  ximidad d e l e lec tro d o  doble (10 y 1 1 ) .  E l v id r io  de bur­
b u jas  se e lev a  en e s to s  com partim ientos, den le  es re c o g i­
do por lo s  tubos de p re -e x tra c c ió n  (12 y  1 3 ). E sto s ,p u e­
den e s ta r  obturados por cu a lq u ie r d is p o s i t iv o ,  t a l  amao 
e l  rep resen tad o  en (20) que perm ite l a  graduación y de- 

30 -  ten c ió n  de l a  s a l id a  d e l v id r io  de b u rb u ja s .
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d u ran te  e l  p r in c ip io  d e l en fr iam ien to , o p a ra  d i l a t a r ­
l a s ,  con e l  o b je to  de poder ob ten er un producto muy l i ­
g e ro , puede som eterse e l  p a ra isd n  a  l a  acc ió n  de c i e r t a  

5 -  d ep resió n , inm ediatam ente después d e l  t r a s ie g o .
Al e fe c to  de re c a le n ta m ie n to , p u ed eiañ ad irse  o tra s  

d iv e rsa s  acc iones su s c e p tib le s  de p rovocar, por su p a r te ,  
un  desprendim iento  de b u rb u ja s . E s ta s  acc io n es pueden s e r ,  
especialm ente $

10 -  La e l e c t r ó l i s i s  d e l v id r io  en fre c u e n c ia  su f ic ie n ­
tem ente b a ja , o adn n u la , pudiéndose confund ir e v e n tu a í-  
mente e s ta  c o r r ie n te ,  con l a  que asegura e l  ca len tam ia ito  
d e l baño, o se r  una c o r r ie n te  a u x i l i a r ;

una acc ió n  quím ica provocada por l a  n a tu ra le z a  de 
15 -  l a  pared que produce e l  re c a le n ta m ie n to ;

una acc ió n  f í s i c a  t a l ,  que l a  invención  de un gas 
o de un vapor en e l  v id r io ,  a  t ra v é s  de l a  pared  produc­
to r a  d e l re c a le n ta m ie n to .

NOTA
20 -  En resumen; l a  p a te n te  re c a e ré  sobre l a s  s ig u ie n ­

te s  re iv in d ic a c io n e s  :
l e . -  Procedim iento p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  de v id r io  

de b u rb u ja s , c a ra c te r iz a d o  por provocar l a  form ación 
de b u rb u ja s , en un baño de v id r io  por l a  acc ió n  de un 

25 -  re ca len tam ie n to , re a liz a d o  en e s te  baño, en l a  proximi­
dad de una pared  in m ed ia ta  sumergida en é s t e .

2 a .— Procedim iento , c a ra c te r iz a d o  por una a p lic a ­
c ió n , segdn l a  cu a l e s te  reca len tam ien to  e s  t a l ,  que l a  
e lev ac ió n  de tem peratu ra  que produzca en e l  v id r io ,  v a - 

30 -  ya en decrem ento, a  p a r t i r  de l a  p ared .
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3 6 .-  P roced im ien to , p resen tando  l a s  c a r a c te r í s t i c a s  

s ig u ie n te s :
a) E l re ca len tam ien to  se produce por medios de elemen­

to s  de ca len tam ien to , sumergidos en e l  v id r io ,  t a l e s  co-
5 -  mo r e s i s t e n t e s ,  tubos de llam a , cuya s u p e r f ic ie  e x te r io r  

desempeña e l  p ape l de l a  d ich a  p a red .
b) E l ca len tam ien to  se produce por medio de e le c tro ­

do , cuya s u p e r f ic ie ,  en co n tac to  ccaí e l  v id r io ,  es lo  su­
f ic ie n te  redu c id a  p a ra  que g en e re , en  su  proxim idad, un

10 -  re ca len tam ien to  conven ien te , desempeñando, ig u alm en te ,es­
t a  s u p e r f ic ie ,  e l  papel de d icha  p ared .

c) P ara  l a  p re -e x tra c c id n  d e l  v id r io  de b u rb u ja s ,e l  
medio c o n s ti tu id o  por un tubo v e r t i c a l ,  que p e n e t r a n  
e l  baño de v id r io  por e l  fondo de é s t e ,  y que desemboca

15 -  bajo  l a  s u p e r f ic ie  l i b r e ,  en l a  zona su p e rio r daL baRo 
donde se congrega e l  v id r io  de b u rb u ja s , puliendo e s t e  
tubo se r  eventualm ente graduado en a l t u r a ,  y  p ro v is to  
de un d is p o s it iv o  de o b tu rac id n .

d) La s u p e r f ic ie  e x te r io r  del tubo de p re - e x tr a c -
20 -  c id n  desempeña e l  p ape l de d icha p ared ,

n ) E l tubo de p re -e x tra c c id n  se u t i l i z a  como e le c ­
tro d o , en una p a r te  a l  menos, de su a l t u r a ,  p a ra  desem­
peñar e l  p ap e l de un elemento que asegura e l  r e c a le n ta ­
m ien to .

25 -  f )  Se someten eventualm ente, l a s  p a ra iso n es  de v i ­
d r io  de b u rb u ja s , a  l a  acc id n  de una d ep re s ió n .

4 a . -  "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO 
DE BURBUJAS".

Todo se.
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gdn ae d esc rib e  en l a  p resen te  m eSSria, que consta de 
ocho h o jas  e s c r i t a s  a  máquina por una so la  c a ra  y d ibu­
jos*

M adrid, 28 de J u n ^ ^ e ^ * 9 4 6 .

*

1
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