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Este invento se re fiere  a mecanismos normalmente ac­

cionados por energía almacenada mecánicamente, y que son del 

géiero en que .un miembro inpulsado tiene que moverse rápida­

mente de una a otra de posiciones, definidas, y se re fiere  

mas especialmente, pero no con carácter exclusivo, a mejoras
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en a l cambio Ae toma aa carga da transformadores e léc tri­

cos.

Dorante e l funcionamiento de lo s  cambiadores 

de toma en carga de I 03 transformadores as usual d ir ig ir  

5 la  corriente de oarga al través de un reactor o de una 

resistencia mientras se cambia la  toma en uso.

Debido al tamaño y coste de lo s  reactores, ca­

da vez más fraonante. sobre todo en los transformadores 

de alto voltaje, usar resistencias y, como es inpraoti- 

10 cable hacer éstas lo bastante grandes-para llevar la  co­

rriente Aa carga continuamente, as esencial que la  ope­

ración. de cambio de toma se termine rápidamente.

Es.pués. deseable, rea lizar esta operación uti­

lizando. mediante un mecanismo de movimiento irápido. eaar- 
15 gia almacenada mecánicamente, en un resorte o peso. Es­

tos mecanismos so& bien conocidos en s í mismos y se usan 

hace mucho tiempo para accionar pequeños conmutadores d̂ L 

tipo de dos vías o de establecimiento de interrupción rá­

pidos. para lo  oual, en condiciones normales funcionan con 

20 un alto gratado da seguridad. En todo caso, s i  e l meca­

nismo deja de ooapletar su funcionamiento, esto no va 

acoapañado habitualmente de consecuencias serias.

ai el oaso de un cambiador de toma en carga los  

requesitos son mucho més estrictos. No solo es necesa- 

2$ r io  guardarse contra el funcionamiento incompleto que da­

r ía  por resultado la  destrucción de la  resistencia Ae transi­

ción y que se abriera e l clrcu336o del enrollamiento de 

transformador, sino que las  condiciones en que tiene que
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funcionar un caínbiador da toma varían da caso a oaso, y 

en ocasiones puedan ser manifiestamente desfavorables*

Por ejemplo, e l conmutador en los transformadores de 

alto  voltaje debe estar sumergido en aceite, y en e l oa* 

so de transformadores al aire lib re , e l aceite puede vol­

verse indebidamente viscoso¿en tiempo fr ío , ofreciendo 

asi ta l vez más resistencia al movimiento rápido de la  

que puede superar el mecanismo de energía almacenada. p8r  

otra parte, s i este dirimo se hace lo  bastante grande pa­

ra  tener en cuenta la s  peores condiciones, la  energía en 

exceso durante la s  condiciones de funcionamiento normal 

tenderé a determinar el fracaso mecánico del mecanismo 

o interruptores.

En la  mayoría de los  cambiadores de toma, e l  

funcionamiento del cambio se efect&a mediante un árbol im­

pulsor aceionadq&pr motor, controlado por un dispositivo 

auxiliar para controlar para asegurar, siempre que se in i­

cia una operación de cambio de toma, que el Arbol impul­

sor continua girando hasta llegar a una -ys^osición co­

rrespondiente al complemento de la  operación. Sin embaya 

go, e l movimiento del árbol del conmutador de cambio de 

toma propiamente dicho (en adelante llamado el árbol im& 

pulsado) se debe rea lizar pér un mecanismo de energía a l­

macenada no sólo para preoaverse contra el recorrido in^ 

conmisto del árbol.impulsor debido a un fa llo  en e l sumi­

nistro al motor, sino también para dar mayor velocidad de 

funcionamiento de conmutador para reducir la  tendencia de 

lo s  contactos a formar arco.
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Uno de los objetes del presente invento es ofre­

cer un mecanismo, (que en adelante se llamaré e l mecanis­

mo que funciona positivamente), destinado a asegurar que 

e l árbol impulsado, una vez que haya empezado su movimien­

to, es accionado positivamente para completar su recorrió 

do a una posición definida correspondiendo a una "posi­

ción de toma" del cambiador de tema en el caso de fa l la r  

el dispositivo de energía almacenada que determina que e l  

movimiento del Arbol impulsado se interrumpa antes de oom- 

ppletarse dicho recorrido.

El funcionamiento de la  combinación de los  d&s 

mecanismos se representa diagramátioamente en la s  figu ­

ras 1 a 8 de los dibujos adjuntos. Debe entenderse que 

el árbol A hace vaivén, y que entre las figura 1 y la  f i ­

gura 2, y también entre la  figura $ y la  figura 6, la  di­

rección de tirón del resorte está invertida sólo con e l 

fin  de sim plificar la  ilustración y la  ap licac ión . <

El árbol impulsado A tiene una palanoa L que se 

mueve rápidamente, por cualquier forma de resorte o peso 

que cae, de la  posición 1 a la  posición 2, y en me ope­

ración siguiente vuelve a la  posición 1. se ve inpedida 

en una u otra de sus posiciones f i ja s  a moverse hacia la  

otra por uno de los gatillo s  o cerrojos TI y T2, y de mo­

verse más a lié  de las posiciones f i ja s  por uno u otro de 

los t^pes f i jo s  B y C. Girando libremente en el árbol A 

hay un alambre q que tiene las dos chavetas X e Y, siendo

e l cuadrante impulsado ai forma adecuada por el árbol im* 

pul sor. La distancia angular en que e l cuadrante q pueda

*<*
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g irar con re í acido, a la  palanoa L está limitada por el 

contacto da las  chavetas X a ?  respectivamente oon los 

lados de la  palanca L, y ce ligeramente mayor que la  d is­

tancia angular en la  cual la  palanoa L puede g ira r en- 

5 tre los topes B y C.

La figura 1 representa la  posición del mecanis­

mo inmediatamente antes de empegar la  operación de cam­

bio de toma destinada a mover la  palanca L de la  posición 

1 a la  p osioión 2. La chaveta X está en contacto oon e l 

10 borde de la  palanca L asegurando que esta 61 ti me sea de­

bidamente retenida por el ga tillo  TI.

La figura 2 representa la  posición en que el 

cuadrante Q ha girado en la  dirección de las agujas del 

re lo j hasta que la  chaveta X está ta& alejada de L que 

15 no será alcanzada cuando L se mueva a la  posición 2.

La figura 3 representa la  posición en que la  

palanca L está en la  posición 2, habiendo causado e l re­

sorte S un movimiento rápido después de zafarse e l gati­

l lo  TI.

20 La figura 4 representa la  posición después de

terminar la  operación, habiendo gibado más el cuadrante 

Q en el sentido de las agujas del re lo j hasta que la  cha­

veta Y toca con el lado in ferior de L y asegura que L sea 

retenida por el g a t i l lo  T2.

2$ Las figuras $ a 8 muestran la  forma del subsi­

guiente retorno da la  pal anca L a la posición 1.

El invento consiste, pues, en una combinación

de mecanismos por los cuales la  operación del conmutador.
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es realizada normalmente por energía almacenada, para ase­

gurar la  terminación y un o amblo rápido, pero en condi­

ciones anormales (por e l ejemplo al romperse el resorte 

o al aumentar e l rozamiento sólido o liqu ido) la  qpera- 

5 ción se o cuplet aré incluso si e l mecanismo de energía a l­

macenada na dejado de funcionar.

Por la  descripción anterior se ve que la  combi­

nación comprende dos mecanismos que cooperan entre s i  para 

asegurar que e l movimiento del miembro impulsado <*e txia a 

10 otra de dos posiciones definidas tenga lugar rápidamente 

y puede completarse en todo caso. Un mecanismo (a ) in­

cluye medios por los cuales un suministro de energía a l­

macenada afeot&a normalmente dicho movimiento rápido y e l  

otro mecanismo (b) incluye medios para efectuar dicho mo*

13 vimiento positivamente. Además, los dos mecanismos se com­

binan y disponen de manera que cooperen en ta l forma que 

e l mecanismo (b ) funcione en dos grados, permitiendo e l  

primero e l movimiento rápido del miembro impulsado conse­

cutivo al funcionamiento del mecanismo (a ) y un segundo gra- 

-20 do si es necesario, que asegura la  terminación del miembro 

lmp ul aado.

En términos más generales puede decirse que el 

presente invento comprende la  combinación de una manara 

particular de dos mecanismos a saber:

^5 (a ) Uh mecanismo destinado a usar un suministro de

energía almacenada mecánicamente para efeotásr e l rápido 

movimiento de un árbol impulsado de una a otra do posicio­

nes definidas, de manera que el movimiento da una a otra po­

sición se completa una vez iniciado.

« *  6 —
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(b) Dh mecanismo accionado positivamente des-* 

tinado a asegurar que el movimiento dél árbol impulsado 

de una a otra da las  posiciones definidas se complete en 

todo caso una vez iniciado,

c, La forma particular en que se combinan los me­

canismos está destinada a asegurar que el mecanismo que 

funciona positivamente complete e l movimiento del árbol 

movido de una a otra de las posiciones definidas si e l otro 

mecanismo ha engazado dicho movimiento o le  ha permitido 

10 empezar paro no ha podido completarlo.

Se daré ahora, por vía de ejemplo, una deserp- 

oión más detallada de una manara de rea liza r e l invento 

Eh la figura 9, e l árbol que acciona el conmutador (e l ár­

bol impulsado) so representa en A. Tiene una palanca L*

1$ que se mueve entre las posiciones 1 y 2. L tiene un gp-

rrdn *3 a l través de un agujero del cual pasa libremente una 

v a r il la  W, provista de collares f i jo s  X e -Y* Los ga tillo s  

TI y T2" mantienen la  palanca L cuando esté en una u otra 

de sus dos posiciones normales#

20 Girando libremente sobre e l árbol A la  palanca

D está provista en un extremo de chavetas M y N, que es­

tán colocadas de manera que golpean respectivamente los 

extremos de cola de les ga tillo s  T2 y T?l.

Cerca del extremo opuesto de la  palanca D hey 

25 una chaveta de fulcro sobre &a cual g ira  la  v a r illa  Z, y 

entra los extremos de la  palanca L y la  pa&anoa D está e l

resorte de tensión S*

7
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El árbol impulsor O tiene dos operadores de rue­

da de "Ginebra* G y H que mueven respectivamente 'a s  rue­

das da cruz de Malta E y F. G tiene dos clavetas operan­

tes J l y J2, espaciadas en 18Os, y n dos chavetas operan- 

5 tes K1 y K2, espaciadas en $OS, La rueda E tiene una bie­

la  U a la  cual va sujeta una v a r illa  W y la  rueda F tiene 

una b ie la  V qáaoual va sujeta la  v a r illa  Z*

Suponiendo la  rotación del árbol O ei e l  senti­

do del re lo j, la  serle de hechos es la  que sigue#

10 Movimiento del áRbol O de OS a 18Q6¡/

- La rueda F g ira  en 180B por la  acción de las cha­

vetas K1 y K2 que funcionan sucesivamente. Esto pone la  

b ie la  Y en el punto muerto superior haciendo g irar la  pa­

lanca D en sentido contrario a l a i  agujas del re lo j des- 

15 de la  pesioíón representada en la  figura, haciendo asi que 

la  chaveta N liberte  el gatillo  TI. Tan prdnto como tiene 

lugar esta liberación, e l efecto de rechazo de los resor­

tes de contacto del conmutador (e l conmutador, no represen­

tado, se supone ser del tipo de contactos), in icia  e l mo- 

20 vi miento da la  palanca L en ael sentido de lee  agujas del re­

lo j .  Une vez que se ha iniciado asi e l movimiento del,re­

sor te 3 toma e l control y oompleta e l movimiento rápida­

mente de la  palanca L a una posición en que es sájete por 

T2. La chaveta N tiene ta l posición que la  liberación del 

2$ g a t illo  TI ocurre a unos 1701 deL movimiento del árbol o* 

Dórente los movimientos de 06 a 456 y de I 359 a

22$s del árbol 0 no hay movimiento do la  rueda E 

Movimiento del árbol 0 áa 456 a 1556.

8
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La rueda E se mueve en 90S 33o? razón del fun­

cionamiento de 1? chaveta J l. La hiela U se vuelva en 

903 y mueve la  v a r illa  W al través del garrón 1 me­

dida suficiente* para asegurar que L puede lle g a r  a la  

posición en que pueda ser sujeta p3r el. gatillo  T2 sin 

que e l gorrón R golpee e l collar X# cuando ocurre des- 

puás e l movimiento rápido.

Movimiento del árbol 0 desde 1809 a 3603.

10
No hay movimiento en la  rueda F.

^vim iento del árbol C desde unos 2253 a unos

315* .

La rueda E se mueve otros 9̂ 9 cuando la  acciona 

la  chaveta J2. Esto lleva  la  b ie la  B a la  posición de 

punto muerto superior, y realiza  un ulterior movimiento
15 de la  v a r illa  W al través del gorrón R lo  bastante para po­

ner el collar Y en contacto con e l gorrón R de manera que 

L queda retenida por el g a t illo  T2.

Movimiento del árbol 0 desdé! 3153 a 3603.

20

No hay movimiento en la  rueda E.

Asi, después de un movimiento de 3603 del árbol 

0, estando los oper adías g y H en sus posiciones prlm íti-

25

vas, ia  siguiente revolución de 0 en la  dirección del re le j 

dará por resultado una serie correspondiente de operacio­

nes pero lo s  movimientos de las v a r illa s  W y Z y de las pa­
lancas 3 y L sarán en sentido inverso.

Pare hacer posible un orden sim ilar de operacio­

nes cuando 3e invierte la  rotación del árbol 0, e l operen 

dor <2 no es sólidamente impulsado desde el árbol 0, sino

-  9  -
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también por mediación del acoplamiento de movimiento per­

dido representado en la  figura 9¿. El árbol 0 tüene un 

sector de 90s y que topa contra un sector similar Q sos­

tenido por 3. y oí consiguiente, s i 0 se hace g ira r con­

tra las  agujas del re lo j, el operador 3- permanecerá f i ­

jo  hasta que #1 oparador H haya girado en 1802. Enton­

ces la  chaveta K2 estará en al punto de hacer girar la  

ruada F y la  serie de operaciones subsiguiente será la  

que se dice antes*

Otro ejemplo del mecanismo segán el invento se 

describirá ahora con referencia a los dibujos adjuntos, 

en los cuales:

La figura 10 representa diagrméticamente la  dis­

posición del mecanismo;

La figura 10A eo una vista en planta del conjun­

to del árbol in ferior;

La figura  109 es una vista de extremo de resor­

te.

Este mecanismo, por incorporación de un resor­

te de torsión se hace adecuado para usarlo en un conmuta­

dor de cambio de toma <yvt contactos del ti%o de cuchilla  

o cus.a que no tiene efecto de rechazo.

Con referencia a la  figura 10, e l árbol impul­

sado se representa en A* Tiene una palanca L que se mue­

ve entre las posiciones 1 y 2 a que es obligada por los ga** 

t i l le s  TI y T2 respectivamente. En resorte de torsión S 

está tensado de manera que ajeroe una fuerza que tiende a

mover sus dos extremos uno hacia otro cuando estbn en la po-

-  10
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sición representada en la  figura 10B. Entre los dos en­

tremos del resorte S hsy una chaveta j l  sostenida por la  

palanca L y también una chaveta J2 sostenida en un brazo 

de una pieza con el piada dentado Hl. El piñón El angra- 

5 na oon un cuadrante 51 al que hace oscilar una biela Fl 

en chaveta da en la  palanca 181. El, tiene un rod illo  Rl 

que coree en una muesca de leve C cortada en un disco 

sujeto rígidamente ai árbol motor O.

Girando libremente sobre e l árbol á hay un oua- 

10 árente Q que tiene las chavetas X e Y y está provisto de 

dientes H2 cono se represante. E2 engrana coi e l cua­

drante G2 al que hace oscilar la  b ie la  F2 enchavetada a 

la  palanca de cigüeñal E2. B2 tiene un rod illo  R2 que 

corre en una puesta de leva B cortada en un disco que es 

1$ sostenido en forma suelta por e l árbol impulsor 0 y es

iapulsado por e l árbol 0 mediante un dispositivo ta l co­

mo la  cuña K y el sector recortado oomo se representa, dan­

do un movimiento perdido de 902.

Suponiendo que e l árbol se mueve en el sentido 

20 del re lo j desde la  posición representada en e l dibujo, el 

árdea de éste para una operación coopiata de cambio de to­

ma que ocupa un movimiento del árbol 0 de 1802 es e l que 

sigue:

Movimient o del Arbol 0 de Q6 a 902.

2$ La muesca de leva C da a l rod illo  Rl un movimien­

to coopiato que se transmite por E l, F l, G1 y El, a la  oh&-

veta J2, que asi se ve obligada a moverse en la  dirección 

de las aguj as del r e lo j , con e l r  asaltado de que J2 se mue-

- 11
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ve con relación a J l, La fuerza que act&a en J2 seré 

ahora la  tensión inioiá. que recibió e l resorte duran­

te e l montaje más un incremento proporcional al ángulo 

Jl y J ^

De os a unos 705, e l movimiento de la  muesca 

de leva B del árbol O mueve el ro d illo  R2 en un movi­

miento igual a la  mitad de todo su recorrido, y este 

movimiento transmitido por E2, F2; 62 basta para mover 

el cuadrante Q a ta l posición que la  palanca L puede 

moverse a la  posición z sin golpear la  chaveta X. Des­

de unos 73 a 90S de movimiento del árbol O no hay mo­

vimiento del ro d illo  R2, y por tanto no tiene lugar nin­

gún movimiento del cuádrente Q.

Poco antes de llegar el árbol O a la  posición 

3.5 de 905, un brazo de 61 golpea el g a tillo  TI y por tanto 

la  palanca L se mueve rápidamente a la posición 2 bajo 

la  acción de la  fuerza ejercida per el resorte S sobre 

la  chaveta J l.

Movimiento del árbol O de 905 a 180$.

20 No hay movimiento del rod illo  a l  n i por tanto

- del §1 durante el movimiento del árbol 0 de 90§ a 1805, 

n i tanpoco el rod illo  R2 y por tanto e l cuadrante 3 se 

mueve hasta que e l  árbol O llega  aproximadamente a la  po­

sición de 110S. Durante e l movimiento del árbol 0 das- 

25 de unos 1105 a la  posición de 1805 , el ro d illo  R2 com­

pleta la  segunda mitad de su recorrido, y este movimiento 

transmitido per E2, F2 y 62 hace que el cuadrante § ha­

ga un ulterior movimiento ai e l sentido del re lo j has-

12
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ta su posición fina l. El recorrido resultante de la  cha­

veta Y es ta l que s i  la  palanca L no hubiera completado su 

movimiento a la  posición 2 y fuera retenida en e lla  por 

el g a tillo  T2, la  chaveta Y descansaré en e l  borde infe- 

5 r io r  de la  palanca L y aseguraré dicha terminación de su 

movimiento.

Asi, después de un movimiento de IgOB del ár- 

bol C se ha coopletado una serie de operaciones que cons­

tituyen un cambio da toma y otro movimiento de 180% del 

10 árbol 0 en la  dirección de la s  agujas del re lo j daré por 

resultado una serie correspondiente de operaciones* pero 

los movimientos de los rod illos El y R2 y por tanto de 

lOB cuadrantes 61 y ¡Q serán en sentido opuesto de manera 

que la  palanca L se mueva de la  posición 2 a la  posi- 

15 ción 1.

Para hacer posible series similares de operacio­

nes cuando e l árbol 0 gira en sentido contrario ha las  

agujas del re lo j, partiendo de cualquier posición alcan­

zada después que una serie completa de operaciones ha 

20 resultado de la  rotación del árbol 0 en e l sentido de las  

agujas del re lo j, el disco en que esté cortada la  muesca 

de leva B es sostenido en forma suelta én e l árbol 0 e 

inpulsado por medio de un acoplamiento de movimiento perdi­

do ta l como al representado en la  figura 10, como la  cuña 

25 y al sector recortado. Por consiguiente, s i e l  árbol 0 se 

hace g irar en el sentido contrarío al re lo j partiendo de 

dicha posición* el citado disco en que está cortada la  mués- 

oa de leva B permaneceré f i j o  hasta que el disco en que está

cortada la  muesca de leva 0 haya girado en 90c. La serie

13  -
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subsiguiente de operaciones después de una ulterior ro­

tación del árbol 0 en el sentido contrario a las agujas 

del re lo j será entonces la  que se describe arriba.

Deba entenderse, que pueden hacerse varias mo­

dificaciones en las  disposiciones arriba descritas sin 

apartarse de la  finalidad del invento.

Esta solicitud que corresponde a la  presenta­

da ai Gran Bretaña e l 1 de Agosto de 1%5 ¡se. acága a los 

beneficios del articulo $1 del vigente Estat&to de Fa?#** 

piedad Industrial.

— o — N O T A  — o —

Los puntos da invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­

ción en España por VEINTE años, son los siguientes:

18.- La oombin ación adecuada para su uso an e l  

oambio de toma de transformadores eléctricos de dos meca­

nismos destinados cada uno de e llo s  a asegurar que e l  mo­
vimiento de un miembro impulsado da una a ot^a de posicio­

nes definidas sea, una vez empezado, terminado en todo ca^ 

ao; un mecanismo (a ) incluye medios para emplear un sumi­

nistro de energía potencial almacenada mecánicamente (por

-  14



ejemplo en un resorte o mase) para efectuar dicho movi­

miento rápidamente, y e l otro mecanismo (b) inolqye me­

dios para efectuar dicho movimir^to positivamente; com­

binándose los dos mecanismos de ta l manera que aseguran 

quo al mecanismo (b ) termine ta l movimiento una vez que 

e l mismo se haya iniciado o le  haya permitido iniciarse  

el funcionamiento parcia l del mecanismo (a) paa?o sin ha* 

berso completado por haber fallado dicho mecanismo (a ).

2a .-  La combinación, adecuada para su uso en 

cambios de toma de transformadores eléctricos de dos me­

canismos destinados a asegurar que e l movimiento de un 

miembro íapulsor de una a otra de posiciones definidas 

sea rápido y completo en todo case; un mecanismo (a ) in­

c id e  nadies por los,cuales un suministro da energía a l­

macenada efectúa normalmente' dicho movimiento répidp y el 

otro mecanismo (b ) incluye medios para efectúar dicho mo­

vimiento positivamente; los dos mecanismos combinados y 

dispuestos para cooperar de ta l manera que e l mecanismo 

(b ) funoisne en dos grados, e l primero de lo s  cuales per­

mite e l rápido movimiento del miembro inpulsado cuando 

este movimiento es efectuado por e l mecanismo (a ) y un se­

gundo brazo, s i es necesario^ asegura la  terminación del 

movimiento del miembro, impulsado.

3S.-La combinación segón se reivindica en los 

puntos 16 o 26, de dos mecanismos, que Incluyen medios pa­

ra los cuales la  rotación de un árbol impulsor rea liza  un 

aumento en la  energía potencial almacenada én e l aesorte 

o masa; medios por los cuáles la  citada rotación deja 1 i -
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bre un di^positivo de retención ta l como un cerrojo o 

ga tillo  que obliga al miembro movido a tomar una de sus 

posiciones definidas, permitiendo asi que dicho aumento 

de la  energía potenoial almacenada efect&e e l  movimiento 

$ rápido del miembro impulsado a otra de las  posiciones de-* 

fin idas) y medios por los cuales dicha rotación rea liza  

positivamente la  terminación del movimiento del miembro 

impulsado a la  otra de las posiciones definidas, de mane­

ra  que es obligado a e l la  por otro oerrojo o gatillo , s i  

10 e l mecanismo destinado a usar la  energía almaoenaáa para 

efectuar y completar este movimiento lo hubiera iniciado 

o dejado iniciarse pero de hecho hubiera Bailado a l corpte­

tarse.

48. -  Combinaciones de los  mecanismos (a ) y (b)

15 segán se reivindica en los puntos anteriores y virtualmen­

te como se describan con referencia a los dibujos adjun­

tos.

$8. -  Una combinación de dos mecanismos virtual­

mente como aquí se describe con referencia a la  figura 9 

20 de los dibujos adjuntos y como se representa en e lla .

68, -  Uia combinación de dos mecanismos v irtual­

mente como aquí se desoribe oon referencia a la  figura 10 

de lo s  dibujos adjuntos y como se representa en e lla .

78. -  una combinación mecánica adecuada para su 
25 uso en a l cambio de toma de transformadoras eléctricos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede representado en los  dibujos que se acompañan y con

— 16  —
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los fines que se han especificado.

Este Memoria ac asta de diecisiete hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid,
24 JUN 1946

P. A.

í:
,* t

Ch/. 17
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