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Este invento se refiere a sistemas ins-

ldmbricos de sefiales, para establecer sutomdticamen-

te la identidad de un objeto provisto de un transmi-

sor controlado por un receptor, en combinacidn con

un transmisor interrogante, y a aparatos para uso en

dichos sistemss.

Los asparaetos empleados en estos sistemas

incluyen un radiotransmisor para radiar una sefial de

llamada, situado en el puesto o estacidn de q@ggrva—

eidén y llamado *interrogante" y un radioreceptor y un
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transmisor tombinados, dispuestos en una unidad mévil
o0 en una estacidn terrestre y a continuacidn llamados
"respondedor", que se dispars o entra en funciones su
tométicamenﬁe por le sefial de llamada o pregﬁnta‘y que

como consecuencié,radia o enite une sefirl de identifi-

-cacidn en respuesta s la recibida.

"El objeto de este invento es proporcionar"
un sistema de la fndole indicada y aparatos para el
mismo, en el gue los medios de reconocimiento se li-
mitan a uno o més observedores calificados y provis-
tos de equipo adecuado para acusar e intérpretar les
seflales recibidas y en cuyo funcionamiento puede ob-
tenerse el secreto y la exasctitud mds elevados.

De acuerdo con unsa caracter{stica de es-
te invento, en un sistema inalémbrico de seﬁalés, pa-
ra establecer la identificacidn de un respondedor en
comunicacidén con un interrogante, la interrogacidn se
efe;tﬁa por la.rsdiscion de una serie de pulsaciones
separadas de radiofrecuencia, y el respondedor esté
preparadc para radlar pulsaciones separadas de radio-
frecuendia -réplicas o contestaciones~ en respuesta
solemente a ciertas pulsaciones sepa:adas o grupos de
ﬁulsaciones de la serie de pulsaciones de interroge-tl
cién; la ‘seleccidn de las pulsacidnes de interroga-
cidn para las cuales se veFifica la radiacidn répli-.
ca; puede contfolarse en el respondedor, a fin de pro
porcionar una respuesta caracterfstics convenida o de
clave, |

De acuerdo con otra caracterfstica del

invento, el interrogante estd preparado para radiar
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qulera de varios valores diferentes y predeterminados..

ung serie de pulsaciones separadas de radiofrecuencie,
réplicas, para algunag o todas las pulssciones de in-
terrogacidn recividas, siendo varisble el tiempo de du
racibén de dichas pulsaciones réplics, de scuerdo con
una ley establecida y predeterminada, para obtener una
seflal de identificecidn caracteristica.

Uh'respondedor de acuerdo con este invento,
comprende un radioreceptor, medios de radiotransmisidn
regulados por la corriente de salida de sefial de dicho
receptor, pars efectuar la transmisidn de pulsaciones
réplica de resdiofrecuencia, en contestacidn a pulsacip
nes determinadas de sefial de interrogacién, y medios
para controlar el funcionamiento de dicho.respondedor,
por los cuales lag pulsaciones réplicaes radiadas- se no
dificen en numero y/o en duracidén, con objeto de dar
lugar a una respuesta caracteristica convenids o de
clave. ' |
A En uﬁ respondedor de esta naturalegé, le
radiacidn de puléaciones réplic¢ae puede disponerse para

que se verifique en respuesta sclamente & ciertas pul-

" saciones o grupos de pulsaciones seleccionados de la

serie de pulsaciones de interrogacidn. Alternativa o
ddicionalmente, el tiempo de duracidn de las pulsacio
nes réplica radiadss, puede ser de un valor especisal

predeterminado, o puede hacerse variar hasts uno cual-

En una forma egpecial de respondedor de

acuerdo con este Invento, el receptor del respondedor

incluye una vélvula amplificadora, accionads supér-re

generaetivemente o super-resctivamente. E1l control re-
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guerido del transmisor asociado, se realiza, convenien
temente., haciendo que le corriente de salida del recep
tor actle como ﬁensién o energfa de dispéro para una
vélvula_osciladora normaslmente inectivada (estabiliza-
da), determindndose la duracidn del tiempo de ls pul=-
sacidén engendrada por dichs védlvula osciladors por la
constante de tieméo de un eircuito adecuado, por ejem-
plo, unas red de resistencia/capacidad, colocada, bien
en el circuito de la rejilla de control de la vélvula
osciladora, o bien en cualquier otro punto convenlen-
te del circulto pof el cusl se hace que la corriente
de salids del receptor controle diche vélvula transmi
SOrd.

El sistems a que este invento se refiere,
puede funcionar en combinqcién con un equipo de radio-
localizacién del tipo coﬁoeido‘que utilizs una ondsa
pulsatoria modulada de exploracién pera indicar, pdr
reflexidn, la- posicién de un cuerpo'distante, encon-
tréndose colocado el respondedor en un objeto,pof eljem
plo un aeroplanc, que actia dentro del campo de explo- -
racidn de tal equipo‘radiolocalizaddr. Bl equipo de rg
diolocalizacidn, puede ser el de una estacidn terres-
tre fija o el de una mévil, por ejemplo serotranspor-
tada.

| ﬁado que la reaccidn del respondedor a
un impulso de interrogacidn es prdcticamente instantd-

nea, el intervalo de tiempo requerido para el reconoci

. miento en un puesto de cbservacidn constitufdo por uns

estacidn radiolocelizadora, sersa prdcticamente igual al

que separa una pulsacidn saliente de exploracidn de su
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eco reflejado. S1 el interrogante y un interpretador
de sefiales estdn, ambos, enlazados a la misma base de
tiempo del tubp de rayos catddicos indicador del equl
po de rediolocalizacidn, la coincidencia de los dos
tipos de sefal, ésto es, la sefial de eco y la de res-
puesta, sirve pera ldentificar la naturaleza; as{ co-
moe la posicidn de cualquier cuerpo escogido, entre va
rios que se encuentren simultédneamente en el campo de
exploracidne. |

Este sistems puede usarse también como me-
dio de ayuda para la navegacidn; en este caso, el res-
pondedor estd colocado en una posicién o situacidn fi-
ja conocida y desempefia la funcidén de estacidén de re-
ferencia o faro. Gon esta disposicién, la interroga-
cidén por uns onds pulsatoria modulada, por ejemplo,la
proporcionada por el equipo de radiolocalizacidn de
une unidad mévil, da lugar a la radiacidn, por el res
pondedor, de une seflal de respuesta que, por su natu-
raleze convenida o de clave, permite su fécil identi-
ficacidn, y por tanto, la determinacidn de su posi-
c¢ién exacts, 8 la vez que la orientacidn y distancia

de dicho respondedor, por ser determinables de modo

‘eonocido, proporcionan les ulterior informacidén nece-

saria para el célculo eventual de la posicidn precisa
del objeto ihterrogante.

Para la mejor comprensidén de la naturale
za de este invento, van a describirse a cont inuacién,
con mayor detalle, aslgunas formes de aperatos con es-
te invento acoplado, por via de ejemplo y con referen

cia a los dibujos adjﬁntos, en los que:

* b s



135.

140.

145.

150.

155

160,

- ) -

Las figs.ll ¥ 2 representan formes distintas

de montaje de los circuitos del respondedor.

La fig. 1 representsa uyna formes sencilla de
respohdedor, adecuada para cooperar con una o més es-
taciones de radiclocalizacidn, cada una de las cuales
transmite uns onda pulsatoria exploradora, de uns fre-
cuencia portadorz seleccionsda. Un circuito sintoniza-
de, constitufdo por una inductencia & y un condensador
varisble ba, esté acoplado a los terminales Pl conecta
dos a una antena no representada. Los extremos opues-
tos de la inductancia 6 estdn unidos, respectivamente,
e los anodos 16', 16 de una vdlvula doble triodo 1,que
tiene un cstodo comdin. La rejilla 12 de une seccidn de
esta vdlvula estd regenerativemente acoplada detrds del
circuito 6, 6a por el condensador 13, al mismo tiempo‘
que esta rejilla 12 estd tamblén elimentada con oscilg
ciones de extincidén o inactivacién proporcionadss por
la vélvula 7 conectadas como oscilador corriente de re-

pulsidn, en combinacidn con las inductancias 8 y el

‘condensador 8a. La seccidn triodo de la vélvula 1 con-

~

trolada por la rejille 12, funciona como amplificador
super-regenerativo de las seflales de entrada aplicadéa
desde ls entena sl circuito sintonizado 6, 6a. La reji
Ila 14 de la otra seécién tfiodo de la vélvula 1, estd
también regenerativamente acoplads detrds del circuito
6, 6§‘por el condensador 13*', por cuyo medio ests se-
gunda seccidn triodo forma un oscilsdor que, sin embar
go, Be mahtiene;normalmente insctivo, dado que la reji
lla 14 estd polarizadas para -o més slld- de la inte-

rrupcidén de la corriente snddica. Las oscilaciones de
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sefial de entrada, super-regenerativamente amplificedas

en el circuito 6, 6a, se aplican, por medio del conden

sador 20, al snodo 21 de una valvula diodo rectifieadg-

Fa 22 a la cual estd conecteda en paralelo la resisten
cia de carges 24. Le corriente rectificadas de sslide
que aparece en el extremo correspondiente sl snodo 21

de la resistencia 24 y que comprende une pulsacidn de

" tendencia negative para cada pulsacidn de sefial de en-

trads, se aplica luego & la rejille de control 26 de

une valvula pentodo rectificadora 27. La corriente de
salide -de tendencla positive-~ resultante en el anodo
30 de esta vélvula 27, por medio del condensador %9 y
de la resistencia 41 se elimenta detrds de la }ejilla

14 de la seccién osciladora de la vélvula 1 gue,s con

secuencia de la elevacidn de su potencial de rejilla

por encime del valor previo ée‘interrupcién, da‘ lugar
~inmediatamente e oscilaciones persistentes de alta
frecuencisa en el eircuito sintonizado 6, ba. Este os-

cilaecidn continda durante un tiempo predeterminado,de

" un modo gue se describird més adelente y forme asi une

pulsecidn réplics & la pulsacidn de interrogacidn de
entrada que la inicid. Estas pulsaciones réplics, son
radiades desde ls antens cpmﬁn, conectade en Pl.

El tiempo de duracidn de ceds pulsacidn
réplice, se determina por las constantes de tiempo del
eircuito de rejilla de la seccidn osciladora de 1a vé;
vule 1 y, especialmente, por el valor del condensador

39 que, después de un perfiodo de oscilacién de la sec-

" eidn triodo 14, 16 de la vélvula 1, de seis microsegun

dos por e jemplo, Queda cargaedo por corriente de rejl-
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lle, en grado suficiente para bloguear o "limpiar® la

-

rejillea 14 y, de este modo, impedir todes -ulterior os-

cilacién. Sigue un perfodo.de 200 microsegundos por
ejemplo, durante el cual se‘dispéréa la carga del con
densador 30 v ei circuito recupera greduelmente la
condicidn de dperaci6n; Si &l final de este perfodo
de 200 microsegundos el circuito 6, 6a est§ todavia
sintonizado para la onda de sefial de interrogecidn,ls

pulsacidn inmedietamente sigulente de ésta dard lugar

a le repeticidn de los acontecimientos v e la redia-~

cidén de otra pulsacidn de réplica, y asi sucesivamen-
te. E1 anterior perfodo de recuperacidn se hace sufi-
cientemente largo pare evitar todo riesgo de intersc-
¢idn o "canto" entre este respondedor y otro sndlogo

situado relastivamente cerca el primero.

El condensador 6s del circuito sintoniza-

do 6, 6s, gira sutomdticamente para "barrer® ls sinto-
nizacidn de la antena -uns vez cada tres segundos por
ejemplo- a través de una amplitud de bands de seis me
gaciclos por ejemplo. Ceds une de las estaciones inte
rrogantes, tales como de rasdiolocalizecidn, con las
cuales coopera el respondedér, transmite uns onda ex-
ploradora de pulsacién_modulada en una u otra de las
3ub~bandas "barridas™ por el condensador de sintoniza
eién 6a. El perfodo durente el cusl el respondedor
permenece sintonizado con cualquief sub~bande deds,du
rante ceda "barrido" del condensador 6z, puede ser &l
orden de une décima de segundoe.

El respondedor que acabe de describirse,

proporcionaré por tanto une pulsacidén réplica de durs .

e ——s
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eidn escogidarpara ceda pulsacidén de sefisl de interrg
gacidn durante el periodo en que el circuito sintoni-
zado 6, 6a estd en sintonfa con la sefial de interro-
gscidn, ésto es, con los valores iﬁdiéados, una serie
de pulsaciones de réplice de seils microsegundos de du
'racién; en grupos que se sostienen una décima de se-
gundo y con estos grupés repetidos eada tres seéundos,
dado que el eircuito 6, 65 ge sintoniza repeti&émente
‘pare la frecuencia de la seﬁél de interrogacidn. La

variaeidn de la sefigl de respuestsa as{ engendreda,pue-

de realizarse de varios modos, con objeto de obtener

una seiflal de respﬁesta caracter{stica, fdcilmente idep .

tificsble, psars cualquie: respondedor determinadoc.Por
ejemplo, la duracién de las pulsaciones de respuesta,
‘puede slterarse a 15 microseguﬁdos, o bien la veloci.
ded a que el circuitO'sintonizadOS,_Qg se pone repeti-
dsmente en resonancia con la sefial interrogente, puede
veriarse a una vez ceds 12 segundos, por e jemplo, Pars
obtene; une gran variedad de sefiales de respucste,pue-
den utilizarse las combinsciones de diferentes smpli-
tudes de pulsecidn con distintss velocidades de sinto-

nizacidne.

Las oscilaciones pulsatoriss (periddicsas)

de -respuesta, pueden ponerse también en clave‘para la
constitucidén de una sefial caracter{stices de identifi-

cacidn. Por ejemplo, las pulsaciones réplics salientes

pueden "cifrerse" gutométicamente por un método de abre-

y-cierra o veriando sisteméticemente la emplitud (duras

e¢idén) normal de las pulsaciones radiasdss, pars obtener

uns combinacién .Morse carascterfstica en un tubo recep-
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tor de rayos catddicos. Con un ciclo-"de cifrado"™ de -
doce segundos por ejemplo, constituido por cuatro "ba
rridos" o perfodos de sintonizacién de tres segundos,
puede usarse el sistema de cifrado de abre-y-cierra
255. para producir, por ejemplo, tres perfodos consecuti-
voe de pulseciones. estrechas, seguidos de un perfodo
inactivo; o dos perfodos consecutivos de pulsaciones
estrechas seguldos de dos perfodos de interrupcién,
consecutivbs tembién, etc. Con preferencia, en este
260. método de abre-y-cierra, se conecta y se interrumpe el -
suministro de alts tensidn al-aﬁoao de la vdlvula 1,
para obtener lg sucesidn o periodicidad de combinscidn
requerida, por medio de un relevador que puede excitar
se automdticamente por contactos de un drbol rotativo.
265, Bn el método de clave por smplitud varieble, uns letre
Morse, por ejemplo, puede comsistir en custro periédos
consecutivos de pulsaciones estrechas; otra, puede es-
tar constitufda por dos perfodos consecutivos de. pul-
saciones estrechas seguidos de dos periodos consecuti-
270 vos de pulsaciones uds anches; una tercera, puede es-
tar foymede por perfodos alternados de pulsaciones an-
chas y estrechas, etc. Les pulsaciones se cambien de-
estrechas a anchas, por medio de un reievadof o inte-
rruptor electromegnético 85 que se llemaréd interrup-
275« tor de cifrado o de clave y que intercals un condensa .
" dor 39' en psralelo con el condensador 39, sumentando
as{ la durecidn de ceds pulsacidn radiada desde, por

ejemplo, seis & dieciocho microsegundos, a causs del

mds largo perfodo requerido para.cargar le combinascil %

280. en paralelo con corriente de rejilla.
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Como se indica, el interruptor de clave S5
se excite desde el manantial de corriente primaria que
aliments el motor-generédor Z gque, a su vez; suminis-
tra voltéjes de alta tensidn para el dispositivo y,ade
mds, controla el "barrido" del condensador de sintoni-
zacién 6a. Le corriente primesria se pasa de una bate-

ria, por medio de los terminales P6, & un circuito de

‘control CC, y se introduce en el motor-generador Z s

trevés de la resistencia variable R8, interruptor S2
de control & distencias, y contactos 3 y 2 de la clavi-
Ja P2, El motor-generador Z mueve un érbol Y de velo-"
cided reducida, que estéd dispuesto para hacer girar
constantemente el condensador de sintonizacidn 6s, a
través de la banda de frecuenciz esignade, dos veces
dursnte cada revolucidn y, ademds, para sccionar dos
interruptores de leve 83, S4. El iﬁterruptor's4 cle-
rra y abre_periédicamente el suministro de alte ten-
sién & la vélvule 1, demodo que és#a, para cada revo-
lucidn del drbol Y, tiene dos perfodos ™activos™ coin
cidentes con el barrido de la banda de sintonizecidn,
de un extremo a 9tro3 por el condensador 65, y dos pe
ricdos "muertos"™ mientrass el condensador 6a retorna e
su punto de pgrtida;rpor este procedimiento, la panda
de frecuencia es "barride® repetidamente de un modo
cefelico o periédiéo. El interruptor 83, que forma par
te del circuito que controls el interruptor de clave
85, se clerra durante la mitasd de cada revolucidn del
érbol Y, ésto es, durente uno de los dos perfodos ac-
tivos de la vdlvula 1. El funcionamiento del interrup

tor de clave S5, estd controlsdo también por el inte-

s -
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rruptor selectof 81, que tiene tres posiciones. EBn la
posicién 0 del interruptor Sl, estd permesnentemente-
abierto el circuito exeitador del interruptor de cla-
ve 85 que, por tanto, no asctia; en la posicidn 1, el
interruptor de clave S5 estd continuemente excitado,
y en la posieién 2 se excita por medio del interrup-
tor de levea S3. Consiguientemente, cuando el interrup
tor selector 81 se coloca en la posicién 0, las pulsa-
cibnes de sefial son consecutivamente estreches; en ls
posicidn 1, consecutivementé anchas, mientras que en
la posieidn 2 son alternativamente anches y estrechas,
dado que~la vélvula 1 se excita dos veces por cads re
volucién del érbol Y, por intermediscidn de 1la leva |
S84, y el interruptar de clave S5 se eierra sdlo uns
vez por revolucidn, por la leve S3. Pars obtener otras
formas de sefial de respuesta, seglin se desee, pueden
usarse levas de formss distintas, como se comprenders.
Un conductor unido el enodo 30 de la vdl-
vule 27 amplificedora de pulsaciones, se dirige, a
través de une resistencie R13 y del contaoto 6 de la
clavije P2, 8l circuito de control CC que incluye un
contador monitor o evisador II1 y una clavija P4 para
micréfono, e fin de permitir que el operador comprue-
be las pulseclones de salideg., Bl circuitc de control
ce, contiéne tembién la resistencie varisble R7, que
estd en serie con la resistercia catoddica 3 ae la vél
vula 1 y se enmplea para variar ls sensibilidad de re-
cepcidn, dentro de limites muy finos, por control de
le téhsién de polarizacién o potencisl base permsnen-

te de le rejilla 12 hasta un valor tel que los mdxi-
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mos positivos de lss oscilaciones de extincién o inag

tivacidén de la vélvule 7 permiten o feciliten ls os-
cilacidén del modo super-regenerativo conocido.

Se observara que las disposicidn represen-
teda en la fig. 1, contestard, en le debida sucesidn,
a cualquier transmisor pulsetorio interrogante, por
ejemplo, & las pulsaqionés exploradoras de un trans-
misor de radiclocslizacidn, que funcione e ﬁna fre-
cuencia odmprendida'en el campo o alcance de sintoni
zacidn del circuito sintonizado que incluye el con-
densador b6g. Las sefiales de identificecidn resultan
tes, son captadas por un receptor adecuado, por‘ejeg
plo el receptor corriente de uns estacidén de radio-
locelizacidn, que entonces actda también como inter-
pretedor, y en el que se hace que aparezcan sobre 1la
misma bage 4e tiempo que los ecos reflejados por la
misme unidad, y en la inmediate proximidad de los mis

mos. Esta correlacién automdtica, informa al observa-

dor, & la vez, de la posicidén y de la naturalezs y ti

po de cualquier unidad especial escogida para diferen

ciarla. Debido e la amplitud relstivamente grande de

'su benda de frecuencies y & su mayor amplitud, la se-

flal de identificacidn puede distinmirse més claramen
te de la sefial-eco reflejada, si los circuitos recep-
tores estén ligeremente desintonizados.

El respondedor pﬁede modificarse para la

cooperacidn simultédnea con varios tipos diferentes de

aparstos de radiclocslizacidén que trabajen a frecuen-
cies ampliemente veriables, haciendo de modo que to-

dzs las llsemadas de interrogacidn se realicen y todeas
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las respuestas se den a frecuencias muy separadas de
las empleadas para las ondas pulsatorias de explofé—
cidén de radiolocalizecién. En tal caso, se despren-
de que cadas estacidn de radioclocalizacidn debe estar
provists de un-interrogador pulsastorio diferente o de:
pulsacidn distinta, y tambidn de un receptor o inter-
pretador desigual, ambos sintonizados para la onda

portadora asignada a la estacidn de referencia, para

la identificacidn de seflales. En la fig. 2, de los di

- bujos, se representa una forma distinta de circuito

contestador especialmente adecuads para emplesrse en
estas condiciones, en la que la sintonizacidn del cir-
culito oscilagorio principel, que inecluye la inductan-
cia 6 y el condensador variable 6a, es repetidamente
"barrida® una vez cada tres seguﬁdos a través de una
banda dejfrecuehcia de 30 megaciclos por segundo, en-
tre las frecuencias limite de 157 y 187 megaciclos pof

segundo. Una seflal de llamade de interrogascién de en-

‘treda, es alimenteds s este circuito desde el enchufe

comin de anténa P8 por medio dé una bobins Ae acopla-
miento 5. La sefial recibida pasa luego & una vélvula
1 super-regenerativamente accionada, a ls que se man-
dah oscilaciones de inactivacidn desde una vélvuié
iﬁadtivadora 7: la corriegte de salidas de la vdlvules
1 sirve para disparar una vdlvula osciladora separsda
15 que normalmente esté polarizada para la interrup-~
cién, de modd sensiblemente andlogo sl snteriormente
descrito. Bn este caso, las oscilaciones amplifics-
das de sefial de entrada del circuito sintonizado 6,5a

se introduce en -y rectifican por- una diodo 22 y lue

R P
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g0 se aplicen & la rejilla de un smplificador 30 que
estd acoplado, por medio de una red capacided/resis-
tencia sjustable, a2 una vélvulea 34 "impulsora® de ca
todo quevtiéne una resistencia 37 de carga de catodo.
La tensidn positiva resuitante del extremo catddico
de la resistencis 37 se alimenta por repulsidn en la
rejilla 14 de 1la vélvula tragsmisora 15 que esté'tag
bién conectads al circuito sintonizado 5, 6& pera der
lugar a 1a produccién-de oscilaciones persistentés en
este circuito que todavia estard sintonizado para'la
frecuencia de la seflal inicladora recibida. En este
moﬂtaje, las oscilaciones de altas frecuencie engendrg
das por lae védlvula 15 persisten durante un perfodo de
tiempo que ‘esté determinado, principalmente, por las
constantes de tiempo de los circuitos gde acéblamien—

to entre las védlvulas 30 y 34, y més especialmente,

" por las valores de los condensadores 32, 32%', el dl-
: .

timo de los cuales estd controledo por el interrup-
tor S5 de "cifrado" de sefiales, de modo andlogo al va .
descrito en relacidn con la f£ige 1.

; Debido = la presencia de ruido fortuito y
a otros factores variables en el circuito super-rege-
nerativo, el grado de"rgfuerto" eplicado durante cada

ciclo de inactivacidn, serd en genersl variable. Para

estabilizar este efecto, parte de la corriente de salida

de la diodo rectificadora 22 se alimenta, a travds de un

condensador 35, s la rejilla de control 57 de una vél-
vula 58 que, en su circuito anddico, incluye el arro-
llamiento primario de un transformador de niicleo de

hierro 80 sintonizedo para la frecuencia de insctiva-

$
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¢idn. Bl voltaje o energfa que se desarrolla a travéé
del secundario de este transformador, se rectifica por
medio de una vdlvule diodo 65 y se aplica desde la re-
sistencia de cargav69 a la rejille de control 71 de
une vélvule 72, donde aparece como un potencial nega=
tivo a través de la resistencia 77 de carga del cato-
do. Desde &ste se sliments, a travds de una resisten-
cia 79 y de una bobina de reaccidn o de filtro 11, a
la rejilla 12 de ls vélvule amplificadors 1, super-
regenerativa,’y4reduoiendo la ganancia de esta vdlvu-
la, reprime automdéticamente todo aumento én el nivel
generzl de la oscilacidn en el circuito 6, ba. Este
efecto estabilizador que acaba de describirse, no
forma parte de este invento y constituye el objeto de
lgbolicitud de Patente pendiente N

Se adoptan tembién medidas para inhibir
los circuitos respondedores durante el fpncionamiento
de cuslquier otro radio-~transmisor que pueda llevark
unidad preguntadas. Para este objeto, se aplice un po-
tencial de peralizacidn, positivo, -sincronizado con
la operscidn del otro trensmisor citado- & través de
un enchufe P7, = ‘una diodo 82 y, & través de una re-
'sistencia 83, a la rejills de una vélvula 84. El po-
tencial negativo resultante en el énodo de la vélvu-
la 84 se aplica, & través de un &ondensador 85 v de
una resistencias 86, s la rejille 12 de le vélvula 1,
y 8 través de un condensador 87 j de una resistencis
88, a la rejillas de la vdlvula de inactivacidn 7, ¥
sirve para poner fuera de accidn estas dos vélvulas.

Simulténeamente, ss alimentsz un potencial positivo

-




465.

470,

475.

480.

485.

49¢C.

474052

desde la resistencis catédica 89 de la vilvula 84, =

través de un condensador 90, al catodo 2% de le dio-
do rectificadora 22 psre. inactivarla también. Como
resultado, el cpntestador se hace temporalmente insen
gible para todas las sefisles, iﬁcluso las del transmi
sor local. A

El condensador b6a de sintonizacién de la an

tena, se mueve como antes, por medio de un motor gene

" rador provisto de un drbol de levas que, simulténes-

- mente, controla los dispositives de "cifrado".Un con-

tacto 86 acoionado por leva, intérrumpe el suministro
de alta tensidn a las vélvulas 1 y 15 Qurante el "ba-
rrido® de retorno del condensador de sintonizacidn ba.
Otro interruptor accionado por leva controls la exci-
tacidn de un relevador, no representado, pars cerrar
el-interruptof S5 que pone el condensador P32' en pa-
ralelo con el condensador 22 ¥, simulﬁéneamehte, colo-
ca la resisteneis R1l3% en paralelo con Rl4 psre alterar
la emplitud de pulsacidn para el "cifrado" por varia-
cién de amplitud. Como seiisl de socorro puede radiasr-
se una pulsacién extra-amplias y, para este f{n, puede
excitarse otro relevador no representado, que (a) cie
rra un interruptor S7 para colocar otro condensador
91 en paralelo con el condensador 32; (b) cierrs un
interruptor S8 para introducir la resistencis R14, y
{¢) ecierra un'interruptpr'sg paras conectar.un cenden-

sador 92 & travds de la resistencis catddica 18 de 1la

vélvula osciladora 15, para scondicionar este circui-~
%o para la pulsascién mds asmplis. Un interruptor selec -

tor permite al operador controlar el “cifrado" del mo
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do que se precise.

El transmisor 1nferrogador suplementario,
preciéo cuando les sefiales de identificacidn son de
frecuencias distintes a las empleadas por el squipo
de radiolocalizacidn, puede comprender convénientemeg
te un oscilador equilibrado o compénsadd, de rezillav
modulada, por un impulso derivado del control princi-
pel de los circuitos debradio-localizacién, de modo
que est5 combinedo con la base de tiempo del indicedor
principal. Le sefial de llamada de interrogscidén salien
te se sintoniza psra una frecuencia. escogids de "man-

cha" dentro de la banda de ondas asignads de 157 & 187

megacliclos,

Le seflal de identificacidn resultante del
respondsedor, se hace visible paras interpretacién en
la pantalls del indlicador de rayos catddicos del re-
ceptor de radio-localizacidn. La sefial entrante pasa
primero & través de un receptor que puede ingluir we -
dios de proteéCién contra una seﬁél enérgica de un
transmisor local. Después de amplificarse, la sefial
de identificacién se aplica a las placas Y {deflecto-
ras) del indicador dé rayosrcatédicos del recepftor de
radioc-loecalizacidn. Deado que el transmisor interroga
-dor esté combinado, como antes se dijo, con la base
de tiempo del iﬁdicador principel, la sefial de iden-
tificecidn aparecers, como una traza caracter{stica su
perpuesta a la traza-eco refle jada de la unlded espe-
cial en'obsefvacién. S1 se deses, la traza de la sefial
de identificacidn puede relacionarse con sefiales locel

mgnte geheradas, para fgclliitar ls 1ndieacién separade

sy v
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en un segundo tubo de reyos catddicos.

Cuando el contestador se instesla para fun-
cioner como faro o indicador fijo, puede ser convenien
te mandar la sefiel de identificecidn con una frecuen-
¢ia portadors distinta de la empleads pars la sefial de
interrogacidn. Esto permite sl observador de un equi-
po radio-localizaedor serotransportedo, empleado como
interrogador e interpretador, vencer las limitaciones
impqestas por los ecos de reflexidn del suelo, presen-
tes en el tubo de rayos catddicos del receptor derra-
diolocalizacién, permitiendo as{ el reconocimiento de
una eatacién-faro dads, a mayor distancia de la que se
ria pos;ble de otro modo. Para este objeto; el respon-
dedor puede acoplarse a dos antenas diferentemente sin
tonizadas, una de las cuales sirve para la recepcidn y
le otra pera la transmisidn. En este caso, desde lue-~
go, el circuito sintonizado comin 6, 5a, ya descrito,
se sustituye por circuitos sepafados, asoclados respec

tivemente con las vélvulas receptors y trensmisorz 1 y

15.

En los casos en que se u#iliza un faro
para proporcionar un paso de aproximacibén o de sterri-
zeje a ciegas, ssi como para fines de identificacidn,
la sefial de llameda de interrogacidn de entrada puede
aplicarse primero a un respondedor que incluys un re-
ceptor superheterodino que sirve para controlar le res
puesta de un transmisor mds potente.

Le sensibilidad del respondedor puede con

trolarse de modo tsl que rechace las sefiales distantes -

y entresaque las més prdéximas, por la secidn de control

e R T =+ 0t S g
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autométieo de ganancia retardado y adecusado.

Para permitir que el observador de un equi-
po de radiolocalizascidn serotransportado tome obser-
vaciones direccionales y, si es préciso, para ayudar
el avidn 8 dirigirse a su base o 8 aterrizar a ciegss,
la sefial de respuesta puede consistir en una sucesidn
prolongada de pulsacliones estrechas o anchas, seguida
por une serie *cifrada™ para los fines de identifica-~
cidn. | '

~

Otra formes de faro respondedor, pars pro-

porcionar ayuda durante la navegacidn a las unidades . -

méviles, tales como un seroplano, estéd preparsda pa-
ra q;aﬁsmitir seflales de respuesta'en dos frecuenciss,
una dé ellas idéntice a la de la sefial de llamads de
interrogacién, mientras que la otra es ligeramente dis
tinta. L= respuestas "en frecuencis" sirve para dar al
observadorrde la unidad ﬁévil, provista de una esta-
cién sdecuada de radiolocelizacidn, una indicacidn de

la posicidn y distancies del faro interrogado, mientras

que le respuestas "fuera de frecuencia"™, puede utilizer

se, en combinacidn con un sistema de antena adecuado,

para proporcionar-una rute de aproximascidn o entrads

"del tipo de rayos superpuestos. {en parte) o para ayu-

der al eterrizeje a cliegas. Las sefiales "fuera de fre

cuencia" asyudarédn tambidn a distinguir la respuesta
del faro, de otras trazas de sefiales debidas a la re-

flexidn terrestre o maritima.

g
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Habliendo ya descriﬁo deteslladsmente larna-

tureleza del invento, as{ como la manera de lleverlo

580. e cabern la préctica, se hace constar gue las dispo-~
siciones anteriormente indicadas son susceptibles de
ligeras modificaciones de detalle sin que para ello

se altere el principio fundemental del invento: Tem-

bién se hace constar que dicho invento corresponde a°

585. una Patente preseﬁtada en Inglaterra con fecha 13 de

- Merzo de 1943, bajo el nimero 4156/43 acogiéndose,por

lo tanto, 8 los beneficios que conceden los Convenios

(U

Internecionales, giendo lo que constituye la esencia

E—

+del referido invento y por lo que se solicita Patente

590. de Invencidén por VEINTE ANOS en Espafia: *PERFLCCIONA-
MIENTOS EN LOS SIST:MAS DE SEIALES INALAMBRICAS"; ca-
racterizéndose por lo siguiente: . | %

le.- Perfeccionamientos en los sistemas

de éeﬁales inalémhricas, pera establecer la identidad

585. de un respondedor en comunicacidn con un interrogsador,
en el que éste se disgone paré radiasr una serie de pul
saciones g eparadas de rediofrecuencis y en el que el

respondedor esté preparado para radiar pulsaciones-ré

e

plica de radiofrecuencia, sepsradas, en respuests so-
600. lamente a ciertas pulsasciones o grupos de pulsaciones
espec{ficos de la serie de/pulsaciones de interroga-
'ciﬁn, siendo la seleccidn de estes pulsaciones de in-
terrogacidn para les cuesles se verifica la radiacidn
de réplicas, controlable en el respondedor para pro-

605, porcionar una respueste de clave caracterfstica.
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22 .- Perfeccionamientos en los sistemas de
seifiales inaldmbricas para esteblecer la identificacidn
de un respondedor en comunicacidn con un interrogador,
en el que éste se dispohe para radiar une serie de

pulsaclones separsdas de radiofrecuencia y en el que

el respondedor esté preparado para radiar pulsaciones-’

réplica de radiofrecuencia separadas, en respuesta a
algunss o a todas las pulseciones de interrogascidn re-
cibidas, siendo variasble el tiempo de duracidn de di-
chas pulsaciones réplica de acuerd6 con uns sucesién
de clave predeterminada, para proporcionsr uné sefial
de iéentificacién céracteristica.

%2 - Perfeccionamientos en los sistenmas de
sefiales inalémbrices, segin lo especificado en la rei-
vindicacidén 1, en el gue se disponen medios peres va-
riar de modo predeterminado el tiempo de duracidn de
les pulsaclones-réplica de radiofrecuencia separadas,
radiadas por el respondedor.

42 .- Perfeccionamientos, en los éistemas
de sefiales inaldmbrices, segin lo especificado en cuel
quiere de las reivindicacilones anteriores, en el que
la frecuencie de recepcidn del respondedor estéd pre-
parsds para radiar continuamente en une zona de sin-
tonizacidn predeterminada.

' 52.« Perfecclonamientos en los sistemas
de sefiales ineldmbricas, segin lo especificedo en 1le
reivindicacidn 4, en el que la frecuencia de transmi-
sién del respondedor estéd tembién prepsrada para va-
riar continuemente de scuerdo con la frecuencia de

recepcién del mismo, por cuyo medio, la radiacidn de

i
i
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la sefial de respuesta ce realizs précticemente e una

frecuencia igual e la de interrogacidn.

Be.- Perfeccionamientos en los sistemas de
sefiales inelémbricas, segin lo especificado en cusl-
quiere de las reivindicaciones 1 a 4, en el gue la /
frecuencie de transmisidn del respondedor es diferen-

. te de 1la frecusﬁcia de recepcidn del mismo.

T2+~ Perfeccionamientos en los sistemes de
sefilales insldmbricas, segin lo eapecificado en cual-
quiera de las reivindiceciones enteriores, en el que
el interrogador estd asociado con un equipo receptor
'que incluye un tubo de rayos catddicos dispuesto pa-

ra proporcionar una indicacidn visuel de la sefial de

~identificacidn radiade por el respondedor.

8¢ .- Perfeccionamientos en los sistemas de
seflales inalémbrigas, seglin lo especificado en le rei-
vindicecién 7, en el que el interrogador esté montado
en una unidad mévil, tal como un aercplano, y el res-
pondedor es fijo; el equipo receptor asociasdo con el
interrogador tiene un tubo de rayos cetddicos que pro-
poticions una indicacién de la distancia entre el res-
pondedor y el interrogadb}.

‘ g2 ,- Perfeccionemientos en los sistemass de
seilales inalémbricas, segin lo especificado en las rei
vindicaciones 7 u 8, en el que el tresnsmisor’del inte-
rrogador y el equipo receptor ssociadc estén consti-
tufdos por equipo de radiolocalizacidén que emplea una
onds portadorae pulsatoris modulsda y proporciona una
indicacidn visual de les sefiales—eco recibidas de ob-

- Jetos tales como sviones que pueden también llevar un
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respondedore.

»,

10¢ .~ Perfeccionamientos en los sistemas

de sefieles ;nalémbricaa, gue incluye un respondedor que

.emplea una sefial de interrogacidn consistente en una

serie de pulsaciones de radiofrecuencia separasdas y
compfende un radloreceptor, medios fadiotransmisores
controlados por la qorriente de seﬁal‘de salide de di-
cho receptor para efectuar le transmisidn de pulsacio-
nes-réplice de radiofrecuencia en respuestea e pulsacio
nes espec{ficas de sefiales de interrogacién, ¥y medios
pars controlar el funcionamiento de dicho respondedor,
por los cuales las pulseciones;réplice radisdas se mo-~
dificen en nimero y/o duracién individusl para propor-
cionar una respuestas "cifrada" caracteristica.

115.- Perfeccionamientos en los sistemas
de sefiales inaldmbrices, que incluye un respondedor,
ségﬁn lo especificado en la reivindicacidn 10, en el
que la radiacidén de pulsaciones-réplica estéd dispues-
ta para verificarse sdlo en fespuesta a ciertas pulsa-
ciones o grupos de pulsaciones seleccionados de la se-
rie de pulsaciones de interrogacidn.

12¢,- Perfeccionemientos en los sistemas
de seflales insldmbrices, que incluye un respondedor,
seglin lo especificado en las reivindicaciones 10 u 11,
en el que la durscidn de las pulsaciones-réplica radig
des puede alterarse hasta cualquiera de varios vaiores
distintos predeterminados.

" l32,- Perfeccionamientos en los sistemsas
de seflales inelémbricas, que‘inciuye un respondedor,
segin lo especificado en cuslquiers de les reivindica-~

ciones 10 g 12, en el que se disponen medios pars cou-
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trolar la radiecidn de pulsaciones-réplice de modo
tel que se radlan, en cualguier sucesién, grupos de
ﬁodulaciones de sefial o pulsaciones de duracidn es-
coglide y los grupos o series de grupos distintos es-
tén seperados- por intervalos de radiacidn cero.

14¢.- Perfeccionamientos en los sistemas
de seflales inalémbripas; que inéluye un respondedor,
segin lo especificado en cualquiera de les. réivindi-
caciones 10 a 1%, en el que la corriente rectificada

de salida del receptor del respondedor estd preparada

parae proporcionar una tensidn de dispero pars iniciar .

el funcionamiento de una vélvula osciladora, normal-
mente inactivada, de los medios transmisores del res-
pondedore.

15¢,- Perfeccionamientos en los sistemsas
de sefiales inaldmbricas, que incluye un respondedor,
segin lo especificado en éualquiera de las reivindi-
caciones 10 a 14, en el que el receptor del responde-
dor incluye una vélvula accioneds super-regenerativa-
mente.

16¢ .~ Perfeccicnamientos en los sistemas
de cefiales 1na1émbricas, que incluye un respondedor,
segin lo especificado en la reivindicaciédn 14 o 15,en
el que la duracidn de las pulsaciones de respuesta,es
t4 determinade principalmente por la constante de'tigg
po de une red resistencia/cepacidad incluida en el cip
cuito por el cual ls corriente de sa;iéa del receptor
se aplica a dicha vélvule osciladora transmisora.
- 17e,.- Perfgccionamiehfos en los sistemes

de seilales inaldmbricas, que incluye un respondedor,

s
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segiin lo especificado en la reivindicacidn 16, en el

que ls duracidn de las pulsacionss de respuesta se de-

“ termine por la constante de tiempo de unza red resisten

cia/capacidad inclufds en el circuito de rejilla de la-
vélvula osciladora transmisors y dispuests para funcio
nar de acuerdo con el principio de "limpieza de reji-~
1la», ‘

18¢ .- Perfeccionamientos en los sistemes
de sefiales inslémbricas, que incluye un respondedor,
seglin lo especificado en ls redvindicscidn 16 o 17, en
el que dicha red resistencia/capacidad incluye varios
condensadores y medios de conmutagién accionables au-
tométioamente para ineluir en dicho cireuito cualquie-
ra de los condenssdores, separzdos o en grupos;

199.- Perfecclonamientos en los sistemas
de seflales inaldmbricas, que incluye un respondedor,
segln lo eséecifiéado en cualquieia de las reivindi-
éacionss 10 & 18, en el que el receptor del responde-
dor‘esté provisto de medios de sincronizecidn ajusta-

bles, dispuestos pars variarse continuamenteé de modo

-cf{clico en una zona predeterminsda de sincronizacidn.

20ﬂ;— Perfeccionamientos en los sistemas
da seﬁales inaldmbricss, que’incluye un respondedor,
segin lo especificado en,ia reivindicacidn 19, en el
que la sintonizecidn del oscilador de transmisidn del
respondedor es también sjustable y estd preparada ps-
ra variarse coniinuamente de acuerdo con la sintonizg
cidn del receptor, por cuyo medio la radiacidn de 1la
sefial de identificacidn se realiza practicamente a la

misme frecuencia que la de interrogacidn.
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21¢ .~ Perfeccionamientos en los sistemas
de sefiales 1nélémbricas, que incluye un respondedor,
sezin lo especificado en la reivindiéaciénIZO, en al

que se ussn una snbtena y un circuito oscilatorio sin-

tonizado conunes, para las secciones receptora y trans

misora del respondedor.

7229.- Perfeccionemientos en los sistemas
de sefiales inaldémbricaes, que incluye un respondedor,
segun lo especificado en cualquisra de las reivindice-
ciones 10 & 19, en el que le sintonizecidn del oscila-
dor de transmisidén del respondedor es tal que la fre-
cuencia de fransmisién es distinte de la de recepcidn.

232 .- Perfeccionamientos en los sistemas
de seiisles inalémbricas, que incluye un respondedor,
segin lo especificado en la reivindicacidn 13 y en
cualquiera de las reivindicaciones 19 a 22, en el que
los medios de impulsidn dispuestos para variar cfcli-
ca o periédiéamente los medios de sintonizacidn del
receptor, sirven también para impulsar los medios de

control para la sucesidn "“de cifrado" ¢e los grupos

' de seflales-réplica radiados por el respondedor.

242 .- Perfeccionamientos en los sistemas
de sefiales inaeldmbricas, que incluye un respondedor
précticemente tal como se ha descrito con referencia
a la figura 1 de los dibujos adjuntos. . »

258 ¢ = Perfeccionamiéntps en ios sistemas
de seflales inalémbricas, tal y como queds substancial
mente deserito en la presente Memoria, y representado

en los dibujos que se scompzfiane
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Bsta memoria consta dé veintiocho hojas
escritas e mdquina por una sols cara.

Madrid,l 2"4‘\&3 Junio

L

PR

EC—



H

g )"

R13

FIG.1.

P6




TG

-
e
P




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



