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comnaen®te 52 usa Ccauw Tuewnts 32 cul la piedra caliza. In

alzuncs loculidales s2 dispons de yeso o de otrs forms o2
L4 . Y « Y

snlfsto caleico, ©ery 1o so dispone de epiedra caliza ni ss

pusibla obtenerls & pracio rugonavle. Huestro objeto es o-

frecer un procedimisnto Yus eermite producir econdnicumants
gemento o cal 2n tales circunstancias. .

Ya se ha propuesto producir cemsznto quemzndo una
mazcelu bruté gue conticne yeso, emplegﬁa\como una fuente de
cal v carbodon, actudando como un azente par: reducir el conte
nido en sulfato cdlcico dsl yeso. isn sste procedimiznto,
los ncterizles se dividen finuzmente v luezo gz ¢ueann, v la

combustidn 42l curbdn en mezcls fntime con 21 sulfato célei-

¢co del veso 47 por rosultedo une reaccidn como la sicuiente
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L2 cal asi formads s3 combina luego con 10s otros ingredien-

+
"

[}

s de l2 mezcla para Droducir las otras combinacionss usual-
mente pr2sentes en 2l czmento portland. aungue sste proce-
diniento es del todo hacedero tedricumsnte, no ha resultzdo
satisfuctorio sn 1= préctiga comercisl v 8810 ce ha usado

2n medida limitads.

Seglin el presents invento se emplea sulfato cdlci-
co como fuente de cal, v se feduce por medio de azufre, bien
en forma elemental, bien en formz de sulfuro férrico o sul-
fure orgénico o una mezels de ambos, ¥ 21 sulfuro se oxida
en 21 procedianiento pars Tormar SG2 que puede recuperarse
v emplearse para cualguier fin dzseado o reducirsse s azufre
glemental, parte del cusl puede volver a ussrse sn 8l proce-
dimiento.

In la reduccidn 421 sulfato por azufre, las reac-
ciones puédeﬂ&epresentarse 00T lss ecuasciones siguientss:

4 Ca soq+sg=4ca'o+ 6 S0,
11 CaSO4 + 2 FeS2 = 11 Ca0 ¢ 15 3024- F6203

la escuacidn de la resccidn en que se usa un sulfu-

ro oreinico depende T2 la natuvraleza de la combinacién, ne-

# .

T0o se comprenderd ficilmenta porque sl svlfuro prasente ss

Q
=3
@

x1da pars *formar 302 v los otros elamentos de la combina-
cidn se convierten en 4xidos cassosos, agua, etc.

Al rez2lizar el procedimiento el azufre, (cualguiera
que sea la forma en que se use) se mezcla con el sulfato cdl-

3 P . . . « 2 Iy
cico. 31 la-czl nroducida por 13 reduccidn s2 necesitua como

tal, no es nreciso afadir otros ingredientes. =21 invento as

?
0
i

2sPeclxlnente valioso en la produceidn Ae comento, ¥ nara
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te objeto =1 sulfato célcico’se mezcla con aldmina y sflice
gue pueden tener convénientemente la. forma de areillsa, ‘En}
ambos casos la mezcla se cslianta hasta gue viffualmente to-
do el agzufre presente en ella se ha oxidado formando 802.
En ia fabricacidn de cemento eé conveniente prime~
rO prenarar uns mezcla finamente-dividida de las swstancias
que sirven como fuente de aldmina y sfloe junto con sulfato
célcicp en cantidad capaz, después de la reduccidn de dar ié
cantidad necesaria de cal, v el materiai gue suministra el
azufre reguerido péra la reduccidn del sulfato cdlecico se a-
fiade luego a dicha mezcla en forma finamente dividida. Lue-
go la mezcla _completa se noduliza preferentemente por cual-

quiera de los métodos habituales. Los a@@los pueden quemar-

se sn cualgquier aparato adecuado, %al como un horno giratorio,

-y por medio de cualquler combustible adecuado, tal como gas,

aceite o carbdn pulverizedo en presencia de un exceso de aire.
La temperatura a gue los nédulos se queman se mantiene por de-

bajo de la tempsratura, aproximadamente 2.100¢ F, a que los

. sutectoides de sulfato cdleico ¥y sus combinac lones parcial-

mente descompuestas se fundirdn hasta que haya pasado el pe-

ligro de dicha fusidén. Después la temperatura se eleva has-

ta que Gltimamente se llega & la temperatura de formacidn de

clinker de unos 2.700%¢ F, Como la reduccidn de sulfato por
el uso de azufre_segﬁﬁ 8l invento requiere menos tismpo que
la reduccidn vor carbdn en el procedimiento anterior, la ma-

toaria bruta debe retenerse en el horpo menos’tiempo que en el

'procedimiento anterior, y por %anto el horno es capaz de me-

yor rendimiento

Sezin las secuaciones arriba expuestas, la cantidad
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de azufre requerida para la reduecidn de sulfato cdlecico ss

como de un 11.7% de peso del sulfato. 8in embargo, ss ha des-
cubierto qus se necesita mucho menos azufre que el caleulado
por las ecuaciones,. y de hecho, una cantidad de azufre solo
del orden de 3.5% de peso del sulfato cdlcico pusde emplear-
se,para completar la reduccidén del sulfato yila oxidacidn del
contenido de azufre de la primera materia a 302. Sin embar~
g0 el uso ds una cantidad de aiufre en exceaw de la determina~
da por célculo no pone trabas al éxito del procedimiento. Por
tanto sirée desean gases tales como 802 pruede ser cbnvenien-
te emplear-uqéxcego de azufre. Sin tener 2n cuenta si la can-
tidad de azufre usado como agente reductor _se aproxime a la
cantidad indicada como nscesaria por cdlculo de la reaccidn

0 @s mayor o considerablem=snte menor, toda la cantidad de a-
zufre presente 2n-la mezcla gque se Quema debe oxidarse vir-
tualmente por completo en la operacidn de quema, de manera

que &1 contenido en sulfato del clinker pucde mantdnerse fé-
cilmente dentro del margen permitido por 1las regiaé sobre el
cemento,

Bl sulfato cdlcico puede usarse en forma hidrata~
de o como yeso;'y5so caicinado o y2so de paris o anhidrita,

y todas estas formas estédn inclufdas en el término "sulfato
célcico” de esta Nemoria.

Cuando se emplean sulfuros orgdnicos o pirita, la
cantided empleada debe sar tal que gfrozca la necesaria can-
tidad de azufre para efectuar la reduccidn del sulfato cdl-
cico. Como la pirita dejan un residuo de Fe,05 on el produc~
to Pinal, pueden emplearse ventajossmente si el sulfato cdl-

cico y 1a arcilla usados al prevarar ls mezcla a quemar son
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deficientes =n Fe,0,. En la fabricacidn del cemento de ca-
lor bajo’se emplea una mayor cantidad de F8205 que en los cew
mentos ordinarios, y frecuentemente se mezcla mineral de hie-

rro con las primeras materias de cemento si no contienen 46¥i-

do de hierro suficiente. Puede usarss pirita con ventaja en

la menufactura de cementos que requieren un gran contenido de
F2503  por otra parte, en algunos casos no puede usarse pi-
rita porque habria en el cemento una cantidad indeseablemen-
te grande de Fe,0;. Zn el caso de que se disponga tan fécil-
mente de pirite gue resulte deseablg su uso, este Inconvenisn-
te pu05efvencerse empleando pi:ita 7 un svlfuro orgénico o
azufre elemental o incluso 1as,tres cosas.,

Una mezcla iniclal muy convenlente se compone de

. unos 8%% de anhidrita de sulfato cdlcico y 17% de arcills de

peso. (Como ejemplo una anhidrita se encoﬂtré tensr la si-

suiente composicidn en porcentaje ds peso:

Cao0 38,30
505 - 53.20 )
SOZ C.40
A1203 . 0.21
Fe, 0, 0.09
NeC 0.00
Pérdida ém le ignicidn 6.15 -

A este material se afadieron arcilla y arena de
silice =on proporciones de peso de aproximadamente 8%% de
anhidrita, 16.5% aproximadamente de arcilla y 0.5% de are-
na de sflice 21 0.5% aproximedamente. La arcilla fué de 1la

siguients composicidn en el porcentaje de peso:
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510, 62.80
A1,0, 1,97
F3203 » £.88
Cal 2.38
Ngo- ' 1.63
Pérdida en la igniciédn . 8,13

La mezcla tenfa entonces la sigcuients composicidn

en porcentajes ds peso:

Cca0 - 32.33
Suy 84,45
5102 10.64
Al505 | 3.10 )
Fezo5 » 1.10
Neo 0.326

Pérdide en l1a ignicidn 7.35

| La mezcla se molid Qétgnura tal que el 92% pasaba
por un tamiz de 200 méllas, v 58 afiadié tal cantidad de azu-~
fre elemsntal que ascendfa a un 5% aproximadamenté de peso
de la mezcla, HEsta caentidad de azufre ascendid a un 6% apro-
ximadamente de peso del sulfato cdlcico en la mezcla final.

Luego la mezcla finamente divididé se nodulizd v
se quemd en un horno giratorio.

El clinker producido résulté contener sdlo 0.1% de
azufre, indicando que el contenido total de azufre¢fde la mez-
cla de primeras materias habfa sido oxidado virtualmente por
completo para formar 802. Luego el clinker se molié junto
con una oanfidad de un 3% aproximedamente de yeso, con arre-
glo a la préctica normal, con el fin de obtener cemento nor-

mal. Hn el anélisis el producto final molido resultd conte-
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tener los sigulentes ingredientes en porcentaje de peso:

cag 61.50
S10, 23.00
AlZO3 8100
Feao5 _ 3,16
NgOo 1.00
50 .
| 3 | 1.85
Regiduo insoluble 0.40
Pérdida en 1s ignicién 0.80.

El 302 de los gases residuales.puade recuperarse
fdcilmente y puede cohprimirse y licuarse. Este 1{quido
802 puéde'luegd usarsé para cualgulera de los fines en Qque
se =mples habitualmen%e, o bien, si sé desea, puede reducir-
se a azufre elemental. Como es posible sin dificultad y a
poco gasto racuperar el 802 de los gases residuales y con-
vertirlo en ézufre elemehtal, es evidente que parte del azu-
fre empleaa>’en el procedimiento para la reduccidn del sulfa-
to puede volverse sl ciclo y esto reduce el coste de 1a ope -
racidn,

El procedimiento dsl invento es sehcillo, no re-
quiere equipo espécial v permite recuperar y usar rspetida-
mente el szufre., Ademds el procedimiento no es delicado '
y sensible y por tanto su prdctica con buen éxito no requie-~
Te contirol exacto de las temﬁeraturas de las cantidades'de
los materiales usadas etc.

£sta solicitud que correspénde a la presentada en
los Lstados Unidos de aAmérica, el 9 de Enero de 1945, bajo
el Nimero 572.095, se acoge a los beneficioe del srtfculo

51 d21 #statuto vigente sobre Propiedad Industrial,
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentsn para gue sean objeto de =sta Patente de Invenéién en
Espafia, son los siguientes:

1¢, Un procedimiento para 1a'produccién de cemen-
to, cal apagada o cal hidrdulica en ei cudl se usa sulfato
cdleico como fuente de la c¢8l a producir,cogo fal 0 como una
componente del cemento,.y se reduce mezcldndolo con sulfuro
férrico, sulfuro orgénico, azufre elemental o una mezela de
estos y calenténdose haste que virtualmente todo 21 szufre
presente en 18 mezcla se ha oxidado formando soé.
29, TUn procedimiento para producir cementoc en el

cusl se mezcla sulfato céleico con alfimina y sflice y con’'sul-

furo férrico, sulfuro orgénico, azufre slemental 0 un2 mez-
cla de estos, y la mezcle se caliénta hasta que virtualmen-
te todo el azufre presente en la misma se ha oxidado forman-
do sog ¥ sa ha formado clinker de_cemento;

%2, Un procedimiento segln se reivindica en el

punto 2%., en el cual =21 gulfuro o el azufre o la mezcle db

.estos se sfiade & una mezcla finamente dividide que contiene

como un 83% de anhidrita de sulfato célcico y 174 de arcilla,
| 49, Un procedimiento segin se reivindica en cual-
quiera de los puntbs anteriores, en el cual la cantidad to=-
tal de sulfuro y azufre elamental suministrt%ﬁ considerable~
mente menos &zufre que la cantidad requerida‘para reaccionar
con el sulfato célcico presente en la mezcla seglin se deter-

mina por cdlculo de la ecuacidn para la reaccidn en que el

[,
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sulfato cdlcico se reduce a ¢zl en présencia de azufre.
5e, ﬁn procedimiento segin se reivindica en el pun~
; Yo &2., en el cual 1la cantidad total de sulfuro y azufre ele-
mental es tal qué su contenido de azufre es del orden de 3.5%
5 de peso del sulfato cdlcico presents. -
- ‘ 62, ' Un procedimiento seglin se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores,ben el cuel, durante él cam
lentamiento de ;a mezéia comgleta la temperatura se mantiene

por debajo de la de fusidn de los eutectoldes de sulfato cél-

10 cico y sus combinaciones parcialmente descompuestasihasta que
- he pasado el peligro de fusidn de dichas combinaciones.
{ 72, Un procedimiento para la produccidn decemento

‘partiendo de yeso.

e Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

15 de ¥ ﬁéra los fines que se han especificado.

G Esta Memorla consta de nueve hojas escritas a méqui-

na por una‘sola cara,

| waaria o 18 JUN, 1946,
P, A.
gﬁﬁﬁcdefmmhuu
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