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MEMORI A DESCRIPTIV 4
pare selicitar
PATENTE DE INVENCIOQOEN

por VEINTE ANOS en
ESPAfA

pera: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CANALES DE CAPTACION IE LA
' ENERGIA DE LAS OLASY

@ nombre de la Socledsd: "ATELIERS NEYRET BEYLIER & PICGARD~
PICTRT", de nacienalided francega, residente en Avenue Begu-

vert, GRENOBLE (Isére) FRANCIA,

- e e =B - - -

La presente invendidy se refiere a los canzles cenver-
gentes de les ingtalacioneg de captacidn de la energfa de las
olas en las gue las migmas olae elevan el agua del mar a ung
altura superior al mivel medio del mar. ‘ »

Eetas_inatalaeiene; cemprenden une ¢ varies canagles con-
vergentes en los que las ¢las penetran y sumentan de amplitud,.
Al extreme estrechade de cade cenal, lzs olas ebligan & una
clerte cantided de ggua & derramarse dentre de un cangzl eolec~
tor o un digpogitive de embalme por um gistema de gufa y de
admigién apropiede, por ejemplo: por wna ¢ varias aberturas
o teberas superpuestas provisgtas de disposlitives gue actudn
como de vélvulag,
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Asi, la energfa ineidente intermitente de las olas ge»
transforme en energia potencisl sagaeptible de aprovechamien-

to en forme continrua, per ejemple: para rroducir energfa. En
este cago, se hace pasar per turbinas 8l agua acunmulada y se
la hece velver gl mar. . .

Puegto que el rendimiento de egtas instalaciones esg tan-
to mejer cuento las clas toman més la forma de un oleaje regu-
lar y dado que ge gabe apreciar la energia del oleaje, en es-
ta deseripcidn se hablari del oleaje principalmente, gquedande
bien entendide que puede tratarse de olas menos regularea de
caracter{gticas préximeas a las del oleaje también,

La precente::invencién ge refiere al perfeccichamiente
en lag formas y én las disposicienes de egtoas canales, gue per-
mite mejorar el rendimiento de estss instelaciones, disminuyen~
de las pérdides de energia en la misma tngtalacidn, asfl como la
reflexién de la energfa del olegje incidente hacis el altamar.

Fumerosas tentativas de realizavién ya han side heehag_en
este domimic, gi bien la mayor parte hen dede resultados infruc-
tuescs debldo a gque no ge tuvieron en cuenta las cendiciones
egenciales pera su buen funcionamiento.

Por via de ejemplo, se exponme a comtinuacidn la degerip-
cidn y los planes correspondientes (fig.}l, 2, 3 j 4) relativos
a dos formas de aplicacién de egtos procedimientes.

le fig. 1 es una vigta en planta y la fig. 2 es otra vis-
ta en slzads, reletivas al primer procedimiente deserito em 1la
paterte en log Estadyos Unidog ne 1.868.087 del 8 de Agoste de
1922, )

le figs 3 eg otra vista en planta y la fig, 4 una vista
en slzada relativas &l segunde precedimiento desgerito en la pe-
tente francega por "Cresacidn de saltos de agus parg aprovecha-

miento de la energfa del oleaje" presenta el 24 de giaciembre
de 1940 per ls "S8ociété d!'Btude des Bnergies Marines'. Este pro-
sedimiento, al parecer, es el Uliiee que hata shora ha permitide
una explotacidn imdustriel eon rendimiento aceptable.

En las figse 1 y 2 de la patenie en log Estados Unides, se
vé un golc canel de concemtracién I, de pequefia profundidad.
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Beta profundidad ne es suficiente y ocagiena c¢iertamen-
te el reventazén, le gue digipa uns gran cantidad de emergfa.
Ademig, parece gue el inventer haya observade el migme, segin
regulta de 1la forma que ha dado & las olas en el dibujo que ha
repregentado.

Al contrario, en el gegundo precedimiento, el inventor
ingiste en la necegidad de tener una prefundidad guficiente,
le que pernmite evitar el romper de las olas.

Después, en la patente en les Estados-Unidos ne 1.868,087
el canagl 1 tiene bajoyeros curvos, ouya ceneavidad estd vuelta
hacia el interior del canal, mientras gue en la otra patente,
elc gnal 2 (fig.3) es un simple diedro de paredes reetilineas,
bien gue los extremos comprendidos entre des cangleavescinos
son truncades pars efrecer una mayor resigtencia &1 mar.

Para poder comparar estas dos formas, se deseribe a con~
tinuecién el funcionamientc de cenales de estes tipes, empezan~
do por losg de les figse 3 y 4, segin lasg pruebas efectuadss con
un oleaje regular.

Ios oleajes de direccidn bastante prdxima al eje del aangl,
vén modificarse easta direccidn y llegar a comfundirse con el eje
cuando penetran en el migmoe cangl. En el migmo tiempe, las oles
se hallen tanto més ampliadas owante que el canal se estrecha y
la velocidad 4e prepagacién aumenta. Ia acelerssién méxima tiene
lugar por un éngulo de gbertura del cangl, de cerca de 202, gue
es el Zngulo gue generglmente ge adopte; en efeeto, con un fngule
netablemente irferior, la amplificacidn y la aceleracidn produei-
das serfan insuficientes y con un éngulo metablemente superior se
nota una disminueién de rendimiento debida probablemente & las
deflexiones del oleaje en las paredes, perticularmente em el ca-
g0 de un oleaje oblicuo.

En un eanal de éngulo congtante, la amplitud es, por congi-
guiente, poco més o menos invergamente proporecionsl s la digtan-
cia de la ola haste el fondo del eansl; la curva envolvente de
lag orestes tiene por comsiguiente una forma hiperbdlica tal eo-
mo ge ha repregentado en 3 en la fig. 4. La amplificseidn gerfa
tedricamente infinita gi el cangl sge pfoeiguiera hasta la arie~
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tas del diedroj pero, aunque sea limitado por le seceidn de ad-

migién formada de toberas 4 y de valvulas 5, el canal es suficien~
temente estrecho al extremo para provocer ung notable amplifica-
eién que se manifiesta por saltos de agua en el aire. Estos sal-
tos de agua pueden ger bastante notables; ashors bien, eontiendn
energfa que va enteramere perdida si el agua vuelve al mar 0 poco
més 0 menos enteramente gi cae en el embalsge.

Las velocidades de agua en una ola gue llega al extremo del
canal egtin representades aproximsdamenye por las flechas 6 de la
fig. 4; en la parte inferior de la figura, estas velocidades son
casl horizontales y en la parte guperior de la migme ge aproxima
macho a la vertical, allé donde el agua galta de rechazo en el
aire.

El inventor del segundo procedimiento eonsiderado ( fig. 3
¥y 4) manifiegtamente ha procurado disminuir estos saltos, guiando
el agua mis horizontalmente, medliante deflectores 7. Estos deflec~
tores tienen ademds un egpesor gue va aumentando, de manera que
congtituyen los ecanales convergentes 4 que tlenen por objeto acele-
rar la velocidad de los chorros que golpean laas ¥alvulas 5.

8in embargo, estos deflectores no basgtan para suprimir los
saltos de agua y, ademés, ooakionen pérdidas de emergia supléman—
terias. ,

La ley de amplificacidn de las olas en este procedimiento
ocasliona otras pérdidas todavia. En efecto, esta amplificacidn
demapiada al extremo, produce olas excegivamente agudag y la apor-
tacidn de energia corresspondiente eg corta y brutalj shora bien, la
trangformacién de la energf{e intermitente del oleaje en energfa po-
tensclal utilizghble de ﬁanera continua, se efeetua con un rendimien-
to tanto mis deficlente ouanto que esta aportacidn see precigamen-
te mis corta § mds brutal. BEn efeeto, estd la inercia de todo el
sistema, qgue ha de @er superads y particularmente la de las védlvu-
las5 que dificilmente pueden seguir impulsiones tan répidas, aun-
que sean hechog tan pequefiog como posibless por ego, se divide la
geccidn de admisién en un gran ndmero de conductos, & ser posible
convergentes., Deggraciademente, las pérdidas de energia aumenten
con el nfimero y la pequefiez de esgtas toberas y, ademis, la energia
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de los chorros de gran veloeided que las mismas producen, sge
digipae inutilmente en el emhalse.

la reparticién de las velosidades al extremo de los gsana-
leg ofrese otros inconvenisntes todavia. Oongiderando lag fle-
125 chag 6 (fig.4), se vé que el movimientc del agua es semejante
al movimiento de un derrams en un édngulo; como congecuencia
de ello, las presiones disminuyen de abajo hacia arriba rdpi-
damente, por lo que resultarfa ventajoso tener en todos lhga- :
reg presioneg tan fuertes somo fuera posible para vencer la eontr&{
130 pregidn del agus gcumulada. ' :
Asf, en egte procedimiento, la ley de smplificacidn de las
olas, debida a la forma de los canales convergentes, dd lugar
. a varias elases de pérdidas: en primer lugar, & pérdidas por
abgoreién de energi{a en log saltos de rechazo, en las toberas
"135 ¥y en las vélvulag, de loe chorros gque llemen el embalme; des-
pués, & pérdidas por reflexién en el pistema de admigién dema-
siado inerte, cuya abertura no resulta adecuada para una fuer-
te presidn, _
En el otro procedimiento (patente en los Estados-Unidos
140 N8 1.868.087), las eondiciones de funcionamiento parecen mas
adverpas adn: en efeeto, las peredes son cdncavas y el dngulo
de convergencia aumenta a medida de la penetraecién de una ola.
Por consiguiente, la ley de amplificacién em méds brutal adn y
deben producirge reflexiones que hacen disminuir el rendimien-
145 to, aun suponiendo que no ge produce un rompimiento de las olasg.
Iog saltos de rechazo tenddngue ser notables, tanto que
el inventor ha cubierto su cangl con un teeho inelinsdo 8 peras
suprimirlos (fige.2). Este techo estd inclinado en sentido opues-
to al de la curva de amplificacién de las 0las; luego, impide una
150 ' emplificacién sun razonable y, ademfs, en el gonvergente as{ for-
mado, deben produecirse pérdidas notables, por turbulencia, com-

pregidén de aire, etec... ,
Ademfs, las proporciones del gansl no son aseptables por- i
que resulte demmsiado corto y demasiado ancho, particularmente

155 en el sitio de la seceidn de admisidn, que comprende aun dos hi-
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leras de ¥€lvulas, Le altura de repulsa obtenida serfia proba-
blemente minima, _

Al eontrario, las proporciones de los canales del gegundo
procedimiento (f£ig.3) son mds favorables: la anchura de la sec-
eién de admigidn es bastante pequefia, sin tener en suenta las to-
beras eonvergenteg, La altura de repulss puede, en este cago, ser
notable.

la pregente inveneidn permite evitar ia mayor parte de loe
ingonvenientes gque han eido mencionados. Tiene prineipalmente
por objeto producir una ley de amplificseidén de la ola, de for-
ma que cuando la migma llege & las vdlvulas, la repartieién de
las velocidades y de las presiomnes aéa en egtas vélvulas la més
homogenea, oon el f£in de utilizar lo mejor pomible toda la altu~
ra del sigtema de vdlvulas y, ademis, para qué las direeciones
de las velocidades sean sustancialmente horizontales, para evi-
tar el mayor nimero ds saltos d&e rechazo.

Segin el inventoc, se puede lograr este objeto dando a los
cangles convergentes una forms adecuada y adaptdndose su forma,
as! como la orientaecidn, las dimengiones y la disposieidn de
los cenales, & lag condiciones maritimas locales, es deeir, al
oleaje mds 0 menos regular y & laa earacterfgticas de la explo-
tacidn.

En efeecto, de las obgervaeionds efegtuadas por el soli-
citante, resulta aun gue en los canales de captacién, se produ-
ce obligatoriamente un ecierto movimiento de vaivén del agua, que
no repregenta energfa utilizable; eso es mds bien una oscilacidén
entretenide de energfa 4ébil, pero que sin la cusl la propagaeidén
de energia no podria‘tener lugar, ZXPor sonsiguiente, no ge trata
de captar toda el sgua qne'llega al fondo del cangl y es preciso
que una gran parte vuelva etrds, s0 pena de impedir la propaga-
cidn de energfa efeetivamente aprovechable, En eatas condieiones,
es deseable gque esta masae de ague no llegue, también, a impedir
la propagacidn de la energfa de la onda de oleaje siguiente y que
no se produzean oseilgeiones en masa que tengan un nudo en el ca-
nals el invento evita este inwonveniente adaptando el periocdo pro-
pio de o-cilaoidn.del eangl al periodo del oleaje local.

.
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Ademds, el rendimiento de las instalaciones de captacidn

var{a notablemente con la direeccidn delloleaje respecto a la
orientacién de los cangles.
Por los dos motivog anteriores es preciso que las earac-

ter{sticas de los canales sean adaptadas a2l oleaje local, que

han de definirse a continuaeidn.

ge mabe que el oleaje es un fendmeno ondulatorio eomplexo
que toma su origen degde que el viento ha llegado a formar olas
en une extensién marina suficiente (fetelh); estas 0las consgti-
tuyen, al eabo de un cierto tiempo y de un cierto recorrido, un
plstena de ondulaciones bastante regular que congtituye el olea-
Je y que puede subsistir algin tiempo después de pararse el vien-
to generador: es entonces euando se obgerven los Oleajes més re-
gulares. Se puede earacterizar esquemiticamente el oleaje por su

direccién D, su amplitud 2h, su longitud de onda 2L, y su velocidad

de propagacién o; ademls, ¢ es funeién de 2L y se ha obgervado que
2h tembién eg funcidn de 2L en la prictica. Durante el afio, las

- caracteristicas del olesje varian mis o menos, pero los estudios

hidrogréficos hechos hasta shora permiten determinar el régimen
marino de un lugar lo mismo que ge determina el régimen de un rio.
Asi como una'instalaciép'hidroeléetrica en un rio, el invento con-
sigte en equipar una instalacién de eaptaci&n del oleaje péra les
condiciones més provechosas con arreglo a las caracterfsticas ca-
defiales del oleaje y particulermente para un dado régimen medio
para el oual ee procura obtener el rendimiento méximo por formass
y disposieiones adecuadag. Bien entendido, el oleaje a conglderar
es el que se puede observar 1e§oe de log canales. De todas mane-
ras, la instelecién no:-puede utilizar todos los oleajes con el
rendimiento méximo, porque los oleajes demagiedo débiles tienen

un rendimiento pobre y los oleajes demasiado fuertes representa-

rfa una alimentacién superior & la que puede emplear la utiliza-

cién.

Segun el invento, los oleajés pueden glagificarse por con-
siguiente segin tres categorfesde amplitud. He aquf, a tftulo de
ejemplo valores numéricos medios para el Mediterrdneo Occidental,
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1.~ Los oleajes interiores & 2h, = 1 metro (en que 2L, =

16 metros powo nés o,menos) que gon excesivamente débiles y se

Presentan con muy poce frecueneia: no tienen ninguna reaccidn
en la oconeepcién de la instalacién, pues presentan un interés
econdmico inguficiente.

28.~ Log oleales medios de 2hl = ] metro hasta 2h2 = 4

metros (en gue 2L, = 60 metros eproximadamente) que gon los mas

interesantes y aegdn los que la instelacidén estd condicionada.

3%.- Ios oleajes de tiempo borraseoso guperior a zh = 4
metros, de frecuencia insufieiente'para incluir en le concep-
eidn de la instalacidn., 8Bu energia es tan considerable gue la
potencia recolide supera las pogibilidades de utilizaeidn, hag~
ta con el mal rendimiento de la captacidn.

Egte clagificgcidén varia, eon arreglo a los lugares y
las condiciones econdémicas, pero el prineipio de la misma que-
da giempre invarisable. '

Asf, la ingtalacién habrd de ser concebida para los olea-
jes medios y utilizada lo mejor gque ge pueda pars los demis.

Iuego me vé, que uno estd encaminado & determiner el
cleaje medio al que se debe adaptar la inatalacidn, es decir,
al oleaje mis provechoso que se indidarf por sm longitud de on-
de 2Im y su direccidén Dm. |

La presente invencidn recee sobre un conjunto de disposi-
eiones que permiten mejora; el rendimiento de leg ingtalaciones
de canales convergentesg para la captecidén de la energfa del olea-
Je disminuyendo a la vez las pérdidas por digipacidén de energia
y las pérdidas por reflexidn. Estas disposiciones tienen por
efecto obtener en primer lugar una amplificacidn y después una
digtribucién adecuada de la onde 1fquida en log canagles de eon~
centracidn y congiste en formag;.dimensiones y situaciones par-
ticulares adaptadas a las carecteristicas Im. y Dm del ocleaje
medio, & las condiciones de explotacién, a la digposieidn y a
las earacter{gticas de la costa.

Las principales condiciones de explotacidn son el gasto
medio, la glture de impulgidn y la capacided del embalsej las
principales carecterfstiecas de la costa son su direceidn, su
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Bl invento consigte en una disposicidén prinecipal y en

varias sesundgrias que puede ntilizarse conjuntamente 0 no,
o algunag de ellas solamente, con la diapouicién'prinoipal.

Segdn le disposicidn principal del invento, los cana-
les convergentes tienen paredes verticasles y rectilfneas o 1i-
ghramente convexas en sgu mayor parte, y en el fondo, su gonver-
gencia digminuye de meners gque eonstituye une pequeiia poreidn
de canal de paredes parglelas o poco mis o menos paralelas, que
antegeden inmediatemente al sistema de admigidn del agua en la
retencidn, Ademis, el extremo avenzado en el mar, de las cona-
truecciones gue forman laes paredes de los ceaneles, puede ger
truncado y las paredes pueden pregentar una fuerte convexidad
parae Juntarse con las paredes de los cznales veeinos. El dngu-
lo de las paredes en la parte media de los canales, es de ceres
de 20¢. Fr todos los casos, los enlaces de'las diferentes par-
tes de la® paredes de los canales entre sf y con la geecidn de
admigién se hacen segin trakados carencdos. Ios ceneles estdn
orientados prefsrentemente en la direccidn Du del oleaje por
gser el mds provechoso y su longitud es aproximadamente de la
media longitud de onde Im delvoleaje mis proveghoso sezin las
posibilidedes de congtruccién. El becho de log cansles puede gor
plano o levemente oéneavo, horizontal o levemente inclinado na-~
cla el sltamar. La profundidad de los cangles es la suficiente
rara evitar el rompimiento y diferente de la profundidad por 1la
que ge correrfa el riemgo de producirse oscilaciones daosas en el
cangl,

La formz de los cengleg seglin el invento tiene por efecto
producir le emplificacidn necesaria antes que la onda 1fquida
llegue el fondo de loes canales, En la Ultima parte de gu reco-
rrido, 1le parte de leve convergenciam la onda sobre poeo més o
menog N0 se amplifica més y se deaspliega justo antes de llegar

&l sisteme de admigidn; luego se evitar hacer subir el agua 2
mfs alguna gue la necesarie y los saltos de rechazo quedan prac-
ticamente evitados o & lo menosg muy reducidos:. Por oira parte,
los Jrganosyde gufa del agna en el gistema de admisién pueden
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ger muchos menos importantes © adin pueden ser suprimidos, pueg

la migma forma de los canaleg d4 al agua el movimiento adecuadoj
ge evitan as{ pérdides de carga importantes. Por Gltimo, la du-

racidn de aberturs del sistema de admisidn es mucho mie large;
luego, este sistema puede tener una inercia mayor y por congiguien-
te una msyor secoidén de derrame, Las pérdidas de carga en el mis-
mo gon menog importantes asi como lag pérdidas de energfa de los
chorros que penetran en el embalge. As{, la energf{a intermitente
del oleaje queda regnlarizeda mejor y las pérdidas de todas cle-
ses gquedan reducidas.

Segin las observaciones del golicitante pueden producirse
enles canales, en eciertas condiciones, oscilaciones perjudicia-
les en maga, prineipslmente cuando esbtas ossilaciones forman un
nudo de amplitud en el mismo cuerpo del cangl. Se procura evitar-
las haciendo los canalesg de profundidad variable, lo que hace va-
riar el periodo de oscilacién del ocanal, pues las otras caracte-

risticas de los aaneles guedan précticamente aeterminadas por otra
parte. La profundidad a escoger depende por sonsigulente de las

earaatsriaticaes del oleaje medio también.

Segin el invento, la anchura de la seceidn de admisidn es
tanto mds pegueila cuanto gue se desea una altura de impulgién mis
noteble, siendo por lo demds todas las cosae iguales.

Segin el invento, las costas rectilineas orientadas perpen-
dicularmente a Dm son lag mis ventajosas. Ias costes absorhentel'
es decir, las que mf2ejan poco la energfa del cleeje, son preferi-

bles por cadas lado de los canasles; delante de éstos,la profundidad
yla natureleza del fondo no deben perturbar notablemente el olea-
je incidente. losg enlaces de los canalesg entre sf{ deben ocaegionar
les menos posibles reflexiones y perturbaciones del oleaje. Oon
este objeto, se pueden adoptar formas andlogas a la proas de los
buques. Ios enlaces de log canales oon la costa han de hacer el
objeto de precauciones andlogas principalmente si la costa esg re-
flexivas en este caso, puede hacérge-la artificialmente abgorben-
te o disponer los cenales de manera que lag reflexiones no lleggen
a8 perturbar el oleaje lncidente.

Ios cansles segin el invento, ofrecen la ventaja de poder
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ganog de gufa del agua pueden ir suprimidos y, por congiguiente,
y& ho han de ger adaptados a las variacioneg del nivel medio. Lue-
g0, bagta dar a los cangles una profundidad adecuada paras evitar
el rompimiento,hasta a maera baja y las oscilaciones en masa
perjudiciales a todo ingtante,

Para hacer comprender mejor el invento, se dan a tituloe
de indicacién las siguiente desoripcidn y los planocs adjuntos.

. #og figures 1, 2, 3 ¥ 4 ya hen sido estusdiadas. Ls T1g.5
es une viste de planta y la figura 6 una vigta de algado de un
canal convergente gegin el invento.

Iz fig. 7 muestra un tipo de instalacidn defeotuosa.

Le gig. 8 y 9 muestran disposiciones de canales relativas
& condiciones locales.

Jas fige. 10, 11, 12 y 13 son relativas e un proeedimien~
to de determinacién de lag caracteristicas Im y Dm del olesje
més provechoso, '

La fige 5 representa dos canaleg 9 agegin el invento, yus-
tapuesto y ligeramente oblicuo respecto a la costa., En la misme
figura se nota particularmente la convexidad a la entrada, la le-
ve curvatura en el cuerpo del canal y la leve convergencia en 10
en la dltima parte que kntecede al sigtema de admsién 11. Bien
entendido, esta forma puede comprender varias variantes: parti-
cularmente las paredes del cuerpo del canal pueden ger enteramen~
te rectilineas por una dadg longitud, perc nunca han de ser oén-

.cavag en ninguna paerte, y con tal que los enlaces con las pare-

des a la entrada y en el fondo del canagl egtén heschos gin dis~
sontinuidadeg y hagta gin variaciones rdpidass de lasg curvaturas:
por ejemplo, se evita de hacer suceder gin trangicidn un aerco de
cficulo a una reeta.

Exligten varias curvag matemiticas a las que ge pueden impo-
ner las condiciones requetidad paras econfundirge eon la gecaidn
de las paredes cuando egta seccién es en todas partes curvilfnea.

8e puede tomar, por ejemplo, una curva exponencial, y la

‘secoidn de los canales ge apemeja agl a la del pavelldn de un
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ingtrumento de viento} se puede tomar uEL:ourvﬁ.hiperbéliea
también de menera de realizar uns ley de amplificacidn mig

o menog lineel, ademis, se obtienen regultados may satisfac-
torios, con todas las formas convexas con tal que la convergen-
cia en el fondo del cansl tienda hecie eero, y que el &ngulo

de las paredes a la entrada del c enal con el eje de este Gltimo, -
no gupere ceras de treinta grados, execepto al extremo truncado.
Ios resultados obtenidos ya son satisfaetorios con una forma con-
vexe simplificada, por ejemplo, una forma eirecular. Segin el in-
venfo se puede emplear en un primer estudio aproximativo, una
forma eireular tal gue la convergencia en el fondo del canal sea
miy leve.,

En la fig. 5 se notard que el invento ofrece la ventaja de
conferir a las construcciones que constituyen las paredes de los
cengles, una forma més maciza y particularmente apte pars resis-
tir & las tempestades. Bien éntendido, que estas construcciones
pueden ger llenas ¢ counstituldas por muros.

En la prictica, las proporciones mejores en los cansales
depende de la altura de impuleidén eprovichada Yy de la escala
de longitudes de ondg utilizada. Pero cualguiera que gea la con-
vergencias total y le anchura de la seecidn de admisién, se puede
slempre reservar justo antes de cgte sistema una pequefia parte
de cangl comc 10 de convergencla muy leve donde la onda no se
emplifica sengiblemente. Segin el caso la longitud de esta parte
de convergencia nule es mis 0 menos grande y el efecto de desple-
gadura de la onda es mfs o menosg marcado. La longitud ¥til 1 de
los cangleg eg aproximadamente igual & Im (fig.5)s pero en cier-
tos casos particularmente cuando la costae es muy abrupts por enci-
ma o debajo del nivel del mar, las eondiciones de Genio Civil y
de economfa podrdn inducir a construir los cansles segin el in-
vento menos largos de lo que exigirfa la teorfa precedente.

En la fig. 6 se ve un perflil de ola 12 que llega al fondo
del canelj este perfil es mfs desplegado; le linea de trazos 13
que representa la envoltura de los perfiles sucesivog de las
olas se hace horizontel en el fondo del canalj as{ eomc les ve-
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locidades del ague repregentadas por las flechas son easi ho-

rizontales y sobre poco mis o menos no se obgervan saltos de
rechazo comparativamente 2zl procedimiento de la fig. 4.

Segiin 1a amplitud de las olas y la longitud de la parte
10 de los cangles de convergencia muy leve, se obgervarfan unos
saltos de rechazo todavia peroc muy reducidos respecto al proce-
dimiento de la fig.4. Segin el cegso, se puede conservar disposi-
tivos de gufa del agua o bien suprimirlos; en todos casos, su
nfmero y su importancia pueden ser reducidos y por comsiguien-
te las pérdidas de carga que ocesionan guedan reducidas, tanto
més ouanto que la orientacidén de las velocidades del agua que~
da mejorada.

Lofaigmo ge verifica para los sistemasg de convergentes
aceleradores que ge pueden emplear con arreglo al invento y que
aumenten los esfuerzosg de abertura de las vélvulas.

Se notaréd que con los bajoyeros rectilineos en toda su
longitud, se podrfa intentar realizer une amplificacidén menos
brutel y por eonsgiguiente digminuir losg saltos de rechazo dan-
do en el diedro un peguefic dngulo al vértice, Pero le sltura
de impuleién guedarf{e limitada en este caso. Al contrario, en
los cenales segin el invento, se puede obtener una amplifica-
elén mucho més congiderable pues gque, en guma, se unen progre-
sivemente las parteg de fuerte convergencia econ partes de con-
vergencie mds y mds leve heasta una convergencia cgsl nule eh
el fondo del caunal.

En le fig. 5 los 4os cansles son obliocuos resgpecto a la
cogta y orientados en la direccidn del oleaje Dm. Esta obliw
cuided impone une cierta alteracidén de las formas del extremo
de los cangles gue y& no son gimétricog. Ouando el oleaje Dm
es francemente.oblieuo respecto a la costa, @8 busea un com-
Ppromiso entre la ganancia de rendimiento procedente de le
orientacién favorable y la pérdida ocagionada por la asgimetrie
de los canale@. ‘

Uno puede ger inducldo ag{ & o-rientar los cansles en
une dirececidn intermedia entre Im y la perpendicular a la cos~

ta.
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En ves de disponer tvdos los cangles oblicusmente pero
de manera que la frente del conjunto sea fralela & la costa,
se pueden disponer por grupos oblicuos respecto a la costa,
‘cada uno enfrente al oleaje, guedando asf{ estos diferentes
grupos desviados los unos respecto a los otros; en este caso,in-
gorta que loé enlaces entre los diferentes grupos no sean refle-
xivos.

En efecto, importa dar al sistema ondulatorio gque se pro-
page en el canal caracter{sticas bien definidas; estas ondula-
ciones no deben ser perturbadas por reflexiones en las partes
de la costa donde estdn situados los canales.

Es por es0 que el entace de los Oansles ocon la costa ha
de hacer el objeto de cuidados especiales, Este enlace de los

..canales con la costa puede hacerse en la forma representads en

la fig, 5 cusndo la costa es reflexiva., Si &sta es sbsorbente,
el enlace tiene menos importaneia.

P#ra que las costas sean absorbenties, basta por ejemplo
que en declive leve, la manera de provocar el reventar de las
0lag, o en roquefios y festoneados la manera de ocasionar le
difusibn de la energia.

Para determiner estas noclones, se ha repremsentado en
la fig, 7 un tipo de instalacién opuesta en todos sus puntos
al invento; los canales 14 llevan bajoyeros rectilineos en toda
su longitud; estén separados por paredes rectilfneas 15 parale-
lag a las olas y el enlace con la costa se hace por paredes 16
vectilineas también., Ademis, la construccién presente dngulos
en vez de ehlaces hidrodindmicos. Una instelaocidn de sste tipo
presentaria todas las probabilidades de disminuir y hastz de
parar la propaegecidén del oleaje produciendoc una especie de oha-
peleo estacionario delante de ella; muy poca energia penetrarfa
en los cangles y todavia menos en el embelse.

Segfn el invento, al contrario, se procura unir o mejor
que s¢ pueda las diferentes partes de los canales por perfiles
oczrenados.

Pueden presentarse casosg partioculares en que las disposi-
ciones precedentes no bastarf{an para asegurar un rendimiento me-
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truir conjuntos de cangles diferentes, de caracterfsticas adap-
tadas & los oleajes dominantes, por ejemplo, en el caso de una
ingtalacién situada en el fondo de una bahia (fig.8), se sgbe

que un oleaje rectilfneo 17 que llega del altamar se desvia en

183 por congigulente, es ventajoso orientar los canales en 19
asf{ como en 20 ya no en las direcoiones 21 y 22 perpendiculares
a la costa, ni en la direccidn 23 del oleaje 17, sino en las di-
recciones intermedias 24 y 25 que gon las del oleaje cerca de la
costa,

En el cago enteramente diferemte en que en gha estacidn no
hay, por decir as{, mfs que dos oleajes Dy D2 poco mds o menos
perpendiculares uno a otro, se podrfa construir una parte de los
cansles en la direccidén Dl ¥ la otra parte en le direccidn D,
(fig.9)s los canales de las dos categorfas podrian, ademés, te-
ner longitudes y curvaturas diferentes si las caracter{sticas
medice de los dos oleajes dominantes no fueren las mismas. Ios
dos conjuntos de cangles podrian o bien estar unidos por un cae-
nal 26 de rendimiento malo, 0 bien egter completamente separa=
dos por una extensién de coste, por ejemplo, una porecidén de cos-
ta absorbente para no producir un chapeleo, o bien instaléndolos
por ocade lado de un cabo pare orientarlos més facilmente en las

.direacidnes requeridas.

Para calcular las carascterfsticas Im y Dm del oleaje més
provechoso en 1la que se funda el invento, se puede emplear di-
ferentes procedimientos: el mds sencillo oonsiste en escoger
empiricamente caracterfsticas alrededor de las que tengan los
oleajes durante la mayor parte del afio, mediante curvag de fre-
cuencia de longitud de ondas (£ig.10). Pero este escogimiento
es a veces diffcil y uno no estd cierto de pecar el mejor prove—

cho posible de las condiciones locales. Es por eso que el inven-

to prevé posibilidades de variacidn de longitud de los canales alre’

dedor de Im, puesto que Im estd determinado & groso modo.
A titulo de indicacibén, se expone a continuaciéh -un proce-

dimiento general que permite determinar con una buena aproximscidén

lag caracterfeticas de 1los cansles que mejor se adaptan al oleaje
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loocal, con objeto de obtener el mdximo pos:llge de energfa gou-
mulada durante el afio,

Se ha visto que la profundided de los canales quedaba ge-
nerelmente determinada por la necegldad de no provocar el rom~
pimiento ni osoilaciones en mase y por las condiciones scondmi-
cas de ejecucidn.

Uon el auxilio de la curva general de frecuencia de las
longitudes de onda y en funcidn de los proyectos de utilizacidn
y de explotacidn de la ingtalacidn, en primer lugar de escoge
en globo la emcala de las longitudes de onda que se utilizarén
normelmente. Beghn se ha visto en lo que entecede, la forma de
los canales debe principalmente variar en primer lugar segin
la eltura de impuleién deseade. Para un oleaje que se propaga
en la direccidn del gr del ocanal, y segin las observaciones
del inventor, el rendimiento de un cansl de forma determinads,
es poco mds 0 menos independiente de la longitud de ondes ( o
de la amplitud) del oleaje en la escala de las longitudes de
onda utilizadas, ¥y conserva un valor miximo cuendo la altura
de impulsidn gueda comprendida entre ciertos l{mites, Ouando
se hace variar la forma del cangl y particularmente su conver-
gencia total, esta altura de impulsidn "pptimun* puede variar
¥y el rendimiento méximo también. Acontece que en la escala de
longitudes de onda considerada, existe una forma dada por la
que el rendimiento méximo correspondiente a uns altura dada de
impuleidn es superior a los rendimientos miximos que correspon-
den a las otras formas. Segin el invento, se adapta la ingtala-
cidn & esta altura de impulsidén ¥ & la forma correspondiente, a
né ser que otras consideraciones, por ejemplo el coste del ge-
nizd civil o las condiciones de utilizadhd del agua acumulade
vengen & aotusr en favor de uns alture de impulsidn diferente.
Se ve por consiguiente que despuée de prucbas adecuadas ¥y de un
snteproyecto rdpido, ee posible determinar la altura de impul-
sidn mejor y limitar el niémero de las formas posibles a algunas
veriantes préximas.

Bn este caso, se prevén dos modos de explotaciémn, con o~

dos los casos intermedios:s en el primero, el nis ventajoso ted—
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ricamente, la alturs de impulsidén queda sobre poco mis o menos
constante; ello no quiere expresar que permite mantenerse sienm-
pre el rendimiento méximo, asino que supone gue la instalacién
ee capaz de utilizar potencias muy variables y de adaptacién

al régimen marino, Se pueden compgrar en globo estas instala-
ciones sin otros arreglos a centrales hidrdulicas en rio, en
la corriente del agua, cuyas centrales seria muy superequipa-
dag de manera que podrfan utilizar caudales muy variables sin
estar en la obligacidén de desagtiare.

En el segundo modo de expiotacién, lg altura de impule
g8ién puede variar notablemente: eso es el caso, por ejemplo,
de las instalaciones que comprenden una acumulacidén ordinarias,
0 de las ingtalaciones poco equipadas respecto al régimen medio
del oleaje y que, no obstante, han de conformarge tantoc como
gea pogible a las exigencias de 1la utilizacidn. En estas ina-
talaclones, cuando la potencia facilitada por el oleaje supe-
re la potencie utilizable, uno puede hallarse en la obligacién
o bien de desagliar, 0 bien de dejar aumentar la sltura de im=
puleién si se dispone de un olerto medio de compensscién a -
fin de dejar bajar el rendimiento y de restablecepél eguilibrio
entre la potencia proporcionada y la utilizable. De esta forma
se congigue la ventaja de acumular une determinada reserva de -
energfa utilizaeble inmediajamente al disminuir de nuevo 1la po-
tencia del oleaje, particularmente gegin las disposiciones de
le patente francesa por "Procedimiento de utilizacidn de laener-
gla del oleaje mediente depdsitos auxiliaresg" del 26-1-44 & nom-
bre de Ateliers Neyret-Beylier et Piccard-Pictet.

Puesto que es impoaible conoocer previamente cudl gerd la
potencia proporcionadas por el oleaje en un momento dado, aten-
ciendo a las necesldades para la utilizacidén, si no por esta-
ciones, es ventajoso efectuar el cflculo partiendo de uns sli-
tura de impulsién determinade como se ha mencionado en 1o que
antecede; ello no_impediré el conducir la explotacidn gegin el
segundo modo antes expuesto; en este caso, la energfa total del
efic serd menor que si se fuera siempre explotado con la sltura
de cszida mejor, pero serd mayor adn si fuera elegida une altu-
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ré diferente, pues el rendimiento correspondiente es prdctica-
mente independiente al de la longitud de onda del oleaje, en
la escale de longitudes de onda utilizadas normalmente.

Quedando as{ determinade la eltura de impulsién, se ha
vigto que la forma y las proporeliones del canal quedaban fija-
dag de manera aproximada. Condiciones econdmicas pueden hacer
modificar esta eleocidn, pero se considerarid en primer lugar
solamente 1o gque concierne la energfa.

Bl sistema de vélvulas empleedo presenta evidentemente
una importancia esencial, pero se supondri que, en el caso con-
siderado, estd bien determinado y siempre adaptedo lo mejor po-
sible e las condicionee de funcionamiento. En este caso el ren~
dimiento del canal debe comprenderge como siendo el rendimiento

de eate canal equipado con su sistems de vélvulse.

En estas condiciones, la potenciz de un cangl segin el in~

vento es funcidn de cinco variables principales:
'~ La longitud de onda del oleaje 2L (o su zmplitud 2,04

El ezimut de la direccidn de este oleaje D;

Ls longitud del canal 1

El azimut del canaloX ;

El factor de forma‘P que caracteriza la forms de los ba-
joyeros; _

See W= £ (L D 1Y)

Siendo en realidad laz dos primeras verigbles funciones
del tiempo, se trata de encontrar loas valores de l,o¢ ¥ ﬁ’
que hacen mgxima la integralg

3654

T = W as
©

gue representa la energfs acuumulada anualmente. Se se desea més
bien favorecer la produccidn dursnte un determinado periodo del
afio, por ejemplo desde eneroc hasta sbril, se buscaré el méximo

de la integral:
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Ut = W at
enero

En los dos caeos, el oélculo es el migmo,

Pues la funcidn W es generaslmente incéemita, se obra por
aproximaciones sucesivas. Uno se fija previamente tres valores
para 1, v ¥ que corresponden le mejor posible a los olea-
jes més frecuentes, como en el primer procedimiento antes des-
erito. Entonces se calcula la potencia del cangl para cadg olea
je posible; se multiplice esta potencia por el nimero de horgse
durante las que este oleaje se observa en media. Se efectus la
suma de todes estas energias y se obtiene la energfa total -

U (1, ,? ). Se hace de rmevo el mismo cdlculo para otros
tres velores de 1,0 , yf) s ¥ se llega a determinar los valores
que haeen méximo U,

Para efectuar facilmente el cdlculo, se hacen en primer
lugar las operaciones previas signientes:

Se emplege clagificando lee oleajes en un peguesioc némero
de haces de direccidn privilegiada, siendo cada haz bagtante es-
trecho pars que la digminueién de rendimiento correspondiente a
la variacién de las direcciones en el misgmo haz sea omisible.

Suponemos 4 pare simplificar el lenguaje, que hay cuatm
heces de direcciones medieas Dl’ DE’ D3' D4.

Para cada uno de estos haces se construye la curve de fre-
cuenciag de las longitudes de onda, es decir, que se lleva en or-
denades las longitudes de onds y en abscisas el tiempo durante el
cual se verificen en media los oleajes gque tienen una longitud
de onda comprendide entre dos valoreg préximos. Se obtienen asf
cuatro curvas en forma de escalera gegin la fig. 10.

Después de experimentar canales de tipos diferentes por
sus formas, tomadas de entre las que corresponden & la altura
de impulsidn escogide, se construyen las curvas de rendimiento
en funcidén de D -, Se ha visto que estos rendimientos eran
précticamente ihdependientes de L. 8e obtienen as{ varias ecur-
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vas sorrespondientes & loe diversos valores de 'f .

E3 hecho de hablar de un parémetro de forma no es mas
gue une cuestién de lenguaje: pré’.ctiéamente, ge puede tener
también un cierto nimero de formas tipo, dibujades y experimen-—
tar un cierto nimero de ellas en el mar o en modelo reducido. Se
determinan ae{ leg diferentes curvas de rendimiento que corres-
ponden & las diferentes Drmas estudiadas.

La fig. 11 representa dos de eatas ocurvas establecidas pa-
ra la altura de impulsidn “optimun" escogida; una de ellas tieme
un méximo de rendimiento més elevado, perc su rendimiento dismi-
nuye més répidamente cuando D - aumenta.

Es precigo disponer iguelmente de una curva que 4 e los j
valores de potencia del oleaje Wo en funcién de la lengitud {
de onda (fig. 12). |

Se prepars después un cuadro de doble entrada que compren~
de custro lineas corregpondientes a las cuatros direcciones D1,>
Dz, D3, D, ¥ un nimero iguslm de columnas gue se considersan co-
mo si fueran de longitudes de onda clesificadgs (fig.13).

El cflonlo se efectua como sigue: wno se fija previamente

tres velores l,ﬂ ,‘f , as{ como se ha especificado ya; dado que
la altura de impulsidn ha de ser sobre poco mis o menos constan-

)

te, no hay gue escoger més que entre un pequefic niméro de valores

VP

de‘f , dos 0 tres por ejemplo. Examinando las cuatro curvas de lon
gitudes de onda clasificadas, se v€ facilmente las gue, en globo,’
son las mds freouentes y las direcciones mds importantes. Se toma

RNy oy ) 0 4 w0

un 1 y unQ( correspondientes., 8egin que las curvas de frdouencia 7
de longitud de onda sean mb.y aplastadas o, al contrario, muy agudas,;'
se escoge una forma ? cuya curva de rendimiento es & mu vez més i
0 menos aguda. ‘
Con el euxilio de estos valores 1,0( ,'f , se llena el cua- '
dro de la figura 13. En cada casilla, se ingoribe la energfa acu- |
mulada por el oleaje correspondiente. Se va a determinar, por ‘v
ejemplo, el némero a inscribir en la casilla L, D,. Corresponde
a la longitud de onda 21.1 iguel a una dada potencla Wo. En la
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ourve de rendimiento (fig. 1ll) gque corresponde & la forms 'f ’

en la abecisa de 1ls direccidn Dl’ ge obitene el rendimiento

buscado, Se multiplica el valor Wo(I.i) por este rendimiento y

se obtiene la potencia del canal correspondiente a la altura

695 de impulsidn escogida. 8e multiplice esta potencia por el tiem-
po dursnte el oual tiene lugar el oleeje “‘1”1” 10 que se en-
cuentra en la fig. 10. Asf{ se obtiene la energfa a inseribir
en la oasilla Llnl.

S8e obra en la misma menera paras las otras casillas y se

700 adicionan todas las energfas. Se obtiene 1la energla totdl Auran-
te el periodo requeridc. Se ha obtenido el valor de la funeidn
U para los tres valores 1,9 , 'f . Para obtener el méximo de
U, se vuelve a empezar lss mismas operaciones, con otroeg valo-
reg de 1, Y ’ ?’ s incluyentes adecuadzmente de los primeros.

705 Con un pdco de experiencis, se puede escoger elf exacto de
una vez. 8e encuentran agi otros valores de U. Se incluye el
méximo y se le aproxime tan cerca que ge desea por gproxima-
clones sucasives. Bete méximo de U corresponde & valores de
1.« y r’ bien determinados que son las carscteristicas bus-

710 cadas. E1 oleaje méds provechoso entonces es el oleaje de longi-
tud de onda 2L = 21 y de direccién D, =& .

Bso es un procedimiento de cédleuwlo particular, pero queda
bien entendido que el invento se aplica a t0dos los casos en que
gse he &everminedc de otro modo el oleaje mfs provechoso.

5 Sin embargo, este procedimiento ofrsce la ventajs de deter-
minar de una vez la energia enual méxima de la instalacidn, ofl-
culo gue, de todos modos,es preciso efectuar. '

Refitiéndose a las formas de las curvas de longitudes de
onda clagificadag, g8 verificerf emseguida el escogimiento de

720 los 1limites de longitudes de onda entre los que ge desea que 1los
canaleg conserven un buen rendimiento, asf{ como ge ha referido mis
arriba., El escogimiento de estos 1fmites podré influir» en el re-
sultado obtenido; por ejemplo, se podri aumentar o disminuir la
longitud encontrada para obtener un rendimiento mejor son una

725 oleaje diferente del oleaje medio, pero interesante.

8i los oleajes se distribuyen en dos direcciones mny dife—




!

730

735

740

745

750

755

$73954 =

rentes, se podrd eonsiderar una disposicién de la clase de la de
la fig. 9. En este caso, tddo cflculo tendrd que ser hecho de nue-
vo para cada clase de canal diagtinta & fin de determinar la impore
tancia relzative a conferir a cada grupo de cansales.

Ademés, lag condiciones localeg y partieul armente la digpo-
sloidn de la coste pueden inducir a adoptar otras cesracterfsti-
cas. Por ejemplo, as{ como se ha visto antes, si la costa es muy
oblicua respecto al oleaje medio, Ios canmles no ge orientarin
demagiado obliocuaménte respecto a la costa . l

En todos los cesos, las condiciones econdmioas de la utili-
zacidn del agua rechazadg pueden inducir a modificar los resulta-
dos encontrados, por ejemplo, en el caso de la produccién de ener-
gl{a, inducir & adoptar una sltura de impulsién mayor y una longi-
tud menor de lo que resultarfa segin el cdleculo ya indicado & fin
de reducir el coste de les miquinas y del genio civil.

Asf, s0lo una exacta apreciascién de todos los factores per-
mite escoger las caracteristicas finales del canal;j el invento
ofrece l1a ventala de mogtrar las influenclas de todos estos fac~
tores y de permitir el odlculo exaoto del canal mejor en funcidn
de los factores gue ge pueden valuar, La consgideracidén de los
otros factores permite luego corregir el resultado del ecdloulo.

Ademés, solas las oondiciones econdmicas permiten determi-
nar, no ya la forme y la posicién de un cenal de concentracidn,
sino el ndmero de canales de los diferentes grupos, la potencia
total instalada, etc...

- ©0 T A -

Ios puntos de invencién propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta patente de invencién, por 20 afios, son
los sigulentes:

l12,.,- Perfeocionamientos en los ocangles convergentes para la
captacidén de la energfs de las olaé. caracterizados por el hecho de
que los cenales tienen paredes verticales y reagtilineas o levemen-
te convexas y su oonvergencis disminuye tendiendo hacia cero jus-

to antes del gistems de admigidn en la retencidn. Ademds, el extre-
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mo avanzado en el mar de las construcciones que formen las pea-

redes de los cangles puede ser truncado. En todos los casos los
enlaces de las diferentes partes de los canales entre ellas es~
t4n hechos segin trazedos carenadog.

2R .~ Perfecclonamientos segin el punto 12, caracterizados
por el hechc Qe que la forma de las paredes de los canales pue-
den aproximarse a la de una curva exponencial o de una curve hi-
perbdlica.

32.~ Perfeccionamientos segin los puntos anteriores, cargc-
terizados por el hecho de que en el casoc de estudios aproximeti-
vos, la forme de las paredes de los cgnales puede ser circular.

42 ,~ Perfeccionamientos segin los puntcsanteriores, carac-
terizados porque dada la #ireccidén Dm y la longitud de onda 2Im
de Ja ola mds eficaz, los cangles se orienten preferentemente en
le direccidn Dm §y su longitud gue es del orden de Im se determi-
ba, por ejemplo, por un procedimiento de cdlouleo de la ols mis
eficaz, de caracteristicas Im y Dm y que congigte esencialmente
en determinar por aproximaciones sucesivas las caracteristicas
de los canales susceptibles de producir el méximo de energia
gnual, dado el régimen marino del lugar, habiendo hecho & priori
la eleccidn aproximade de la game de longltudes de onda utiliza-
bles normalmente y aceptada la altura del retroceso asi como la
limitacién del nimero de formas posblee derivadas de egtg elec~
¢ifn en virtud de los ensayos efectuados. Las condiciones scond-
micas pueden recomendar la adopcidn de caracterf{sticas diferen~
tes sl se desez, por ejemplo, acumilar menos energfa a un precio
mds reducido.

52 .~ Perfeccionamientos segin los puntos anteriores carac-
terizados por el hecho de que la profundidad de los canales es
suficiente pare evitar el rompimiento y ha de ser determinada
para evitar la formescidn de oscilaeiones dafiosas en los cangles.

62.- Perfeccionamientos gsegiin los puntos anteriores carac-
terizados por el hecho de que la anchura de la seccidn de admisidn
en el fondo de los canales es tanto menor cunantoc que se desea una
altura de impulsidn més noteble.
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7%2.~ Perfecoionamientos segin los puntos anteriores, ca-
racterizados por el hezho de que los enlaces de los cangles en-
tre ellos y con la costa no deben pregentar paredes reflexivas
susceptibles de perturbar el oleaje incidente; con easte odjeto,
0 bien se disponen adecuadamente lag paredes reflexivas ¢ bien
se hacen absorbentes estos enlaces mediante cualquiera procedi-
miento adecuado,

82,~ Perfeccionamientos como en los puntos anteriores, ca-
racterizados por el hecho de que los canales pueden estar repar-
tidos en varios grupos de caracterfsticas diferentes.

92,~ "PERFECOIONAMIENTOS EN LOS CANALES DE CGAPTACION DE LA
ENERGIA DE LAS OLAS", tal y como gqueda desorito en la presente
Memoria y repregentada en los planos adjuntos.

La presente memoria descripti¥a consta de veintiocuatro ho-

jass foliadas y escritzs a mfquina por una sols de sus caras.

Madrid, 18 de eneroc de 1947
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