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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l ic i t a r  Patente de Invención en España 

por: "LISJOBAS EN CIRCUITOS DE SALIDA PE AMPLIFICADORES RLECTROHICCS*1 

a nombre ds STANDARD ELECTRICA, S .A , , dom iciliada en 

Madrid, ca lle  de Ramírez de Prado, ng 7.

. La presente invención tiene que ver con

c ircu ito s  acoplados y en p a rt icu la r  con un montaje de 

acoplamiento para tra s lad a r  eficazmente energía  de muy 

a ltas  frecuencias.

5 A l ca lcu la r lo s  c ircu ito s  para corrien tes

de muy a lta s  frecuencias, es requ is ito  inherente que 

lo s  va lo res de inductancia y capacitancia de lo s  e le ­

mentos de lo s  c ircu ito s  sean muy ba jos, a f in  de poder
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lo g ra r  l a  frecuencia  apetecida. ¿ 1  problema por lo  ge 

neral se torna mas d i f í c i l  a medida que se aumenta e l  

régimen de voltamperios del sistema. Por esta razón 

es p rác tica  común emplear como elementos de s in ton i­

zación lín eas  en que l a  frecuencia  dependa de la  lon ­

g itud  de e l la s ;  es d ec ir , cuanto mas corta l a  lín ea »  

mayor la  frecuencia de resonancia. Cuando se empleen 

lín e a s  como elementos de acoplamiento entre lo s  c i r ­

cuitos y tengan éstos que funcionar entre amplios l í ­

mites de frecuencia, se verá  que, a causa do la  lon ­

g itud  va riab le  do la s  lín e a s , se vuelve d i f í c i l  aco­

p la r  lo s  c ircu ito s  entre s í  efectivam ente, lo s  ob je -. 

’ t iv o s  de la  presente invención son vencer estas d i f i ­

cultades y:

Proporcionar un método de acoplamiento 

entre c ircu ito s  de a lt a  frecuencia , entre amplios l i ­

mites de frecuencia;

Proporcionar un montaje de c ircu ito s  

que permita acoplar variablemente lo s  c ircu ito s  de a i  

ta  frecuencia entre amplios lím ites  de frecuencia ;

Proporcionar un sistema de c ircu ito s  

acoplados que emplee lín eas como elementos sin ton iza ­

dores y grac ias  a l cual e l acoplamiento entre la s  l í ­

neas permanezca esencialmente uniforme entre- amplios 

lím ites  de. frecuencia ; y

Proporcionar un montaje de c ircu ito s  

perfeccionado que permita t ra s la d a r  lá  energía mas 

efectivamente &8 un c ircu ito  prim ario , t a l  como e l  
c ircu ito  de s a lid a  de un am plificador de potencia, a 

un c ircu ito  secundario o consumidor, entre amplios 

lím ite s  de frecuencia .

•/ .
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Otros ob jetivos y particu laridades de la

invención se irán  desprendiendo a medida que p ro s i-
♦

gamos con la  descripción  de l adjunto d ibu jo , cuya 

f ig u ra  única representa la  forma p re fe rid a  de rea­

l i z a r  l a  invención.

Pasando a l d ibu jo , la  re fe ren c ia  1, denota 

dos -am plificadores de vá lvu la  e lectrón ica  provistos  

de elementos de emisión e lectrón ica  o cátodos (2  y 

3 ) ,  elementos de mando o r e j i l l a s  (4 y 5 ) y ánodos 

(6 y 7 ) .  Los elementos 2, 4 y 6 constituyen lo s  e lec ­

trodos de uno de lo s  am plificadores, constituyendo 

io s  elementos 3, 5 y 7 los electrodos del o tro . Como 

ensena e l  d ibu jo , estos am plificadores y lo s  c irc u i­

tos de entrada y de sa lid a  con e llo s  correlacionados  

se conectan en un montaje de c ircu ito s  sim étrico  

( 1lpusii-pu ll'0  • Aunque presentarnos l a  invención con­
forme se ap lic a  a c ircu ito s  de l t ipo  sim étrico o 

"pusii-pu ll", puede el-la ap lica rse  igoalme .te a c irc u i­

tos desequilibrados que empleen un solo am plificador 

o una p lu ra lid ad  de am plificadores en p a ra le lo .

E l c ircu ito  de s a lid a  de lo s  am plifica ­

dores comprende dos lín eas  (8 y 9 ) ,  conectadas en 

p a ra le lo . Los extremos de estas lín ea s  se conectan 

a lo s  ánodos (£> y .7), según ensenamos. La longitud  

de la  l ín e a  9 será de p re fe ren c ia  f i j a  o no va riab le  

a l paso que la  de la  lín ea  8 será v a r i b le . La sin ­

tonización del c ircu ito  de sa lid a  lógrase con mover 

un conector o b a rra  de corto c ircu ito  ( i 0 ) a lo  l a r ­

go de l a  l ín e a  8 , hacia la  derecha o hacia l a  i z ­

quierda, como in d ica  la  fle ch a  1 1 . lloviendo la  barra  

para la  izqu ierda , e l c ircu ito  de s a lid a  se sin ton i­

za a una frecuencia superior} moviéndola hacia la  de-

./



recha, e l c ircu ito  se sin ton iza  a una frecuencia  

in fe r io r .

En e l  d ibu jo , la  longitud  de la  l ín e a  

8 f ig u ra  como que es ig u a l a la  de la  lín e a  9« En 

l a  ap licac ión  p ráctica  de la  present: invención, 

pueda ser que esto convenga o no. En algunos casos 

quizá sea ventajoso que la  longitud  activa  de la  

lín e a  8 sea hasta mayor que la  longitud  de la  l í ­
nea 9 .

A f i n  de aumentar la  gama de frecuencias  

en que lo s  c ircu ito s  puedan sin ton izarse  y de pro­

porcionar l a  re lac ión  de voltam perios mas favorab le  

para e l mejor resu ltado , conectamos un capacitor ( 1 2 ) 

entre los ánodos (6 y 7 ) .  Este capacitor comprende 

dos secciones, conectadas en se rie  y su punto medio 

se conecta a l a  t ie r r a .  Aiín lo s  armónicos que se 

engendren dentro de lo s  am plificadores tienen as í 

una v ía  de poca reactancia que va a dar a la  t ie r r a  

y a l  c ircu ito  de entrada. Aunque e l  capacitor f i ­

gura como v a r ia b le , podría  ser uno en que lo s  va lo ­

res de capacitancia puedan v a ria rse  a pasos. Esto es 

c ierto  porque la  barra  de corto c ircu ito  ( 1 0 ) puede 

emplearse como ajuste de vern ier o nonio para s in ­

ton izar e l  c ircu ito  de sa lid a  a l a  frecuencia  que 

se qu iera .

E l borne pos itivo  de la  alimentación de 

energía  anódica (no presentada) lo  conectamos a un 

borne (13) que queda a la  mitad del corto c ircu ito  

conductor en e l  extremo de la  lín e a  9 * Esto e s .con­

veniente porque este punto queda esencialmente al po­

ten c ia l de t ie r r a  de rad io frecuencia , -¿s natural 

que esta conexión también podría hacerse a un punto
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s im ila r  de l a  lín e a  8 .

l a  lín e a  14, adecuadamente engoznada en 

lo s  puntos 15, se emplea para acoplar una carga ( 1 6 ) 

a l c ircu ito  de s a lid a  de lo s  am plificadores. La l í ­

nea 14 puede moverse para a rr ib a  o para abajo, según 

in d ica  la  fle ch a  17, a $ in  de ponerla en la  posición  

mas favorable  para e l  tras lado  de energía entre e l 

c ircu ito  de s a lid a  de ios am plificadores y la  carga  

( 1 6 ) .  Se verá  que la  l ín e a .14 queda siempre acopla­

da inductivamente a la  lín e a  9 , aún a la s  frecuencias  

superiores, a l paso que a la s  frecuencias in fe r io re s  

cuando l a  barra  de corto c irou ito  ( 1 0 ) se lia movido 

hacia la  derecha, aumentando con e l lo  la  longitud ac­

t iv a  de l a  lín e a  8 , l a  lín e a  14 queda acoplada a am­

bas lín eas  8 y 9 . '-dn consecuencia, siempre se dispo­

ne de grado adecuado dé acoplamiento entre lo s  dos 

c ircu ito s  aunque la  barra  de corto c ircu ito  ( 1 C) se 

mueva enteramente hacia la  izqu ierda de l a  lín e a  8 , 

en que en esencia no se d ispondría  de ninguna parte  

de esta lín e a  para acop larle  la  energía  a l  c ircu ito  

consumidor.

Las lín ea s  8 y 9 deben, co locarse tan cer­

ca l a  una de l a  otra como resu lte  p ráctico  desde e l 

punto de v is ta  mecánico, listo conviene porque permite 

que e l  c ircu ito  de s a lid a  sea sintonizado a mayor ga­

ma de frecuencias que s i hubiese gran separación en­

tre  estas lín e a s . Se sigue de esto que a la s  frecuen­

cias superiores, para la s  cuales l a  barra de otro c ir ­

cuito ( 1 0 ) se pone cerca de lo s  ánodos (6  y 7 ) ,  l a  se­

paración de la s  lín eas  carece de importancia, puesto 

que e l c ircu ito  de s a lid a  no comprende en esencia sino 

l a  so la  l ín e a  9, a l paso que, a la s  frecuencias in fe -
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r io r s s ,  cuando ambas lín eas  están activas, e l c i r ­

cuito da sa lid a  ofrece mayor inductancia con poca 

, separación 'entre la s  lín e a s .

En l a  re a liz ac ió n  presentada de 1 a in ­

vención f ig u ra  un am plificador invertido  o uno en 

que la s  r e j i l l a s  (4 y 5) de la s  vá lvu las  am plificado­

ras se conectan a la  t ie r r a  a través de una combinación 

de capacitor y d ispersión  de r e j i l l a  y lo s  cátodos ¡

(2 y 3) están a elevado potencia l de entrada. Esto |
l

es conveniente a la s  a lta s  frecuencias, puesto que |
*•

la s  r e j i l l a s  sirven  de p an ta lla  entre lo s  c ircu ito s  

de entrada y de s a lid a  del am plificador, impidiendo |
t

a s í regeneración p o s it iv a , que d a ría  per resu ltado * 

l a  o sc ilac ión  natura l del am plificador. Un e l  d ibu -
i

jo  la s  r e j i l l a s  no figu ran  sino esquemáticamente, p e - | 

re en la  construcción p rác tica  de lo s  amplifieac.ores !'
i

se extenderían e l la s  de. manera de ven ir a encerrar j
i

lo s  elementos sustentadores de lo s  cátodos y con e llo  ¡ 

de ja r en esencia completamente a is lados  lo s  elemen- j 

tos anódicos y catódicos de lo s  am plificadores. Si l

lo s  electrodos de entrada de lo s  am plificadores t r i o -  : 

dos se conectasen de t a l  suerte que lo s  cátodos que­

dasen a l potencia l de t ie r r a  y la-^s r e j i l l a s  quedasen \ 

a un potencia l elevado, s e r ía  p reciso  emplear capa- í 

c ito res  neutraliaadoras para impedir la  o sc ilac ión  |

n atu ra l. Pero la  capacitancia ad ic iona l de lo s  capa- í 

citadores neutra lizadores lia ría  aumentar la  cap c itan - | 

c ia  mínima de lo s  c ircu ito s  y, por consiguiente ha - ; 

n a  aumentar la  frecuencia  mínima a que pudiesen s in -  \ 

tcn izarse  lo s  c ircu ito s .

Las fuentes de energía  para calentar los  

cátodos (2  y 3 ) figu ran  como transformadores ( 1 8  y 19)

165
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Puesto que lo s  cátodos están a potencia le levado , es 

preciso  que queden a is lados de la s  alimentaciones de 

energía, para lo  cual prevemos bobinas de ohoque 

(20 y 21 ). Para que lo s  cátodos queden mas a is lados  

todavía de la s  alimentaciones de energía, prevemos 

capacitores de bloqueo (22 y 2 3 ) .

E l c ircu ito  de entrada para lo s  am plifi­

cadores "pusia-pull" comprende 'una lín e a  (24) y un 

sistema de capacitores (25 y 26 ). Uno y otro de es­

tos capacitores comprende dos secciones, conectadas 

en se r ie , conectándose a la  t i e r r a  e l  punto medio de 

e l lo s .  E l capacitor 26 se monta directamente entre 

lo s  bornes de lo s  cátodos ( 2  y 3 ).  E l capacitor 25 

puede a justarse  a lo  la rgo  de la  lín ea  24. Esta fo r ­

ma de construcción da por resu ltado  que lo s  cap c i -  

tores 25 y 26 y la  sección de lín e a  entre e l lo s  com­

prendida forman una sección de f i l t r o  T í . Ajustando 

lo s  va lo res de capacitancia de lo s  capacitores y la  

posic ión  del capacitor 25 en l a  l ín e a  24, la  impe- 

dancia de l a  lín e a  puede emparejarse con l a  impedan- 

c ia  de entrada de lo s  am plificadores.

Aunque hemos revelado lo s  p r in c ip io s  de la  

invención en re lac ión  con una so la  re a liz a c ió n  de 

e l la ,  entiéndese que esta  re a liz a c ió n  no la  damos 

sino por v ía  de ejemplo y no como lim itac ión  del a l ­

cance de la  invención según expuesto en lo s  o b je t i ­

vos de ésta  y en la s  adjuntas re iv in d icac ion es .

Este invento corresponde a una so lic itu d  

de Patente formulada en lo s  Estados Unidos del Kor- 

te de América, señalada con e l  N2 585.258, y se aco­

ge -por lo  tanto, a lo s  ben e fic io s  que otorgan lo s  

convenios in ternacionales v igen tes.
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------------ - I I - O T A ----------------------

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean-objeto de esta Paten- 
de de Veinte aiios son lo s  siguientess

1. -  Un am plificador p rovisto  de c ircu ito s  de entra­
da y de s a lid a , comprendiendo dicho c ircu ito  de sa­

l id a  dos lín eas , conectadas en p a ra le lo , siendo una 

de dichas lín ea s  de mayor longitud  e lé c t r ic a  que l a  

otra ; e l  medio de- s in ton izar dichas lín eas  a prede­

terminada frecuencia; un c ircu ito  consumidor o ¿Le 

carga; y e l  medio de acoplar dicho c ircu ito  consumi­

dor a dicho c ircu ito  de sa lid a *

2. -  Un am plificador reiv ind icado en la  re iv in d ic a ­

ción 1 en que dicho medio de- sin ton ización  compren­

da e l  medio de v a r ia r  l a  longitud  e lé c t r ic a  de una 

de dichas lín e a s .

3* -  Un am plificador caracterizado por un montaje 

de c ircu ito  am plificador que comprenda dos ampli­

ficadores de vá lvu las  e léc tróh icas ; e lectrodos de 

entrada y de sa lid a  en dichos am plificadores; un c ir ­

cuito de entrada sim étrico, conectado a dichos e lec ­

trodos de entrada; un c ircu ito  de s a lid a  sim étrico  

conectado a dichos e lectrodos de sa lid a , compren­

diendo dicho c ircu ito  de s a lid a  dos lín e a s , conecta­

das en p a ra le lo , y' siendo una de dichas lín ea s  de 

mayor longitud  e lé c t r ic a , que la  o tra ; e l  medio do 

s in ton izar dichas lín ea s  a predeterminada frecuen­

c ia ; un c ircu ito  consumidor; y e l medio de acoplar 

dicho c ircu ito  consumidor a dicho c ircu ito  de s a lid a .  

4. -  Un am plificador caracterizado po r e l  montaje de 

c ircu ito  am plificador reiv ind icado en la  re iv in d ic a ­

ción 3 en que dichos electrodos de entrada compren-
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dan elementos de emisión e lec trón ica  y elementos de 

r e j i l l a  y e l  medio de conect-ar dichos elementos de 

r e j i l l a  a un punto que esté esencialmente a l  poten­

c ia l  de t ie r r a  de rad io frecuencia .

5 . -  Un am plificador p rovisto  de c ircu ito s  de entrada  

y de sa lid a , comprendiendo dicho c ircu ito  de s a lid a  un 

inductor no va riab le  y otro v a r ia b le , conectándose en 

para le lo  dichos inductores; un medio de sintonización  

correlacionado con dicho inductor v s r iab le  y mediante 

e l  cual dicho c ircu ito  de s a lid a  pueda sinton izarse

a predeterminada frecuencia ; un c ircu ito  consumidor; y 

un medio de acoplamiento v a r ia b le , para acoplar dicho 

c ircu ito  consumidor a dichos inductores.

6 . -  Un am plificador según l a  re iv in d icac ión  5 en que 

dicho inductor no v a riab le  y dicho medio de acopla­

miento comprendan cada uno una lín e a .

7. -  Un am plificador p rov isto  de c ircu ito s  de entrada 

y de sa lid a , comprendiendo, dicho c ircu ito  de sa lid a  

un inductor que ofrezca inductancia constante y otro 

que o frezca inductancia v a r ia b le , conectándose en pa­

ra le lo  dichos inductores; un c ircu ito  consumidor; e l  

medio de acoplar dichor c ircu ito  consumidor v a r ia b le ­

mente a dicho inductor de inductancia constante; y e l  

medio de v a r ia r  l a  inductancia de dicho inductor de 

inductancia v a r ia b le , con lo  que di dio c ircu ito  de sa­

l id a  quede sintonizado a predeterminada frecuencia .

8 . -  Mejoras en c ircu ito s  de s a lid a  de am plificadores  

e lectrón icos .

, l a l  y como se ha descrito  on la  llemo-

A .
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r i a  que antecede, representado en lo s  dibujos que se 

acompañan y a lo s  fin es  espec ificados.

' Esta Memoria consta de diez hojas e s c r i ­

tas por una so la  cara.

ti
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