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Ta presente invencidn se refiere a un equipo

para medir y efectuar célculos con respecto a un cone
sumo-de flujo que contimia durante un perfodo a.una ,
razdn posiblemente no uniforme y que debe limitarse
en la cantidad totsl cdnsumida acumulativamente a trg
vds de ese perfodo. )

_in el'sumnistro de energfé elédtrica.a an gran

consumidor, es de prdctica corriente fijar una razdn
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méxima & la cual debe tomarse la energfe, e imponer
fuertes multas en casc de exccderse de esta mdxima,
zsta prdetice no constituye una imposicidn arbitra-
ris de la sutoridsd que realiza el sumnistro, sino
que surge principszlmente de la consideracidn prééti
ca de que el cable y demds equipo gue lleva el sumi
nistro a los consumidores es de csaepacidad limitada
y cue serfa peligroso si se mantu%iera un flujo ex-
cesivo dursnte cualguier perfodo.

£n consecuencia, la invencidn se adapta par
ticularmente para medir y gobernar el consumo de flu
jo de energfa eldctrica. Al pianear précticamente
ese sistema de gobierno, se expresa la rezdén méxims
gue no debe ser excedida, hasta una aproximacidn con
veniente, como una cantidad mfxima que no debe exce-
derse durante un perfodo dado, digemos de media hora.
Este es una aproximacidn permisiblé dsdo que, como se
ha indicado anteriormente, lo peligroso es de una so-
brecsrgs sostenida mfs bilen que una scbrecarga momen-
ténea. |

idemds, la tarifa o sistems de cargos pars el
sudhistro de electricidad incluye un cargo fijo gue
es proporcionel s le -razdn mdxima indicsada anférior-
mente. Por lo tanto, el precioc gue se cobrs por un con.
sumo de energfa eléctrica durante un pexrfodo de un siio,
por ejemplo, incluird un cargo pa la eléctricidad usa-
da, a tanto por unidad, y un casrgo fijo, e incluird
también una fuerte multa por cad: ocasién en que se ex
ceda de esa razdn mdxima, es decir por ceda mealz hora

gue indigue un consumo mayor que la centidsad mixima
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por cada media hora. Con esta tarifa, es evidente que
el consumidor estd sdquiriendo lu energfa eldctrica
en forma mds econdmica cuando puede mantener uniforme
la razdn de consumo y lo mis aproximada posible a la
razdn méxima: en términos de perfodos de media hora,
esto se expresarfa cusndo cada perf{odo &emuestra una
cantidad consumida gue sse consistente casi con la md
xima especificada para cada media hora.

Ls presente invencidn tiene entre sus objetos
el de proporcionar un eguipo que permitz medir el con
sumo de modo que se-cumplan ffcilmente los reguisitos
indicados esnteriormsnte.

De acuerdo con una caracterf{stica .de la inven
cidn tal como se contempla sctualmente, se proporciona
un eguipo para medir un consumo-de »flujo» con medios

para dar, durante un perfodo una indicacién rsucesiva=

de esas razones limitadoras de consumo para la parte

e At

decreciente gue queda del referido perfodo, para ser usa-

do con ¢l objeto de asegurar cue 10 ses sxcedido el
coasumo de una cantidazd predeterminada durante todo el :
perfodo.

| Puede hacerse notar gque las expresiones tsles
como mindicacidn sucesivar y wconsumo de flujor deben
interpretarse en un sentido préctico. Asf, si bien en
las mediciones eldetricas existen instrumentos tales
como los amperfmetros que dan una indicacidn de una re
zén que es casi la de un valor instanténeo, es ue préc

tica corriente y suficientemente exacts para muchos fi

nes, determinar uns razdn medisnte referencis al ndme-
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ro de unidades contades durente un perfodo breve, co-

mo ser ds medio minuto. En comperacidn con un perfodo

de media hora, lss indicaciones que me dan ceds medio

ginuto o cada minuto son indicaciones»sucesiVéSH, so-
I

se
gun el significado con que/usa el volcsblo de la pre-

sente memoria. Del mismo modo, un consumo de electri-

1

clded, medido en impulsos separados desde los contsctos

de un medidor rotativo de kw.H serfe un consumo de
nflujon. '

De acuerdo con otra carscterfstica de la in-
vencidn, tal como se contempla actualmedte, un egui-
po para medir un consumo de flujo gue continda a tra
vés de un perfodo a una razdén posiblemente no unifor
me ¥y que debe ser limitado en su cantided total du-
rante el referfdo perfodo, comprende medios para di-
viair la porcidn no ussda de 1la referfda cantidad md
xima, por la porcidn del perfodo que gueda por tréng
currir, psra determiner ls razdn limitadora de consu
mo para la parte dsl perfodo gue no ha transcurrido
aun.

La invencidn es aplicsble, por ejemplo, a lss
necesidades de un consumidor gque emplea un& Gantided
dé egquipos, como ger hornos eléctricos, que consumen
une corriente muy grande durante un breve ﬁerfodo al
conectarse inicialmente, pero gue consumen después
una corriente moderada. En esé caso, existe el riesgo
de gue hacie el final de un perfodo, cusndo parece
que el consumo se estd realizando cdmodamente dentro

del 1fmite prescripto, pueds ponerse nuevamente en
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funcionamiento un horno y provocar un golpe de~corrien-:

te que exceda casi inmediatamente del referfdo 1{mite.

Pusde ser conveniente proporcionar un gobierno sdicio

.

nal contrs ess posibilidad, como ser medisnte un sim-
ple gobisrno a reloj, que impids conectar un nuevo
norno durante los Jltimos minutos de un perfodo de me
dis hora.,

La invencidn sé comprenderé con mayor cleridad
en le descripcidn gue sigge de ciertas formas de rea=-
lizecidn de la misma, estando ls preferfds representa
da en los dibujos yue se &compearan.

Uns terife usual psrs el suministro de energfa
eldctrice & grsndes consumidores es la de efectuer un
cargo por ls energfa usada, Jjunto con uh cargo por la
rezdn méxima a la que se consumid la energiz denomindn
dose csts rezdn méxime la demznder mdwims» en K.V.h.
H, Egtambidn comfn que las autoridsdes que reslizen
el suministro cobren una multe si ests demends méxima
excede de un valor fijo. Por lo %:znto, es de interds .
del consumidor hacef gue la demanda‘media sea lo mes
aéroximada posible a le demands méxima, sin excedesrls.
Iz demcnda media puede definirse como la cerga que,~
tomsde continueamente, consume la mismez cantidad de
energfa gue la usins gue sc estd eonsidvrando, dursn-
te el mismo tiempo. El gobierno de la demanda méxima
se lleva a cabo transfiriendo carges desde t;empos de
cargz mfxime de la usine & tieupos en ue le cargs to
neda es menor que ls demands media.

Los cdleulos con intervalos de mediz hora, i

diendo la carga usada durunte estos intervalos y divi

e e
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diéndola-luego por el tiempo, ds 1la demanda<media du-
rente los perfdos de mediz hora. La meyor de estes ae
mendes mediss & travéds de un perfoce de tiempo, se de
nomina ls demands méxime para ese perfodo. Is energfa
que, consumida en el perfodo de media hora, dz esta
demands mdxima, se denomina renersfz de demanda».

la funcidn del ecuipo que se deseribird es la

de permitir que el consumidor haga funcionar 1z instsla

cién hasta la energfz de demands mdxima, pero sin exce
derla, cue he 8ido establecids vor el wmismo o por las
autoridades yue btienen a su cargo el sunzistro. Zsto
se hace permitiendo (ue 1ls instalacidn consuma tode 1z
energfa mdxime de demande permitide durante cada perfo
do e madia hore & través del cuel les sutoridades gue
realizan el sudnistro miden la demanda'méxima, Dero
sin excederlia,

Si durante la primeras pasrte de la media horas
se ust energfe a menos de la ¥azdn méxims de demsnda,
el eguipo establece la demanda mdxima para el resto de
lz media hore a mds de ls demands méxima permitida, de
modo cue si estd marchando s este velor, se usard toda
la energfs permisible pera el finsl de la medisa hora,
pero no mds ds slla. El eguinro var{a 1la cérga £oberna-
ble de 1la insfalacién de modo gue le carga totsl toms-
de por ella ses apfoximada al valor de ia demands méxi
ma, pero no mayor.

El ecuipo puede divigirse en tres partes:
(1) 1s unidad celculsdors de carga.
(2) La unidad detectora de carga.

(3} Las unidades de goblerno de lz carga.

3 £
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3¢ necesitard une unidad (1) y (2}, mientras
que serd neccsario equipar una unidsd (3) por cada
unidsd de carga gue debe gobernsarse.

Le funcidn del calculador Ge carga es la de
determinar la carga permitide a la cusl puede hacerse.
marchar 1a'fébrica conociendo la energia consumida.dg
rante la parts del perfodo integrante de demands méxi
ma que ha trsnscurrido. .

La funcidn de ls unifad detectora Ge carga es
la de comparar estz carge permiiida con 1z carga real
de ls fébrica, ¥ bproporciocnar una,indicacién acerca de
sl l:. carge de la fdorica es demas;ado glta o0 demasis-
do baja, y de informsr correspondientemente a les uni-
dades de gobiefno dé la cargsa.

La funcidn de las unidsdes de gobierno de la
carge es la de aumenter o reducir el cbnsumo de la car
ge gobernable, de ascuerdo con las seiizles pfovenientes
del detector de carga.-

UNIDLD CALCULADORA Uil CAR Ghe

Principios del calculador de carga.

Esta unidad estd destinada a calculsr la car-
&8 permitida & intervalos pegulares, durante todo el
perfodo de integracidn de demande m#xima.

Supongamos yue hay n intervslos de cdlculo de
uwna duracidn = t.

Supongamos cue el perfodo integredo 4e deman-
da mdxima = T,

Sujpongamos gue la demands wéxima de energfa
durénte el tiempo T = L.

Supongamos gue la carge media para cads inter-

w7y =

e

C e g
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valo de carga =18 =a--- Wn-1 “n . {

Supongamos gue lzs cargas permitidas al co-

mienzo de¢ cada intervalo calculador =

By Pz Pao.._. Py -1 Py----
190 Antoneces Pl - %
- W, t
T <
entonces P2 - Pl =:EL:__?ELE - % = ET - Y17t - ZP j&0
B (T - %)
195 | =E - _ Ying :
(T=%t)T
- W
-k 1t
T - t
=F1 . Wiy
200 T - t
e P = P& P - W3
2 1 1 t

PzzE-wlt- W2t
T - 2%

SPy =g - Wit _ wpt L o5 wgit

205 Pz E- "1
T - 2% T - 1

e t2 t : 2
p - gt <P1T o Wit | welt (Wat | an L oopp i ypTE - 291t
(T-2t) (T-1%)

=E=Wlt - Y2 & %3t 4
{ T - 2t) (T - t)

= B

e b g A P SRy e

210 =3 -Wt - wpg (p . %)
T - T T -t t
T - 2%
2 %
T - 2%

215 Ps_ 2
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Consideremos ahora el casgo general:!

1
P ¢l=% tzw
n n k
1l
P =E-t3 .
n n - 1%
- n- )
1
P 41 ~P =E--tTwW -E-ti
- n ' n n 1 f
T - nt T (n-l)t :
i 2 L0
=EP - (n-1) tE - tT E® (n - 1) t* %
n n
(T = nt] —(gr:(n_ 1) )
2 s :
-ET*nEtthz -t n |
¢ n - 1* n - 1%
T - o) (T = (n~-1}) %) ¢
= EP - tTW - (n- l) .ﬁz .z . - ton.z 1.“). ’
n-

(T-nﬂﬂr—(n-l)ﬂ

n-1% ¢t ¥y

TIBET (T=(n-1)%) TTRET TI-(E=IJ%)

=Pn - Yn

1 1
R =uw 2

ahora (n - 1 t'a'-“’ 17211: = nt® £ nt" > 1
( bt n-1®  n 1"~ t° £u.
‘ n
w 1 i
= nt2" - 3% - 77
n n-fb ) 1 43
=(n-1) t& ¥ %
. _ W 2 . ;
«..P 1-P E—tT"’«(n—l)tZ - R ‘.
nr m= t n-1" '
' ﬁ = n%) (T = ( n-l—) £}
2 -:
=E-t% (T - (n-1)%)
{

- nt
L4 |4
I - P P - . j
nrl = n= n *nh. t ;
- n L

Esta férmula concuerda con los resultados obteni- |
dos mds arriba, para intervalos particulares.
Asf, la nueva carga permitida (Pn 1) puede calcu-

larse por la cifrs anterior (Pn ) midiendo la carga
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real (h) restando esta cifra de ls carga permiti da

pgra dsr P =,,, luego multiplicando esta cantidad por

t y sumando Pn a lu carge permitids. La ex-~
™ - nt ) :
270 presidn t es la cantidad
-n
1 '

numero de intervalos calculudorss que queda

Operacidn del calculador de C&Yrga.

276 El calculsdor de carga estd disefisdo psra intervelos

calculadores de 1 minutos Kl caléulador de carga cons-

ta de:
(1) La unided medidora de cargagj
(2) R1 marcador de carga permitida;
280 (3) E1 determinador de la diferencia de carga.
La unidad medidors de oargé cansta de:
vdivula VI
Capacitores (l ca
Resistqres Rl R2 y R3
285 Bateria . e
Contactos x1l, X2 que son aocionados deade

ol medidor de k.w.h. que estd determineio 1la cargs
de 1la fdbrica,

Se supone que el circuito vdlvular estd en con- |

290 dicidn estable con une tensidn E en la grilla de VI.
Cuando los contactos x1, x2 estdn como.ss repre
senta, el capacitor C2 serd cargado hasta (e). ¢ Eg don
de g o8 la ganannia de la vdlvula VI.
Cuando se accionan los contactos =1, XZ, el ca=-
295 pacitor C2 se poneAen paralelo con Gl.

G¢= la carga total en Cl & C2 - Cl.E & C2 (e +EgEgRs
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Si o3

. 2“5

« « QT =C1 E & C2e & CuE

= (C1 ¢+ Co} E & Cge

» « nNueva tensidn de C1 = ST =& + (2.8 :
ClL ¢ Gz L . ce
+ la genancia en tensidn sobre Cl para cada opera-
cidn de X = e. c2
ClL + C2

S; las operaciones sucesivuas de §.estén sepcradas por %
segundos, es decir t = tiempo entre impulsos desde el
medidor de k.w.h,, la pérdida de carga sobre Cl entre
operaciones de x = & «bs 31 £ es reducido en com-

paracidn con CR.

'Se ha supuesto gue el circuito de la vélvula es esta-

ble.
Péraida de carga = ganancia en carga.

e o B +I =0 C2

Ri L « C2
. » E = e.Rl.ﬂZ Y l
L & C .
donde c.Rl.C2. es constante
CL + G2
r3 - E l
T

lhore la cargs en la fébrica (iguals a ls velocidad @e

rotadidn del medidor 4e X.Weke) o 1

- . ’ .
e «» B = cargs en la fabrica.

TJemos producido por lo tanto uns tensidn propor :

clionsl a w n,-

El marcador de carga permitida conste del inte-

rruptor Si4, uno de cuyos grupos de contactos saml Junto

con su cursor essd conectado como poiencidmetro a tre-

vés ds la fuente de corrients coatinua. E1 interruptor

P

SN T

¢
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28t4 gobernado de 1wodo que 1z tensidn entre el cursor

o brszo de contacto saml y tierra, de una tensidn

proporcioncl 3 la cargs permitids 2, en lz: misma esca -

-

"la en gue i es proporcional a ls cargs real.

Al comienzo de cads perfodo de integracién de
media hora, se hace acclonar el relevador Ha durante

alrededor de un segundo. Isto conecta lz bobina SiAM

dsl interruptor 34 & una fuente de impulsos, de modo

gue SA impulsa hasta que funcionz el relevador T.
El relsvador T funciona cuando el cursor sam

llega a una posicidn que corresponde a la habilitacidn

-de un cursor de interruptor msml que flJa la demanda

méxima. En estz condicidn, la tensidn saml entre el
curgor y tierrs, corresponde a la capga permitida pars
el primer intervalo (?1) determinado por la demanda mé
ximea a ls cual debe funcionar le fébrica.

Determinador dc la diferencia de carga’

El determinador toma la parte t deP =P

B T Srvw—

T-nt nrl n

y la suma & la habilitacidn de SA. Como se ha indicado,
la cantidad & a3 izual al inverso del ndmero de
minutos que Eﬁedan en la medis hors de la integracidn
de demsnda mdxima.

&g decir, 1 1 1 etce 2 1.1 1
29 “Z8 ZV T T I

le cantided Pn - es la diferencia de tersidn
o “n
enire Vl y el cursor saml que estdn conectados median

te un resistor R derivedo en 1 1 1 etc. bhasta 1
S 3G Z8 27

Siendo estas Gerivaciones captadas por el interruptor
SN.

AY comienzo del perfodo de integracidn de me-



370

875

380

386

390

395

473371

die horas, un interruptor de tiempo SC se restablece

& su posicidn neutrs medizntc el coniscto hal que fun

ciona y conecta k bobine SCK & su arco neutro scm2.ls
posicidn neutre del cursor scml corresponde ¢ la de-
riveceldn 1 del resistor R .
29 S .
Dursnte el primer minuto, el capscitor C3 ha
sdquirido una tensidn iguzl a _1 de la Giferencia de
tensidn entre Vq ¥ el cursor gseml, es decir proporcio

nel a P, - wl, 41 finzl del primer minuto,un

29

‘impulso accions al relevsdor #A ¥ la tensidn en U3 se

transfiere al detector de saldo cue consta de las vdl
valcs ¥2 y V3. £l relevador iB funciona, desconectando
el circuito de punto neutro Ge SBM. Como la tensidn en

le ¢rills ds V2 es shors msyor que l¢& de la grilla de

V3 que estd llevada a tierra, solamente V2 pesa corrien :

te andaica, aceionsndo por 10 tento al relevsdor B.

v

los contactos pl conectan las bobinss de SAM y SBi a uneg

fuente de impulsos, avanzando por lo tanto -los inte-~
rfuptores Sa, SB hesta gue la tensidn en la grilla

de V3 por via de sbml ses igual & 1t do la grilla de
V2, cusndo funcionard el relevador Q. Por lo tanto,.
dezdo gue las tensiones por cada péso'de avance de SA
y SB son iguales, ls tensidn del cursor sobre SA hs

sumentedo por una cantidad iguel ¢ la tensidn en €3

¢cue es y»roporcional a P

1 - wl
29
. - o et g . 4 . "
Asf, la nueva habilitacion de SA = P; & Pl ~ w1 o Pz
29

Cuando se sueltan los relevadores M4 y ¥B, 3B

g i g AT e 4
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se restablece a su posicidn de reposo y se suslta la
bobina 3SCM, qﬁe ha sido accionada por intermedio de’
Hal posterior, mb3 delentero, do modo gue SM avanza un
paso hesta 1s posicidn 1 sobre RS, y C3 estd shora co

nectado, de modo que se carga hasta una tensidn propor

cional a P2 gue B9 suma a Pz:al finel del sg¢
-~ 7y :
28
gundo minuto, para dar'Pa * P2 - W2 Pz_
28

Por lo tanto,le tensidn en el cursor de S& (1)
cambia minuto a minuto para dar el va;or de Pn hasta
que al final de la media hora HA funciona nuevamente,
reajustando la tensidn en el cursor saml a un.valor gue
corresponde a Pl.

UNIDAD DETECTORAL Di CARGA.

Zste unidad compara la cargs real de la f£€bri-
ca con la carga permitida, y determina la gue es mayor,
para accionar rglevadores correspondientemente,

Para llevar a cebo esta funcién se emplean v4l
vules V& y V5. Ea vdlvula que tengs mayor tensidn en
su grilla psss corriente anddica, mientras gue ls otra

vdlvule se polariza sl corte. Por lo tznto, si la carge

- de la f£dbrica es mayor gue la carge permitids, la vdl-

vule V4 conduce y el relevador L funcions. De una mang
ra similer, si la carga de lé fébrica es menor que lx
permitida, se suelts el relevador L y funciona el rele
vada R.

Los relevadores R y L envian sefizles a las uni
dades de gobierno de la cesrga, que sumentan o reducen

correspondientemente la cargs gobernable.
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UNIDADES Di GOBIE IO wu Td CARGA.

Zetas unidades pueden comprender cuslguiera
de los métodos bien conocidos para varliazr la cargs,

como ser cambiando la tensidn de 1la alimentacidn a la
carga gobernable mediante la varizcidn de un resistor
Aen'serie con las carga gobernable.

Otra solucidn del problema es la siguiente:
Supongsmos gque el perfodo a trevds del cual deben efec
tuarse las observaciones, seea de medis hors, y supon-
£amos que el consumo méximo para gse perfodo sez de
4.800 unidades. Ademds, supongemos gue el perfodo se
divida en 60 intervalos de medio minuto, con respecto
a los cuales se calculan las razones 4e consumo, ex-
pressdas en unidasdes por intervelo.

Al comienzo de un intervalo dado de medio mi-
nuto, existe cierta »existenciav de unidades no consu
mides: en el casé del primer intervalo, es de 4,800
unidadés. Existe tamblien un »blancon pars ese interva
lo, que se halla dividiendo esa existencia por el nd-
mero de intervalos de medio minuto no transcurridos
aﬁﬁ; en el ceso dsl primer.intervalo e5 de 4.800:60=
80 unidades. Flnalmente, al termino de ese intervalo
de medio minuto se he producido cierto conéumo duran-
te ese intervalo, es decir clerta reduccidn en la oxis
tencie no consumida, y esta existencia reducide que
no se ha consumido debe dividirse por el nimero de in
tervalos de medio minuto gue falta, con el fin de ha=-
llar el blanco para el dguiente intervalo de medio mi
nuté. Por lo tanto, se puede preparar une tabla para

los primeros intervaelos, indicando la existencia, el

R



460

465

470

475

480

485

490

Inter=-
: Existencia Blanco Consumo
valo
4,800 = 80
1 44800 60 80
2 4800 - 80 = 4,720 4,720 = 80
59 80
3 4720 - 80 = 4,640 4,640 = 80
— 58 194
4 4640 =194 = 4,446 4,446 = 78
‘ b7 134
5 4446 ;134 = 4,312 . 4,312 = 77
. 56 22
(5 4312 - 22 = 4,290 4,290 = 78
55 29
7 4290 - 29 = 4,261 4,261l = 9
— 5a

Pusde obérvarse en esta tabls que en los pri-

meros dos ilntervalos el consumo fud realmente igual

al blancoj y se apreciaré que serfa ideal continuar

perfodo ‘de media horas. Sin embsrgo, en los intervalos

‘asf uniformemente durante los sesenta intervalos del E

tercero y cuarto se supone gue el consumo excedid al

blanco, con el resultado de que cada uno de los inter

valos siguientes, es decir el cuarto y quinto respec-

tivamente tienen su blancos reducidos s menos del gue E

corresponde &l intervalo inmedistamente precedente. Fi '

nalmente, en el guinto intervalo se supone que el cone

sumo es menor gue el blanco para ese intervalo, de mo~ |

do que el blanco para el sexto intervalo es mayor gue

para el

guinto.
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Hasta el quinto intervalo, se han calculado

los valores del consumo hipotético de modo gue el
blanco del intervalo siguiente sea un ndmero'entero;
pero cuando llegamos al sextc intervalo, observamos
que el blanco para el septimo intervalo ye no es un
némero enterc. Naturalmente, esto representa el ca-
so mds provable y es de importancia muy grande en
cualquier forma de reslizacidn dsl invento que emplee
lz medicidn con unidedes separedas, como por ejemplo’
donde el consumo de slectricidad se mide por medio
de un medidor rotativo de k.w.h. y las lecturas se
tomagn como impulsos de contactos cerradcs relaciona-
dos, digemos una vez por cada revolucidn.

La considerscidn del invento en este aspecto
necesita una eiposicidn algebraicaj; ampleamos por lo
tanto los siguienteé simbolos:

» E os la cantidad mdxima de consumo en unidades
separedes durante un perfodo, la. »existenciar inicizal.

n es el nimerc de intervalos en que se divide
el perfodo. ’

T  es el blanco para el p° intervalo.

P
rp es el saldo al comienzo del p° 1lnterwvalo.
8, es 1la cantidad consumida durante el p° in-.

tervalo; y finalmente: y

I [::]es la parte entera de la divisidn indics
da dentro ds los paréntesis angulares (muy frecuente-
mente el sfmbolo I puede estar solo o con un sufijo Iy
sin que pierda en clarided). A

Bn una forma de realizacidn de la invencidn,

se encontrd conveniente trsbajar con la regla para de-

i

[
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terminar el blenco T, que si r = 0, entonces T = I.
51 r = 0, entonces T ='I + 1; y puede demostrarse
gue una expreSi&h general para ¢l bla. co en todos -
los casos es: .
T=1 [;.:Lil& 1

n _
La validez de esta expresidn queda demostrada por
lo sigﬁiente:«

Hay en efecto solamente itres casos gue necesi
tan considerarse s saber: asguellos en los cuales el
seldo es p,1 § 0, expresado algebraicamente:

Caso 1. E=I.n +2 por e;}empio sin = 60,5122 1§

Caso 2. E=I.n &1 ” ” B=121T=3

Ceso 3. E=1I.n " ” B120T-2

Si reducimos ahora el 1 el vélor de E y lo di-
vidimos por n, el efecto serd: en los casos 1y 2, el
nuevo valor entero es igual que antes, pero en el caso
3 el nuevo valor entero es uno menos gue antes. En con

secuencia, en los tres casos, si el nuevo valor entero

_se aumenta en }, Se obtiene el blanco correcto. Por lo

tanto, el blanco T; para el primer intervalo es:

oI [Eollél .
_ = ;

lo que puede escribirse
Tl'= 1 ELi—E_:LE e 5

: n ,
Similermente, el blanco Tz rare ¢l segundo inter

valo es

T, =1I |E=-elé+n-2{ 2]
2 [ n"',l ]C.O'IOOU.O.OOOOQOOQOO( )
¥y en general , :

p-1 i?
TP=I E‘. 1 -_i)'ooooo..o“ooo.-ooooo(sjj%.
n - —]' ' “

e & n
P+ 1L

—,

En cada una de estas ecuaciones, los dividendos
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de la derecha pusden Gesignarse convenientemente D,

e ——r

dg modo gue:
Dy =E-10l="Tndr covecennnnceieensld)
Dg=D3 -8 -1=1T5(n ~1) & Ty eesesscssslf)
Dy =Dp - 65 - 1=1"T5(n=2) & P3 eececnecss(6)
Dp = Dp-1 ep.1 = 1= Tp(n- D 1)&1'p cocenss(?)
Por lo tanto, en una forma de realizacidn de
la invencién donde se ha seguido la regla que antece
de, el calculzdor no tenfa directamente en cuenta pa
ra nada el consumo mdximo original E, sino la canti-
ded D que se derivd del mismo, en la forma indicada
en la ecuacidn (4). El calculador en cuestidn o mpren
dfa un contsdor integral y un contador de saldo, es-
tablecidndose la cantidad P; en el contador integrel,
y la cantidsd T, eqlel,ccntadof de sesldo. Ambos dan
en conjunto el total Dy si el ndmero establecido en
el contador ihtegral se considers un nimero expresa-
0 en 1s rafz n .
Las funciones principales del calculgdor al
final de cada intervalo son:(l) con respscto al divi-

dendo, efectuar el cambio de Dy & Dy, ds Dy & Dz ¥

" asf sucesivemente, y {2) con respecto al divisor,

efectuar el cambio de na n-1, den~-lan-2,y

as{ sucesivamente. En realidad, la segunda de.estés
funciones se lleva a cabo haclendo el calculador ex
prese su contenido en numero de rafces sucesivamsen

te decrecientes, n. n - 1, y as{ sucesivamente.

N 3

Consideranﬁo entonces 1la funcidn de transfe-
rencia de dividendo, observamos por las ecuaciones

¢ y 5, que
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Dy = T4 (n - 1) & ry + Ty

590 Dg=T; (n-1) &2 (T3 -~ 1) - e,
asf, comenzando con T, establecido en el con-
tador integral y rl establecida en el contador de sal
do, sacamos dél contador integral la cantidad (T; - 1)
¥y la sumamos &l contador de saldo, y al alsmo tiempo
595 restamos del contador de agldo la cantided eol.
#n este punto, podemos conslderar gue los con
tedores juntosigxpresan el nuevo dividendo Dy, mantg b
niendo el contador integral la cantided T; (n - 1) me
diante su indicacidn Ty en refz (n - 1) mientras que ‘
600 el contador de saldo retiene 1ls cantidad[_l » (T - 1) %
- el~]. Is entonces nscesario sumar entre el contador .
de saldo y el contador de enteros; es decir gque la
cantidad del contador de saldo debe corregirse en cuan
to a cualquier exceso con respecto a le nueva rafz
605 (n - 1) o deficiencls inferior =z 0,.aumenténdosa o re
ducidndose corregspondientemente el contenido del con-
tador integral, hacidndose esas transferencias en 3a
rafz (n - 1). Una vez hecho esto, el contador de ente
ros exhibird el nuevo blanco T,, ¥ el contador de sal
610 do exhibird el nuevo saldo Lo

La transferencia real de le cantided(T; - 1)

P Y

ge hace por intermedio de una cadens de transferencis i

de enberos en lg cual se absorbe un impulso; mientras

R S e

la deduccidn de la cantidad consumida s, del contador

615 .de saldo se efectda despuds de limpiarse los impulsos %
que comprenden esta cantidad gue vienen del medidor |
de k.w.he, por'ejemplo, con respecto a su largo.

Puede ser conveniente considerar 1o gue 3¢
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acaba de expliéar, en forma algebraica medianté refe-
rencia a la informacidn numérios dade anteriormente.

Comenzamos allf con E = 4800 y n es igual a
60. Zsto nos da D; = 4869, T; = 80, r] = 59, es de-
cir, gue el contador de enteros tendrd la habilita-
cidn 80 y el contador de'saldo-tendré la habilitacidn
59 que es uno menos que la base 60, demostrando asi
que 4800 es exactamente divisble por 60.

Pars el primer intervalo, tenfamos g; = 80,
de modo gque transfiriendo ‘Tl‘il) = 79 unidades del
contador intégral al contador de saldo, tenemos 59
- 80 & 79 = 58 en el contador de saldo, gue MmO .en
el primer caso, es uno menos de la nueva base o refz
59. Por lo tanto no existe exceso nl deficiencia en
el contador de'saldo, y el contador integral conti-
nda dando el blznco Tp = 80.

41 prepsrarse para el tercer intervalc nueva
mente, tenemos al contsdor de saldo perdiendo 80 y re
cibiendo 79, de modo gue su nueva hebilitecidn es 57,

" Durante esté tercer intervalo, el consumo es
194 y por lo tanto la lecturs de¢l saldo cambia: 57 -
194 & 79 = -58. |

Zsta deficiencis requicre un sgregadc del con

tenido del contador de enteros. Asf{ el blanco Ty Be

reduce de 80 g 78, y la reduccidn de 2 en 1la base 57

"constituye un egregado de 114 unidasdes en el contador

d¢ saldo, donde ls habilitaddn serd ahora 56.

Zn el cuarto intervalo =134, y Ty - 1=

| ' 8y
77, de modo que tenemos en el contador de saldo 56+¥7

- 134 = -1, que se forms mediante oira reduccidn de 1
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en la base 56 del contador integral. Por lé'tanto, ra
ra el guinto intervalo vemos 77 en el contador inte;
gral y 55 en el contador de saldo.

Durante el guinto intervalo, el consumo 35 es
de 22, de modo gue el contador de saldo tiene una ha-
bilitacidn de 55 + 76 - 22 = & 109, indicando un exce
S0 que se toma mediante le’ trsnsferencia de 1 ( en la
base 55} al contador integral, deaando 54 en el codtg
dor de saldo. Esto da 78 como blanco Ty para el sexto
intervalo, y todavfa uno menos gue ls base o rafz del
contador de saldo.

Finelmente, duramte el sexto intervalo el con
sumo es 29, de modo'que en el contador de saldo 54 ¢
77 - 29 = 102, Transfiriendo el exceso de 1 en la ba-~
ge 54 sl contador integral, observamos que hay un blan
co de 79, ¥y en el contador de ssldo un saldo Ty de 48.
El hecho de que este saldo es menor que el mdximo po-
sible, es decir 53, demuestra gue la divisidn de la
existencia 4261 por la base 54 da un cociente fraccio
nel.

Posiblemente debe hacerse notar que si bien
por razonesAde convenigncia en la descripci6n gue an-
tecede aparecen los cambios con respecto &l intervalo
p° ocurriendo 81 final del intervaelo (p - 1}, enreali
dad estos cambios ocurren &l comienzo del intervalo
(p - 1}. Por lo tanto, es realmente al comienzo del
primer intervalo que se hace el cambio de base de 60
a 59, estando este comienzo del orden sincronizedo con
el comienzo del perfodo de meais hora, indicadc por un
impulso proveniente del medidor Ge demanda méxima de

la autoridad que efectia el suministro. Asimismo, la
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trensferencia de los impulsos (T} - 1) se hace impﬁl-
so ﬁor impulso & travéds de todo el primer intervalo
de medio minuto, en momentos en que no estén llegando
impulsos de consumo del medidor de k.w.he.

ILa sigulente es una breve descripcidn dsl cal
culsdor, Como se ha iﬁdicadé, existe un contador inte-
gral y un contador ds saldo, cada uno de los cusales
consta de trenes de rélevadores en log cueles las can-
tidadés respectivas serfan establecidas al comienzo de
un perfodo de media liora mediante la ope;aoidn s.e.'l.ect;L_'i
va de los relevadores. Relacionado con el contador ine ;
tegral hey por una parte un registrador &e blanco, poﬁ
otra un tren de transferencia de enteros. A cada uno :
de ellos se alimenta la indicacidn del coantedor inte-
gral al comienzo de cada intervalo, el reglstrador de
blenco para dar una indicacidn visual del blanco pars
esé intervalo, y el tren de transferencia de enteros
para zlimentar impulsos (T - 1) al contador de saldo
apfes del comienzo del siguiente intervalo. Una vez
gue . d registrador de blanco y el tren de transferencia
de enteros han recibido la lectura del contador inte-
gral con respecto_a un intervalo dado, permansecen in-
dependientes del contador integral hasta que llegue el.:
momento de ajustarlos con respecto al intervalo siguien—i
te. 31 contador integral en sf estd en relacidn perma-
nente con el contasdor de saldo, de modo gue a1 realidad
no ocurre nunca un exceso o deficiencis en el contador
de ssldo, siendo instantdneamente corregido por el con

tador integral. In otras palabras, la lectura del con-

tador integral puede fluctuar continuamente, igual que
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le del cantador de saldo, aungue menos violentamente,
£l tren de transferencia de enteroa, una vesz
racibida le lectura T, se relaciona con un gensrador

de impulsos que alimenta impulsos al contador de saldo,

_bajo el gobierno del tren de transferencia de entégos,

hasta que se heyan alimentsdo T impulsos. EL tren de
transferéncia de enteros ha sido entonces vaciado, y
ée detiene el generador de impulsos. El primero.de es
tos impulsos T no llega al contsdor de saldo, siendo
absorbido en un absorbedor de impulsos iniciales. Es~
tos impulsos (T -1) se suman, naturalmente, & la canti
dad almacenada en el contador de saldo.

Los impulsos del medidor de k.w.h. pasan tagp-
b1én sl contador de saldo, siendo primero corrsgidos
gon respecto arsu longitud. Estos impulsos, que son
las cantidades e de la descripcidn que anteceds, se
restan de la cantidad almacenada en el contador de sal
do.

Se ha encontrado conveniente no intentaf ha-
cer que el contador de saldo reciba al mismo tiempo
impulsos de sumz y de resta, y por lo tanto se dispu~
so una relacidn entre la trayecforia entrante para im
pulsos del medidor y el generador de impulsos, median
te la cdal se inhabilitaha este dltimo en momentos en
que estaban llegando impulsos del medidor.

Relacionado con el contador de saldo, hay un
contador de intervalos que recibe una seidal de sincrg
nizacidn al comienzo de cada perfodo de media horsa,
desde el medidor de demanda méxima de la autoridad

que efectda el suministro. El contador de intervalos
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tiene 1la funcidn de cambiar la base o ra{z‘bajo_la
cual estdn trsbajando los contadores integral y de
saldo. Esfo se hace cambiando el punto de iniciacidn
0 cero en la cadens o padenas de relevédores contado~
res del contador de saldo. Cambiando el punto de ini-
ciacidn en lugar del punto finel, se consigue que sea
siempre el mismo relevador cuyo funclonamiento marque
el punto final en el cuel debe ocurrir el transporte.

El caleulador incluye tambidn medios para in-
dicar la relacidn entre el blanco y la razdn de consu

mo. Un dispositivo habilitador de carga estd relacio-

nado con el contador 1nﬁegral ¥y con la trayectoria en

trante para impulsos del medidor. Desde éste dltima,

el dispositivo habilitador de carga deriva mediciones

instantdness de la carga, y segdn sea que estas medi-

ciones sean supseriores o inferiores & la carga del

blanco marcada por el contador integral, envia una se

fial para indicar que debe reducirse la carga, o gue de

be aumentarse.

Como unm me jor aproximacidn a la instanﬁéneidad;

de la carge, los dispositivos habilitadores de carga
trabajsn no.mediante impulsos, sino por el numerc de

ciclos de la frecuencia de suministro entre entre im-

-

pulsos, siendo este nimero de ciclos inversamente pro-

porcional a la cargsa. Asf, sl el contadar integral da
nf» ciclos como carga de blanco, se envia una sefial
de reduccidn si no se logra esta seiial, no se envia
setial si se acaba de alcanzar, y se anvfa/gggal de au-
mento si hay mds de »f= ciclos entre impulsos.

Las seilales dsben utilizarse no solamente co-

4
13
b3
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mo indicaciones'pafa un operador, sino como medios pa-
ra efectusar el gobierno reguerido en sf, éroporcionan-
do por lo tanto una asutomaticidad parcial o total.

Ls invencidn puede emplear dispositivos de des
cerga elebtrénica, como ser vdlvulas de cftodo frio,
adends de los relevadores o en reemplazo.de ellos.

Este invento corresponde a una solicitud de
Patente formulada en Inglaterra el 2 de Noviembre de
1944, seflalada con el nimero 21459-44 y se acoge, por
lo tanto, a los beneficios que otorgan los conven;os

internacionales vigentes.

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars gue sean objsto de este Patente de Vein
te atios son los siguientest .

1.- Un eguipo para medir un consumo de»flujon
qﬁe comprends medios pars 4dar, & través de un perfodo
de tiempo, una indicacidnnsucesivar de lss razones de
limitacidn de consumo para la porcién decreciente gue
falta del perfodo, para ser usada con el fin de asegu-
rer que no ses excedids una cantidad-consumo predeter-

minada pars %todo el perfodo.

£.- Un equipo pars limitar un consumo de »flujo» :

gue continda a través de un perfodo & una razén‘posi-

blemente no uniforme, y ¢ue debe limitarse en su cantl

dad total para el referfdo perfodo, que comprende medios

pars dividir la porcidn no consumids de la referfda
cantidad mfxima, por la porsidn gue gueda del referfdo
perfodo, para determinar la razdn de limitacidn del

consumo para la porcidn gue gueda ‘del citado perfodo.

IR————

e A L
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3.- Un sqguine pare linmitar el consumo de ener-
gfe eldctrica durante un perfodo predeterminado, gue
comprende medios pare dividir 1la cantidad limitadora o
1la porciéh no consumidsa de esa canﬁidad linitadora al
comienzo de unAperfodo o durante el rmismo, por el re-
ferfdo perfodo o por la porcidn gue falta del referido

perfodo, ; medios pasra comperar la razdn Ge consumocecn

‘el cociente.

4.- Un equipo de acuerdo con la reivindicacidn
% y gue comprende medios para provocar el funcionamien
to de los referfdos medios divisores s intervalos du-
rante todo el perfi¢ siendo la razdn de consumo coumpa-
radsa con cade coclente sucesivo.

5,- Un equipo de acuerdo con ls reivindicacidn

4, en el cusl la razdn de consumo se compares continua-

mente con el cociente variable.
6.- Un equipo de scuerdo con la reivindicacidn

34 4, y que comprende medios para variar la carga de

consumo ds energfa racia arriba o hsecies abesjo, segdn sea

que 1z razdn de consumo sSea menor O msyor cue el co-

cliente,.

7.~ Un eguipo para limitar un consumo de »flu-
jo» ¢ue continde a través de un perfodo, & una razdn
posiblemente no uniforme y que debe ser limitado en su
centidad total para el referfdo perfodo, que comprends
medios para habilitasr un blanco o razdn permitida de
consumo al comienzo de un nerfodo igual s la razdn me-

dia a través del perfodo, necesaria para consumir la

‘citada cantidad totai méxima; ¥y que comp&ende medios

para sumentar el referfdo blanco o razdn permitida a
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mds de la razdn mediz dursnte el referfdo perfodo de
razdn media de consumo con respscio & la porcidn pre-
cadente del perfodo que ha sido menor gue elblanco
inicial o razdn permitida.

8.~ Un equipo para medir y llevar a éabo cdl-
culos con respscio a un consumo de =»flujo» (por sjaa-
plo impulsos provenientes de um medifor de kew.h,)}que .
continda a travéds de un perfodo predeterminado, a una
razdn que generslmente varfa durante el perfodo ¥ cue
debe regularse de modo gue su integracidn a trevés de
todo el perfodo no exceda sgino gue ses 1lo nds aproxima
damente posible igusl & une csntided mdxims dsda para
ol perfodo, caracterizado por el hecho de Que uns re-
zén limitsdara de consumo serd re-calculada & interva
los predeterminados durasnte todo el perfodo, sobre 1
base del consumo total integrado Gesde el comiznzo del
perfodo hasta el comienzo de un intervalo, y de cue
1a;ra£6n resl de consumo serd compesrcda con ls razdn
limitadora caslculada, durante cada intervalo.

9.- Un equipo de acuerdo con ls relvindicacidu
1, caracterizsdo por un ecuipo cslculador que en resli
dad el comienzo de ceadsa intervslo &ivide la porcidn.
no consumida del consumo permitido, para un periodo,

por la porcidn cue falta de ese perfodo.

10.- Un equipo de acuerdo con ls reivindicecidn

14 2, ceracterizado por el hecko de gue la razdn real
de corsumo se compers continuzmente coun la razdn per~
mitida de consumo, cue varfa intermitentemente.

1i.- Uh equipé de acuerdo con la reivindica-

cidn 3, caracterizado por el hecho de que la carga se

AP L e

i
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reduce sutomdticamente si la razdn real de consumo ex
cede de la razdn permitids.
12.- Un equipo de scuerdo con le reivindica-

¢idn 3 & 4, caracterizado por el hecko de que la car

de consumo excede de la razdn real.

F U N

13.- Un equipo de acueruo con gualguisra de
las reivindicaciones 3 a 12, en ol ¢ual la rezén per-
mitide de consumo se re-salcule & intervalos regulares
dursnts todo un perfodo, sobre la basse de le fdrmula
Ppp1= Py + (P, -“n) dividida por el nimero de inter-
valos calculadores.que quedan, donde P, ., es la nueva
razdn permitide, P, es le rszdn permitida pare el in-
tervelo precedente, y w, es la razdn real media para
el intervaloiprecedente. |

14.~ Un ecuipo de acuerdo con cualguiera de
las reivindiceciones 1 a 13, en el cual la razdn per-
mitida de consumo se re-calculsz a.intervalos de no
nds de un minuto.

15.~ Up equipo de acuerdo con la reivindica-
cidn 1% o con las reivindiceciones 13 o 14, cue com-
prende un circuito psra nroducir unsa tensidn éropog
cional a la razdn real de mmo desde contactos de un
medidor de k.w.h. que estd determinando la cargs de
let zdbiice.,

l16.= Un equipo de acuerdo ¢on la reivindicacidn

15, en el cual el referfdo circuito comprende 1la vél-

A R . A e TR

vala V1, capacitores Cl, C2, resistores R;, R2, fuen
te de potencial de corriente continua e y contactos

x1, x2 gue se ilustran en el dibujo que se acompaiia
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y gue se describen con referencia al mismo,

17.- Un equipo de scuerdo con la reivindica-
cidn 15 & 16, que comprende un primer potencidmetro
pere producir una %tensidn proporcionsl a la razdn
permitida de uso, un segundo potencidmetro conectado
entre lss referidas tensiones y uh circuito adaptedo
para ser gobernado desde el segundo potencidmetro a
los referfdos intervalos, psrs alterar la razdn per-
mitida de uso en una centidad proporcional a (P, - “n)
dividde por el ndmero de intervalos que cuedan.

18.- Un equipo de acuerdo con la reivindica-

ser cargsdo por el segundo potencidmetro desde una

derivacidn que da .1 de la tensidn & travds del segun
. e
do potencidmetro, donde e es el ndimero de intervalos

" que ¢uedan, un comparsdor a vélvule electrdnica ( por

ajemplo V2, VB) para habilitar un tercer potencidme-
tro en una posicidn determinada por 1ls tensidn del
capacitor, y medios para alterar la habilitacidn del
primer potencidmetro en una cantidad determinada por
la habilitacidn del tercer potencidmetro.

19.- Un equipo de acuerdo con la reivindica-

cidn 16 en combinacidn con la reivindicacidn 15 & 16,

que comprende un circuito pafa‘producir una tensidn
porporcional a la razdn permitida de uso y cue compren-'i
de un comparsBor a vdlvula electrdnica (por ejemplo
V4, V5) para determinar si la tensidn propordiohal a
le razdn resl de uso es mayor © mendr cue ls tensidn

proporcional a la rezdn permitida de uso en cualguier
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momento durante un perfodo.
20.- Un equipo de acuerdo con la reivindiea-
cidn 19, en el cual el referfdo comparador estd dis-

puesto para gobernar la conexidn o desconexidn de car

‘ga, segdn sea .gue la razdn real de uso es menor o ma-

yor gue la carga permitida.

2l,-MejJoras en o relativas a équipos de con-

trol de consumo de energfa eldctrica.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que

eantecede y & los fines especificsados,

Bsta Memoria consta de 31 hoJjas escritas por

una sola cara. -

za.ADRID, , ) JUN 1946
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