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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES PARA LA OBTENCION 

DE ESCORIAS POROSAS U OTRAS FUSIONES".

SOLICITANTE; MARCEL GALLAI-HATCHARD, r e s i d e n t e  en :

1 1  Queens A c r e ,  C H E A M .S u rre y .In g la te rra *

E s te  in v e n t o  s e  r e f i e r e  a  i n s t a l a c i o n e s  p e r ­

f e c c i o n a d a s  p a r a  l a  p r o d u c c ió n  de e s c o r i a s  p o r o s a s ,  o ce  

l u l a r e s  u  o t r o s  m a t e r i a l e s  fu n d id o s  e s p o n jo s o s .

P a ra  o b te n e r  e s c o r i a s  u o t r o s  p r o d u c to s  de 

f u n d i c i ó n  p o ro s o s  o e s p o n jo s o s ,  s e  h a  p r o p u e s t o  y a  v e r t e r  

l a s  e s c o r i a s  de a l t o s  h o rn o s  so b re  un l e c h o  f i j o  de a re n a  

p o r o s a  o m a t e r i a l  a n á lo g o  que, a n t e s  de derram ar l a  e s c o ­

r i a ,  s e  h a  mojado com pletam ente con a g u a .

E s te  a p a r a t o  q ue, p o r  c o n v e n ie n c ia  puede l l a ­

marse d i s p o s i t i v o  p a r a  e l  "e s p o n ja d o  en a r e n a " , s i  h u b ie r a
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dado r e s u l t a d o ,  h a b r ía  re u n id o  g ra n d ís im a s  v e n t a j a s  sob re  

l a s  v a r i a s  form as de máquinas p a ra  e l  e s p o n ja d o ,  t a l e s  c o ­

mo l a s  que u t i l i z a n  ru e d a s  b a t i d o r a s ,  t r a n s p o r t a d o r e s  y 

órganos a n á lo g o s ,  ya  que h a b r í a  e l im in a d o  l o s  e le v a d ís im o s  

1 5 . g a s t o s  de c o n s e r v a c ió n  de e s t a  m a q u in a r ia .  E s t a s  m áquinas, 

por e s t a r  e x p u e s ta s  a l  m a t e r i a l  en f u s i ó n  - a  una tem pera­

t u r a  de unos 1 4 0 0  a 1 5 0 0 ® C . -  y  a l  agua f r í a  y  a l  vapor 

contam inado con h id ró g e n o  s u l f u r a d o ,  se  e n c u e n tra n  s o m e t i­

das a gran  d e s g a s t e  y  d e t e r i o r o  y  su d u r a c ió n  es  r e d u c id a .  

2 0 . A p e s a r  de e s t a  i n t e r e s a n t í s i m a  v e n t a j a  d e l  e s ­

ponjado en arena sob re  e l  m ec á n ic o , e l  p r im e ro  no pudo adoj} 

t a r s e  p ara  l a  p ro d u cc ió n  en masa, económ ica, de m a t e r i a l e s  

fu n d id o s  e s p o n jo s a s  y ,  con to d o  y  d ich a  v e n t a j a ,  ha t e n i d o  

que a b a n d o n a rse ,  p r in c ip a lm e n te  por l a s  r a z o n e s  s i g u i e n t e s :  

2 5 .  Es b i e n  sab id o  que l a  e s c o r i a  de a l t o s  hornos

v a r í a  e n t r e  l í m i t e s  muy a m p lio s  en cu an to  a su co m posición  

q u ím ic a ,  te m p e ra tu ra  y  v i s c o s i d a d .  E l  grado de ca p a cid a d  

de e sp o n ja m ie n to  de l a s  e s c o r i a s  depende e s e n c i a lm e n t e , s i n  

embargo, de e s t a s  t r e s  p r o p ie d a d e s .  Los a l t o s  hornos se 

3 0 . d e s t i n a n  a p r o d u c ir  h i e r r o ,  no e s c o r i a  y ,  p o r  t a n t o ,  l a  

o b te n c ió n  de e s c o r i a s  a d e cu a d a s ,  cuando más, e s  de im por­

t a n c i a  s e c u n d a r ia  s o la m e n te .  A e s t e  hecho se debe que l o s  

métodos de e sp o n ja d o ,  p ara  t e n e r  é x i t o ,  hayan de p od erse  

a d a p ta r  f á c i l m e n t e  a l a s  v a r i a c i o n e s  en l a s  p ro p ie d a d e s  

3 5 .  de l a  e s c o r i a .  En resum en, e l  a p a r a t o  ha de s e r  r e g u l a b l e  

en a l t o  g r a d o .  E s ta  a d a p t a c ió n ,  no c o n s t i t u y e  un s e r i o  

problem a cuando se u t i l i z a n  l a s  máquinas p ara  e l  e sp o n jad o , 

y a  que es  r e la t iv a m e n t e  f á c i l  l o g r a r  e l  c o n t r o l  de l a s  m is ­

mas, v a r ia n d o  l a  v e lo c id a d  de movim iento de sus ó rg a n o s ,

4 0 . con o b j e t o  de r e d u c i r  o de aum entar l a  c a n t id a d  de e s c o r i a
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som etid a  a  e sp o n ja d o  por u n id ad  de t ie m p o . Lo mismo o c u r r e  | 

oon e l  s u m in is t r o  de a g u a ,  que es  tam b ién  f á c i lm e n t e  varia_ I 

b le  d e n t r o  de am p lio s  l í m i t e s ,  a l  em plear m áq u in as. j

S in  embargo, e x i s t e  un l í m i t e  p a ra  l a  v a r i a c i ó n  

de c u a l i d a d e s  en e l  c a s o  d e l  espon jado m e c á n ic o .  E l  l í m i t e  

l o  e s t a b l e c e  e l  hecho de que l o s  componentes de h i e r r o  o 

de a c e r o  de l a s  máquinas p a ra  e l  espon jado pueden r e s i s t i r  

s ó lo  h a s t a  un determ inado grad o  de c a l o r ,  más a l l á  d e l  cu a l  

se p r e s e n t a  e l  a g r ie t a m i e n t o  o l a  t o r c e d u r a .  Una e s c o r i a  o 

m a t e r i a l  fu n d id o  qapaz de e s p o n ja r s e  con f a c i l i d a d ,  r e a c ­

c io n a r á  in m ed iatam en te , a l  p o n e rse  en c o n t a c t o  con e l  agua 

de l a  máquina de e s p o n ja d o ,  dando o r i g e n  a p a r e d e s  c e l u l a ­

r e s  d e lg a d a s  que p ie rd e n  su  c a l o r  en pocos s eg u n d o s . E s te  ¡

m a t e r i a l ,  puede perm anecer en c o n t a c t o  con e l  h i e r r o  o e l  i

a c e r o ,  s i n  c a u s a r  d añ o s. Los p ro d u c to s  menos s u s c e p t i b l e s  ' 

de e s p o n j a r s e ,  o l o s  m a t e r i a l e s  que hayan de s e r l o  en menor 

grado p a ra  o b te n e r  un cu erp o  de p o ro s id a d  más r e s i s t e n t e ,  

te n d rán  p a re d e s  c e l u l a r e s  g r u e s a s ,  f u e r t e s ,  que perm anece­

rán  p l á s t i c a s  y  c a l i e n t e s  d u ra n te  un tiem po c o n s i d e r a b l e .

En e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  e l  m a t e r i a l  c a u s a r á  daños y ' d e s ­

t r o z o s  en e l  h i e r r o  o a c e r o  y s e  p r e c i s a r á n  r e p a r a c io n e s  

que im p l ic a r á n  g a s t o s  de c o n s e r v a c i ó n  com pletam ente impo­

s i b l e s  de compensar con e l  v a l o r  de l a  e s c o r i a  e sp o n jo s a  í

como m a t e r i a l  i n d u s t r i a l .

A s í  p u es ,  desde e l  punto de v i s t a  e c o n ó m ic o ,e l  j

e sp o n jad o  m ecánico puede em p learse  únicam ente con l o s  t i -  !

pos más l i g e r o s  de e s c o r i a s .  Dado que l a s  d e n s a s  t i e n e n  

un gran  campo de a p l i c a c i ó n  en l a  p r e p a r a c ió n  d e l  horm i­

gón de poco p eso  p a ra  l a  c o n s t r u c c i ó n ,  l a  i m p o s i b i l i d a d  

de p r o d u c i r ,  a c o s t e  r a z o n a b le ,  e s t a s  c l a s e s  de espon jado >



7 5 .

8o.

85.

90.

9 5 *

loo.

* 1 73864
en l a s  m áquinas, es  un s e r i o  i n c o n v e n i e n t e .

H asta  a h o ra ,  r e s u l t a b a  com pletam ente im p o s ib le  

c o n s e g u ir  e l  medio de l o g r a r  e l  c o n t r o l  n e c e s a r i o  en l o s  

a p a r a t o s  de e sp o n jad o  en a r e n a ,  en l a s  c o n d i c i o n e s  d e s e a ­

d a s .  E l  le c h o  de a r e n a ,  h a b ía  de m o jarse  com pletam ente an ­

t e s  de v e r t e r  e l  m a t e r i a l  a  t r a t a r .  A c a u s a  de l a  e l e v a d i -  

sima te m p e r a tu ra  de l a  e s c o r i a  f u n d id a ,  l a  c a n t id a d  r e l a t i  

vamente pequeña de humedad c o n te n id a  en l a  p a r t e  s u p e r io r  

d e l  le c h o  de a r e n a ,  se evap oraba  in m ed iatam e n te , ta n  p ron ­

t o  como empezaba a  d erram arse  e l  m a t e r i a l ,  p ro d u cié n d o s e  

a s í  una capa s u p e r io r  de a r e n a  p e r fe c ta m e n te  s e c a  y p o ro sa  

que a c tu a b a  como v e rd a d e ro  a i s l a n t e  p a ra  l a  humedad de l a s  

capas i n f e r i o r e s  y ,  por t a n t o ,  im pedía que l l e g a r a  a l a  

e s c o r i a  humedad a d i c i o n a l .  E l  derrame de l a  e s c o r i a  f u n d i ­

da so b re  e l  le c h o  de a r e n a ,  d esd e  un s o l o  punto f i j o , t e n í a  

e l  u l t e r i o r  in c o n v e n ie n te  de d a r  l u g a r  a  una capa r e l a t i ­

vamente g r u e s a  de e s c o r i a  que, en c o n s e c u e n c ia ,  s o lo  p o d ía  

e s p o n ja r s e  en grado r e d u c id o ,  ya  que l a  c a n t id a d  de humedad 

c o n te n id a  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  le c h o  de a re n a  r e s u l t a b a  

com pletam ente in ad ecu ad a para  e l  t r a t a m ie n t o  de l a  cap a  de 

e s c o r i a  en to d o  su  e s p e s o r .  La in u n d a ció n  d e l  le c h o  de a r e ­

na con agu a  en l a  p r o p o r c ió n  n e c e s a r i a  p a ra  o b te n e r  una l á ­

mina de agua por encima d e l  p a s t o s o  b a r r o  de a r e n a ,  r e s u l t ó  

i n e f i c a z ,  ya  que d ió  o r ig e n  a l a  fo rm ac ió n  de e s c o r i a  g r a ­

n u la d a ,  no e s p o n jo s a .  La p ro d u c c ió n  de una g r u e s a  capa de 

e s c o r i a ,  p o d r ía  h a b erse  e v i t a d o  moviendo e l  c a l d e r o  m ien­

t r a s  se  v a c i a b a  so b re  e l  l e c h o  de arena l a  e s c o r i a  que con­

t e n í a ,  t r a t a n d o  de c o n s e g u ir  una capa de e s c o r i a  s u f i c i e n ­

tem ente  d e lg a d a  p ara  que r e s u l t a r a  adecuada l a  humedad a l o ­

ja d a  en l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  le c h o  de a r e n a .  En e s t a s  co n -
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c l i c i o n e s ,  s i n  embargo, l a  s u p e r f i c i e  p r e c i s a  para a lc a n z a r  

una p ro d u c c ió n  s u f i c i e n t e  de e s c o r i a  e s p o n jo s a  h a b r ía  s id o  

ta n  e x c e s i v a  que h u b ie r a  r e s u l t a d o  a n tie c o n ó ta ic a  para l o s  

f i n e s  p r á c t i c o s .

S I  r e s u l t a d o  f i n a l  de l a  a p l i c a c i ó n  d e l  a p a r a t o  

de e sp o n ja d o  en a re n a  e r a  que e l  p ro d u cto  o b te n id o  e ra  co n ­

s id e r a b le m e n te  más m acizo  y  más denso que - y  no po d ía  com­

p e t i r  co n -  e l  d e i  e sp on jad o  m ecánico c o n t r o la d o  que, a ca u ­

sa de l o s  g a s t o s  de c o n s e r v a c ió n  de l a  i n s t a l a c i ó n ,  ha de 

l i m i t a r s e  a l a  p r e p a r a c ió n  de esp o n ja d o s  l i g e r o s .  P or o t r a  

p a r t e ,  e l  empleo d e l  a p a r a t o  de e sp o n ja d o  en a re n a  para l a  

o b te n c ió n  de un p ro d u cto  e s p o n jo s o  l i g e r o ,  e s p a r c ie n d o  l a  

e s c o r i a  fu n d id a  en una capa d e lg a d a ,  no c o n s t i t u i r í a  un 

método de co m p eten cia  p a ra  l a  p ro d u c c ió n  en  masa de e s c o r i a  

e s p o n jo s a ,  a cau sa  de l a  gran  s u p e r f i c i e  n e c e s a r i a  s i  h a b ía  

de c o n s e r v a r s e  un re n d im ie n to  e le v a d o .  E s t a s  son l a s  razones 

por l a s  c u a l e s ,  a p e s a r  de l o s  gran d e s  a l i c i e n t e s  que o frece  

l a  e l im i n a c ió n  de l o s  gran d e s  g a s t o s  de c o n s e r v a c ió n  de l a  

i n s t a l a c i ó n ,  e l  a p a r a to  de e sp o n jad o  en a re n a  f r a c a s ó  y  cayó 

en d e s u so .

En resumen, l a  d i f e r e n c i a  e n tr e  e l  esp on jad o  en 

a ren a  y  e l  m ecán ico , puede d e c i r s e  que c o n s i s t e  e a  que e l  

prim ero  s o lo  puede p r o d u c ir  e s c o r i a s  e s p o n jo s a s  muy d e n s a s ,  

m ie n tr a s  que e l  segundo s i r v e  únicam ente p a r a  p r e p a r a r  l o s  

t i p o s  más l i g e r o s  de e s c o r i a s  e s p o n jo s a s  o p o r o s a s .

E l  o b je t o  de e s t a  in v e n t o  e s  m e jo ra r  y  a d a p t a r  

de t a l  modo l o s  a p a r a t o s  p r i m i t i v o s  de e s p o n ja d o  en a ren a  

que, aunque co n servan d o l a s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  fu n d a ­

m e n ta le s ,  pueda c o n t r o l a r s e  com pletam ente d u ra n te  l a  v e r ­

d ad era  o p e r a c ió n  de e s p o n ja d o ,  y ,  p o r  t a n t o ,  pueda a d a p ta r
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s e  de modo e f i c a z  a l a s  d i s t i n t a s  c u a l i d a d e s  de l a  e s c o r i a  

fu n d id a  o, ta m b ié n , a p l i c a r s e  p ara  o b te n e r  c a r a c t e r í s t i c a s  

d i s t i n t a s  en e l  p ro d u cto  e s p o n jo s o .  Por e s t e  in v e n t o  es  

p o s i b l e  l a  p r e p a r a c ió n  de e s c o r i a  e s p o n jo s a  de una gran  

v a r ie d a d  de c u a l i d a d e s .

De acu erd o  c o n  e s t e  i n v e n t o ,  se  c o n sig u e  e l  

c o n t r o l  dotando a l  le c h o  de a r e n a  de una r e d  o i n s t a l a c i ó n  

adecuadamente d is p u e s t a  de t u b o s ,  por l o s  c u a l e s  puede s u ­

m i n i s t r a r s e  una g ran  c a n t id a d  de agua d e b a jo  de l a  e s c o r i a  

fu n d id a  e s p a r c i d a ,  a p r e s i ó n  a j u s t a b l e  d e n t r o  d e l  p e r ío d o  

verd ad eram en te  c o r t o  p r e c i s o  p a ra  e l  v e rd a d e ro  e s p o n ja d o .  

Los tu b o s  se  e n t i e r r a n  o d isp o n e n  en e l  i n t e r i o r  d e l  le c h o  

de a r e n a .

Los tu b o s  e s t á n  p r o v i s t o s  de un número adecúa 

do de pu ntos de d e s c a r g a ,  con p r e f e r e n c i a  en  forma de b o ­

q u i l l a s  o t o b e r a s  que, p r e fe r e n te m e n te ,  e s t á n  d i r i g i d a s  

h a c i a  a r r i b a .

La i n s t a l a c i ó n  de l a  re d  de tu b o s  debe prop or 

e io n a r  una p r e s i ó n  s e n s ib le m e n te  i g u a l  e n  cada punto de 

d e s c a r g a  o s a l i d a .

E l  contr.ol d e l  agua d e s c a rg a d a  a l  i n t e r i o r  

d e l  l e c h o  de a r e n a  debe e s t a r  s i t u a d o ,  con p r e f e r e n c i a ,  en 

uno o v a r i o s  puntos desde l o s  c u a l e s  pueda o b s e r v a r s e  f á ­

c i lm e n te  l o  que o c u r r e  e n  e l  le c h o  de a r e n a .  E s t e  c o n t r o l  

puede e s t a r  c o n s t i t u i d o  p o r  v a r i a s  v á l v u l a s  que deben e s ta r  

c o n s t r u id a s  o d i s p u e s t a s  de modo t a l  que p e r m ita n  a l  o p e r a ­

r i o ,  por una p a r t e ,  aumentar o d is m in u ir  l a  p r e s i ó n  d e l  

s u m in is t r o  de agua y, por o t r a ,  d e s c a r g a r  agua en to d a  o 

s o lo  en una o más p a r t e s  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  le c h o  de 

a r e n a ,  d u ran te  l a  v e rd a d e ra  o p e r a c ió n  de e sp o n ja d o .
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Gomo m o d i f ic a c ió n  p a ra  e l  empleo de un le c h o  

c o n s t i t u i d o  por a r e n a ,  puede u t i l i z a r s e ,  p a ra  f i n e s  e s p e ­

c i a l e s ,  un le c h o  formado por a g re g a d o s  p o r o s o s  de mayor 

tamaño, p o r  e je m p lo ,12 mm. aproxim ad am ente, que den l u g a r  

a c a v id a d e s  m ayores, que p erm itan  e l  empleo de c a n t id a d e s  

de agua más e le v a d a s ,  e v i t a n d o  l a  fo rm a c ió n  de lo d o  o de 

b a r r o .

Una nueva v a r i a n t e  c o n s i s t e  en c o n s t r u i r  e l  le c h o  

de hormigón p o ro so  " r e t i c u l a d o " .  E s te  le c h o  r e t i c u l a d o , con 

una s u p e r f i c i e  b ie n  n i v e l a d a ,  puede s a t u r a r s e  con agua, i n ­

c l u s o  h a s t a  l l e g a r  a o b te n e r  una p e l í c u l a  o lám ina de líqui_ 

do por encima d e l  horm igón. E s t a  p e l í c u l a  de a g u a , i n i c i a r á  

e l  e sp o n ja d o  cuando l a  e s c o r i a  fu n d id a  s e  v i e r t a  so b re  e l  

l e c h o ,  e i r á  s e g u id a  p o r c a n t id a d e s  a d i c i o n a l e s  de agua su ­

m i n is t r a d a s  por l a  red  de tu b o s  empotrados en e l  l e c h o  de 

hormigón p o r o s o .  De e s t e  modo, no se  p r e s e n t a r á  l a  g r a n u la ­

c ió n  que, como a n te s  se  d i j o ,  se  r e a l i z a r á  s i  l a  e s c o r i a  

fu n d id a  se  e s p a r c i e r a  so b re  un le c h o  de a ren a  b la n d a  s o b r e -  

s a tu r a d a  de a g u a .

P or medio de e s t e  in v e n t o ,  e l  e sp o n ja d o  de l a  

e s c o r i a  fu n d id a  no depende ya  so lam en te  de l a  c a n t id a d  l i ­

m itada - y  en muchos c a s o s  in a d e c u a d a -  de agua c o n te n id a  en 

l a  aren a  mojada y que se s u m in is t r ó  a n t e s  de l a  o p e ra c ió n  

de e s p a r c i d o ;  por e l  c o n t r a r i o ,  l a  e s c o r i a  r e c i b i r á  to d a  

e l  agua a d i c i o n a l  que n e c e s i t e  p ara  c o n v e r t i r l a  en esp on ­

j o s a  y d a r l e  e l  grado de p o r o s id a d  d e s e a d o ,  y to d o  e l l o  

d u ran te  l a  v e rd a d e ra  o p e r a c ió n  de e s p a r c id o  y d espu és de 

e l l a .  Además, l a  e s c o r i a  r e c i b i r á  s i  agua a d i c i o n a l  donde 

se p r e c i s e  y desde l a  d i r e c c i ó n  c o n v e n ie n te ,  e s  d e c i r , d e s d e  

l a  p a r t e  i n f e r i o r .  E s te  ú lt im o  f a c t o r  t i e n e  gran  im portancia1 9 0 .
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dado que la  aplicación de agua desde la  parte superior a 

la  escoria fundida, no produciría material esponjoso,sino 

que por e l  contrario, lo  rompería en gránalos. 3 s esencial 

encerrar e l agua debajo de la  capa fundida de escoria, con 

objeto de obtener vapor de presión su ficien te para que pe­

netre en la  escoria tanto a l principio como mientras dicha 

escoria posee viscosidad suficiente para permitir que pro­

siga ta l  penetración.

Por la  instalación de este invento,no solo puede 

suministrarse en el momento oportuno la  cantidad de agua ne 

cesarla, sino que, a causa de la  disposición para e l con­

tr o l,  e l  suministro de agua puede también localizarse a 

zonas especiales de la  superficie de esponjado. El resu lta­

do fin a l de esta facilid ad  es que el operario se encuentra 

en condiciones de variar la  cantidad y e l grado de porosi­

dad de la escoria en porciones o pedazos, con respecto a 

la  capa de escoria en conjunto. Así pues,en una operación 

de esponjado y a su elección puede producir cantidades d is­

tin ta s de producto esponjoso de densidades diferentes que, 

una vez machacadas y mezcladas proporcionarán la  combina­

ción especial deseada.

Otra ventaja de este invento, es que el espesor 

de la  oapa de escoria que puede esparcirse sobre el lecho 

de esponjado depende solamente de la  posibilidad de obtener 

un suministro de agua adecuado dentro de un corto período, 

y ésto corrientemente no ofrece d ificu lta d  alguna. A condî  

ción de disponerse de agua bastante, pueden, verterse de 10 

a 20 toaelada.s cte escoria con un solo caldero sobre e l  l e ­

cho de esponjado, con un solo volteo d el calderó', y espon­

jarse simultáneamente en 1  a 2 minutos; tiempo lím ite casi
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imposible de lograr con e l  esponjado mecánico.

A causa de los distin tos factores antes indicados, 

la  superficie necesaria para la  producción en masa de la  

escoria esponjosa de acuerdo con este invento, puede redu­

cirse a uno o dos lechos de arena de tamaño limitado que, 

en razón del hecho da que e l verdadero esponjado se v e r ifi  

ca encima de los mismos, se enfriarán rápidamente para des. 

ocuparlos y u tiliz a r lo s  de nuevo.

Puede conseguirse un control adicional de la  op¿ f 

ración de esponjado, disponiendo una o más artesas para e l  

traslado de la escoria fundida desde el caldero a l lecho 

de arena. La artesa o artesas pueden tener saetines o es­

tar provistas de varias salidas para la  distribución con­

trolada de la  escoria fundida sobre e l lecho de arena, o 

pueden ser móviles peora la  rápida e igual distribución de 

la  escoria fundida que lle g a  del oaldero. Puede también 

conseguirse una distribución rápida y uniforme de la  esco­

ria  fundida, disponiendo e l lecho de arena de algún modo 

especial, ta l  como preparándolo en forma escalonada de mo­

do que produzca un efecto de cascada a l verter en la  parte 

superior la  escoria fundida. En estas condiciones cada es­

calón del lecho admitirá solo una cierta  cantidad de esco­

r ia  fundida; el sobrante pasará automáticamente a l escalón 

inmediato, y así sucesivamente.

En lo s dibujos adjuntos se representan esquemá­

ticamente la  instalación a que este invento se re fie re .

La f i g .  1 , es una v ista  en planta,

La f i g .  2 , es un corte v e rtic a l por la  línea  

2-2 de la  f i g .  1 .

La f i g .  3 , es una v ista  en planta que representa I
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una m o d if ic a c ió n  de l o s  tu b o s  de a g u a .

La f i g .  4 , es una v i s t a  en c o r t e  que r e p r e s e n t a  

una a p l i c a c i ó n  e s p e c i a l  d e l  le c h o  de e s p o n ja d o .

La f i g .  5 , es  una v i s t a  l a t e r a l ,  p a r t e  en c o r t e ,  

que r e p r e s e n t a  medios para  d i s t r i b u i r  l a  e s c o r i a  s o b re  e l  

le c h o  de e s p o n ja d o .

La f i g .  6, es una v i s t a  l a t e r a l ,  p a r t e  en c o r t e ,  

que r e p r e s e n t a  una d i s p o s i c i ó n  en c a s c a d a ,  y

La f i g .  7 , e s  un c o r t e  de una c o n s t r u c c i ó n  a d e ­

cuada de t o b e r a  para  e l  a g u a .

Con r e f e r e n c i a  más e s p e c ia lm e n te  a l a s  f i g s .  1 

y 2 , e l  l e c h o  de e sp on jad o  se  r e p r e s e n t a  en  8 . Puede e s t a r  

c o n s t i t u i d o  por a r e n a ,  o por a g re g a d o s  p o ro s o s  de mayor 

tamaño que l a s  p a r t í c u l a s  de é s t a  o p o r  horm igón p oroso  

r e t i c u l a d o  o en forma de p a n a l .  E l  l e c h o  e s t á  co n te n id o  en 

un armazón o c a j a  9» d e s c u b i e r t a  por l a  p a r t e  s u p e r i o r ,  de 

m a t e r i a l  adecuado y  de taraiaño y forma c o n v e n ie n t e s ;  en l o s  

d ib u jo s  e l  armazón o c a j a  se  r e p r e s e n t a  de forma r e c t a n g u ­

l a r  en p r o y e c c ió n  h o r i z o n t a l .

l n  e l  le c h o  de e s p o n ja d o ,  e s t á n  e n t e r r a d a s  v a ­

r i a s  b o q u i l l a s  o t o b e r a s  1 0 ,  uniform em ente d i s t r i b u i d a s ,  

cada una de l a s  c u a le s  se  a l im e n ta  con agua por medio de 

un tubo 1 1 ,  p ro ced en te  de una a rq u e ta  o d i s t r i b u i d o r  1 2 ,  

p r o v i s t o  de v a r i a s  v á l v u l a s  de c o n t r o l  1 3 ,  una p ara  cada 

tubo a l im e n ta d o r  1 1 . E l  agua se  s u m in is t r a  a l a  a r q u e ta  o 

d i s t r i b u i d o r  por medio de tu b o s  de co n d u cc ió n  14  p roced en  

t e s  de d e p ó s i t o s  de a lm acenam ien to 1 5 ,  que c o n t ie n e n  agua 

b a s t a n t e  p ara  una o p e r a c ió n  com pleta  de e s p o n ja d o .  Se com­

p r e n d e r é ,  desde lu e g o ,  que l a  a r q u e ta  o d i s t r i b u i d o r  puede 

a l im e n t a r s e  con agua p ro c e d e n te  d ir e c t a m e n te  de l a  conduc-
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c ió n  p r i n c i p a l ,  en l u g a r  de s u r t i r s e  d esd e  d e p ó s i t o s  de 

a lm a ce n am ien to .

La e s c o r i a  fu n d id a  se  e s p a r c e  en l a  s u p e r f i c i e  

d e l  le c h o  8, de esp on jad o  d esde  un c a ld e r o  1 5 , montado en 

un c a r r i t o  con ru ed as  17» que c i r c u l a  por una v í a  18 s i t ú a  

da en uno de l o s  c o s ta d o s  d e l  le c h o  de e s p o n ja d o .  La e s c o ­

r i a  puede v e r t e r s e  desde e l  c a ld e r o  1 6 ,  a l  le c h o  de esp o n ­

ja d o ,  i n c l i n a n d o  e l  c a ld e r o  en e l  c a r r i t o ,  o c o lo c á n d o lo  

sob re  e l  l e c h o  de espon jado y  lu e g o  h a c i é n d o lo  o s c i l a r  por 

medio de un a p a r e jo  de v o l t e o  y a scen so  (no r e p r e s e n t a d o ) .

E l  le c h o  de esp on jad o  se r e p r e s e n t a  d is p u e s t o  

h o r iz o n t a lm e n t e ,  pero puede e s t a r  l ig e r a m e n t e  i n c l i n a d o  

p a ra  f a v o r e c e r  e l  r e p a r t o  de l a  e s c o r i a  fu n d id a  en. su p a r ­

t e  s u p e r i o r .

En l a  f i g .  2 , l a  e s c o r i a ,  ya  e s p o n jo s a  y d ispuejj 

t a  p a ra  r e t i r a r l a  d e l  le c h o  de e sp o n ja d o ,  s e  r e p r e s e n t a  en

1 9 .

Con l a  d i s p o s i c i ó n  de tu b os de a l im e n t a c ió n  1 1 , 

y  v á l v u l a s  de c o n t r o l  1 3 ,  r e p r e s e n t a d a  en l a s  f i g s .  1  y  2, 

l a  c a n t id a d  de agua que l l e g a  a cada una de l a s  to b e r a s  10 ,  

puede r e g u l a r s e  in d e p e n d ie n te m e n te .

La f i g .  3 , r e p r e s e n t a  una c o n e x ió n  d i s t i n t a  de 

l o s  tu b o s  de a l im e n t a c ió n  1 1 , a l a s  t o b e r a s  1 0 . En e s t e  

c a s o  se emplean e l  mismo número de b o q u i l l a s  y e s té n  c o l o ­

cadas d e l  mismo modo que en l a s  f i g u r a s  a n t e r i o r e s .  S in  

embargo, l a s  s a l i d a s  e s t é n  d i v i d i d a s  en  t r e s  g ru p o s ,  cada 

uno de l o s  c u a l e s  se  a l im e n ta  por un s o lo  tu b o  co n d u cto r  

1 1 ,  p ro c e d e n te  de l a  a r q u e ta  o d i s t r i b u i d o r  1 2 ,  y  é s t e  tie_ 

ne t r e s  v á l v u l a s  de c o n t r o l  1 3 ,  una p a ra  cada tu b o a lim e n -  

ta d o r  de un g ru p o . La a r q u e t a  o d i s t r i b u i d o r  s e  a l im e n ta
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con agua de modo i g u a l  a l  a n t e s  i n d i c a d o .

Se o b s e r v a r á  que l a  d i s p o s i c i ó n  en gru p os r e p r e ­

se n ta d a  en l a  f i g .  3» se  4a s o lo  por v í a  de e je m p lo ,  y  que 

p o d r ía  em p learse  un número de grupos mayor o menor.

Cuando e l  le c h o  de esp o n ja d o  8, e s t á  c o n s t i t u i d o  

por a g re g a d o s  u horm igón r e t i c u l a d o ,  p o r o s o s ,  l a  f i g .  4, 

i n d i c a  l a  p o s i b i l i d a d  de s u m in i s t r a r  por l a s  b o q u i l l a s  10 , 

una c a n t id a d  de agua t a l  que no s o l o  se  s a t u r e  e l  le c h o  

com pletam ente , s in o  que se  forme una p e l í c u l a  o capa 20 de 

agua y s e  mantenga en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  l e c h o ,  d urante  

e l  e s p a r c i d o  d e l  m a t e r i a l  f u n d id o .

La f i g .  5 » r e p r e s e n t a  m edios que p erm iten  o b te n er 

una d i s t r i b u c i ó n  uniform e de l a  e s c o r i a  f u n d id a  so b re  e l  l e ­

cho de e sp o n ja d o .  E s to s  medios c o n s i s t e n  e n  una a r t e s a  2 1 , 

con ru ed as que a t r a v i e s a  e l  l e c h o  de e sp o n ja d o  8, y c i r c u l a  

en c a r r i l e s  22 d is p u e s t o s  a l o s  c o s t a d o s  d e l  l e c h o ;  l a  a r ­

t e s a  t i e n e  v a r i a s  s a l i d a s  22a .  D icha a r t e s a  r e c i b e  l a  e s c o ­

r i a  fu n d id a  d esde  uno o más s a e t i n e s  23 que se  p ro lo n g a n  

desda e l  c a ld e r o  1 6 ,  que e s t á  montado en un c a r r o  con r u e ­

das 1 7 ,  que c i r c u l a  so b re  c a r r i l e s  10 como en e l  c a s o  an ­

t e r i o r  .

La f i g .  6 r e p r e s e n t a  de qué modo s i  e sp on jad o  

de a cu erd o  con e s t e  in v e n t o  puede r e a l i z a r s e  en  una i n s t a ­

l a c i ó n  en forma de c a s c a d a .  Para  e l l o ,  s e  d is p o n e n  v a r i o s  

le c h o s  de esp o n jad o  8, c o lo c a d o s  s u ce s iv a m e n te  uno d eb ajo  

de o t r o  de modo an á lo g o  a l o s  p e ld a ñ o s  de una e s c a l e r a ,  

como se  i n d i c a  en  24. I n  cada p eldañ o  h ay un d e p ó s i t o  25 

que c o n t ie n e  un le c h o  de e sp on jad o  y  cuyo b orde s u p e r i o r  

e s t á  más a l t o  que l a  s u p e r f i c i e  d e l  l e c h o .  Cada le c h o  e s t á  

p r o v i s t o  de una s e r i e  de s a l i d a s  de agua 10  que pueden a u -
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m en tarse  d e l  modo d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g s .  1  y  

2, o a l a  f i g .  3 P °r  e je m p lo .

Como s e  i n d i c a  en 26, l a  e s c o r i a  fu n d id a  se  s u ­

m i n is t r a  a l  l e c h o  prim ero y más e le v a d o ,  desde un c a ld e r o  

l o  montado en un c a r r i t o  con ru e d a s  1 7  que c i r c u l a  en c a ­

r r i l e s  1 8 . A l  e s p a r c i r s e  l a  e s c o r i a  fu n d id a  so b re  e l  l e c h o ,  

l a  p a r t e  e n  c o n t a c t o  con é s t e  e inm ed iatam ente  a d y a c e n te  a 

é l ,  se  e s p o n ja  y  lu e g o  se  s o l i d i f i c a ,  como se i n d i c a  en 27, 

m ie n tra s  que l a  e s c o r i a  fu n d id a  s o b r a n t e ,  r e b o s a  por encima 

d e l  borde d e l  d e p ó s i t o  25 y  cae  a l  l e c h o  in m e d ia to  i n f e r i o r  

donde se  e s p o n ja  y  se s o l i d i f i c a  o t r a  p a r t e ;  e l  r e s t o  pasa  

a l  le c h o  in m e d ia to  i n f e r i o r ,  y  a s í  s u c e s iv a m e n te  h a s t a  que 

toda l a  e s c o r i a  fu n d id a  p ro c e d e n te  d e l  c a ld e r o  queda espon­

ja d a  e v e n tu a lm e n te .

Con p r e f e r e n c i a ,  se  d isp on en  C o n t r o ls  in d e p en ­

d i e n t e s  p a ra  e l  s u m in is t r o  de agua a l a s  t o b e r a s  de cada 

l e c h o ,  de modo que la  c a n t id a d  de agua en cada uno de é s ­

t o s  e s t á  de acu erd o  con l a s  c o n d ic io n e s  en é l  r e i n a n t e s .

En l a  f i g .  7 * se r e p r e s e n t a  una c o n s t r u c c i ó n  

adecuada de t o b e r a  para  a g u a ,  que c o n s i s t e  en un c u e l l o  

28, cuyo extrem o i n f e r i o r  e s t á  u nid o  a l  tubo de a l im e n t a ­

c ió n  1 1 ,  y  cuyo extremo s u p e r i o r  t i e n e  una b o ca  a b o c in ad a  

29; ©1 c o n ju n to  e s t á  empotrado en horm igón 30 que p r o t e g e  

a l a  t o b e r a  y  a l o s  tu b o s  de l o s  e f e c t o s  d e l  c a l o r  y de 

daños o choques de l a s  h e r r a m ie n ta s  o d e l  a p a r e jo  que se  

usan p ara  r e t i r a r  l a  e s c o r i a  e sp o n ja d a  d e l  le c h o  de e sp o n ­

ja d o .  Sobre  l a  boca de l a  t o b e r a ,  puede c o l o c a r s e  una gu ar 

da (no r e p r e s e n t a d a )  p ara  im p e d ir  l a  e n tra d a  de m a t e r ia l  

d e l  le c h o  de e sp o n ja d o .
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Habiendo ya descrito ampliamente la  naturaleza 

del invento, así como la  manera de lle v a rlo  a cabo en la  

práctica, se hace constar que las disposiciones anterior­

mente descritas son susceptibles de lige ra s modificaciones 

de d e ta lle , sin que por e llo  se altere e l principio funda­

mental del invento. También se hace constar que dicho in ­

vento se refiere a una Patente presentada en Inglaterra  

con fecha 18 de Enero de 1943* bajo a l número 919, acogién­

dose, por lo  tanto, a I03 benefioios que conceden los Con­

venios Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye 

la  esencia de dicho invento y por lo  que se s o lic ita  Paten 

te de Invención por veinte años en España: "Perfecciona­

mientos en instalaciones para la obtención de escorias po­

rosas u otras fusiones"; caracterizándose por lo  siguiente:

le - perfeccionamientos en instalaciones para la  

obtención de escorias porosas u otras*fusiones,caracteriza­

do porque se vierte la  escoria fundida u otro material fun­

dido sobre un lecho de material poroso,mientras se suminis­

tra agua a l in terior del lecho,por toberas conectadas a una 

red de tubos, regulándose la  cantidad de agua que pasa a 

las toberas durante la verdadera operación de esponjado.

22 -  Perfeccionamientos en instalaciones para la  

obtención de escorias porosas u otras fusiones, según lo  

especificado en la reivindicación 1 , caracterizado porque 

e l lecho está formado por arena, o por agregados porosos 

de partículas de mayor tamaño que la  arena, o por hormigón 

poroso en forma de panal.

32 -  Perfeccionamientos en instalaciones para la  

obtención de escorias porosas u otras fusiones, según lo
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especificado en la reivindicación 1 o 2, caracterizado 

porque las toberas de agua están enterradas en e l  lecho 

de material poroso.

¿ja -  perfeccionamientos en instalaciones para la  

obtención de escorias porosas u otras fusiones, según lo  

especificado en cualquiera de las reivindicaciones ante­

rio res, caracterizado porque la  cantidad de agua que pasa 

a cada tobera puede controlarse independientemente de las  

demás.

52 -  Perfeccionamientos en instalaciones para la  

obtención de escorias porosas u otra3 fusiones, según lo  

especificado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 » 

caracterizado porque las toberas y sus tubos están dispues. 

tos en grupos y la  cantidad de agua que pasa a cada grupo 

puede controlarse independientemente de los demás.

62 -  Perfeccionamientos en instalaciones para la  

obtención de escorias porosas u otras fusiones, según lo  

especificado en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, 

caracterizado por un lecho formado por agregados porosas 

u hormigón poroso en forma de panal, en e l que la  cantidad 

de agua suministrada a l lecho es su ficien te no solo para 

saturar éste completamente, sino también para proporcio­

nar y mantener una película o capa de agua encima del mis_ 

mo durante e l  esparcido del material fundido.

72 -  Perfeccionamientos en instalaciones para la 

obtención de escorias porosas u otras fusiones, según lo  

especificado en cualquiera de las reivindicaciones ante­

rio res, caracterizado porque se u tiliza n  varios lechos de 

material poroso, dispuestos en cascada.

8e -  perfeccionamientos en instalaciones para la



5 CENTIMOS

173864
o b te n c ió n  de e s c o r i a s  p o ro s a s  u o t r a s  f u s i o n e s ,  t a l  y  como 

queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria y  

r e p r e s e n t a d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acompañan.

E s ta  Memoria c o n s t a  de d i e z  y  s e i s  h o ja s  e s c r i ­

t a s  a máquina por una s o l a  c a r a .

M adrid, 5  de Ju n io  

MARCEL GALLAI-HATO

Por Pod
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