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PATENTE DE INVENCIÓN

que p or 20 a ñ o s , p a ra  España y  su s P o s e s io n e s , se  s o l i c i t a  a  fa v o r  de 

l a  Casa FIAT SOCIETA' PER AZIONI, de n a c io n a lid a d  i t a l i a n a ,  d o m ic i l ia ­
da en TORINO ( I t a l i a ) ,  p o r : "UN DISPOSITIVO PARA LA TRANSMISION H I­

DRÁULICA DE P R E S IÓ N ".-------------------- -------------------------- --------------- ----------- -------------------

Memoria d e s c r ip t iv a

La p r e s e n te  in v e n c ió n  c o n c ie r n e  un d i s p o s i t iv o  p a ra  l a  t ra n s m is ió n  

h id r á u l ic a  de p r e s ió n  y s e  r e f i e r e  e s p e c ia lm e n te  a  l a  d is p o s ic ió n  de 
ém bolos e l á s t i c o s  d i l a t a b l e s .

La in v e n c ió n  t i e n e  p o r f i n  l a  d is p o s ic ió n  en un c i l in d r o  de p a re s  

5, de t a l e s  ém bolos que son m anten id os sep a ra d o s  uno de o tr o  con te n s ió n

 ̂ e l á s t i c a  en s e n tid o  c o n t r a r io ,  con lo  c u a l  s e  l e s  p e rm ite  a  lo s  ém bolos

c o o p e ra r  p a ra  t r a n s m i t i r  l a  p re s ió n  h id r á u l ic a  con una b a ja  r e s i s t e n c i a  
de f r i c c i ó n  y con e lim in a c ió n  de a i r e .

E l  d is p o s i t iv o  en c u e s t ió n  puede, en l a  p r á c t i c a ,  s e r  r e a l iz a d o  
10  de d i s t i n t a  m anera ; en e l  d ib u jo  a d ju n to  e s tá n  r e p r e s e n ta d a s  t r e s  f o r ­

mas de r e a l i z a c i ó n  según l a  in v e n c ió n , y más p re c is a m e n te  em pleándose 

é s t a  en un c i l in d r o  p r in c ip a l  y en un c i l i n d r o  m otor de un f r e n o  h id rá u ­
l i c o  de a u to m ó v il.

En to d a s  l a s  f ig u r a s  s e  in d ic a n  l a s  mismas p ie z a s  con l a s  mismas 
l e t r a s  o números de r e f e r e n c i a .

La F ig .  1  e s  una s e c c ió n  lo n g i t u d in a l  con  p ie z a s  en a lz a d o  de un
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de un d e p ó s ito  de l íq u id o  y de una bomba p r in c ip a l  con dos émbolos 

^ e n fre n ta d o s  según l a  in v e n c ió n  ;

La F ig .  2 m u e stra , en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  l a  p a r t e  m e t á l ic a  de 
uno de l o s  ém bolos e n fre n ta d o s  según l a  F ig .  1 ;

La F ig .  3 m u e stra , en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  l a  p e r i f e r i a  de l a  

p a r t e  m e t á l ic a  d e l o tr o  émbolo e n fre n ta d o  según l a  F ig .  1 ;

La F ig .  4 m u e s tra ,e n  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  y p a r c ia lm e n te  en a lz a ­

do, una v a r ia n te  de e je c u c ió n  de l a  bomba p r i n c i p a l  con dos émbolos 
e n fre n ta d o s  según l a  in v e n c ió n  ;

La F ig .  5 m u e stra , en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  l a  p e r i f e r i a  de l a s  
p a r te s  m e t á l ic a s  de uno de l o s  ém bolos e n fre n ta d o s  de l a  F ig .  4 ;

La F ig .  6 m u e s tra ,e n  s e c c ió n  lo n g i t u d in a l ,  un c i l in d r o  m otor con 
dos ém bolos e n fre n ta d o s  según l a  in v e n c ió n .

Como s e  r e p r e s e n ta  en l a  F ig .  1 ,  d e n tro  de un c i l in d r o  p r in c ip a l  
c s e  en cu en tran  d is p u e s to s  dos ém bolos a  -  b ,  m an ten id os sep arad o s 

por l a  t e n s ió n  d e l  m u e lle  d.

EL émbolo a  p o se e  una cab e z a  m e t á l ic a  a '  cuyo d iám etro  es  esen ­

c ia lm e n te  ig u a l  a l  d iá m e tro  i n t e r i o r  d e l  c i l in d r o  c ,  a s í  como una es­

p ig a  a "  so b re  l a  que e s t á  ca lzad o  un e lem en to  e l á s t i c o  e , p o r e jem p lo  

de cau ch o . En g e n e r a l ,  e l  d iám etro  máximo de e s t e  elem ento puede s e r  

a lg o  i n f e r i o r  a l  d iá m e tro  i n t e r i o r  d e l c i l i n d r o  c .

La e s p ig a  a "  l l e v a  v a r ia s  ra n u ra s  lo n g i t u d in a le s  a ' * '  que s e  ex­

tie n d e n  a  to d a  su lo n g itu d  ( F ig .  2 ; ,  a s i  como una ra n u ra  a n u la r  a " " ,  

en c o rre sp o n d e n c ia  d e l  c e n tr o  d e l  e lem en to  e ,  p a ra  d e ja r l e  a l  l iq u id o  
co n ten id o  en e l  c i l i n d r o  c  l i b r e  p aso  h a s ta  l a  p e r f o r a c ió n  lo n g itu d i­

n a l  d e l  m encionado elem en to  ; l a  p e r f o r a c ió n  lo n g itu d in a l  s e  e x t ie n d e  
a  l a  e n te r a  lo n g itu d  d e l  elem en to  e .

S o b re  l a  e s p ig a  a "  e s t á  c a lz a d o  un c a s q u e te  f  c o r r e d iz o  c o n tr a  

e l  c u a l  s e  apoya e l  m u e lle  d . EL pequeño m u é lle  g ,  ca lz a d o  s o b re  e l  

extrem o de l a  e s p ig a  a " ,  s e  e n c u e n tra  som etid o  a  p r e s ió n  c o n tin u a  en­
t r e  e l  c a s q u e te  f  y  un d is c o  de to p e  h , s ir v ie n d o  in ic ia lm e n t e  p a ra  

com prim ir e l  e lem en to  e en d ir e c c ió n  a x i l  y  d i l a t a r l o  en d ir e c c ió n  

r a d i a l ,  p a ra  m an ten erlo  en c o n s ta n te  c o n ta c to  con l a  p ared  d e l  c i l i n ­
dro en e l  punto más a l t o  de l a  c i r c u n f e r e n c ia  e l á s t i c a .  Un d is c o  me­

t á l i c o  i  y  un a n i l l o  de to p e  k im piden l a  s a l id a  d e tr á s  d e l  émbolo a  
y d e l  v a s ta g o  de p r e s ió n  1 .  D icho v á s ta g o  1 e s t á  aco p lad o  con un d is -  

§  p o s i t iv o  de p r e s ió n , p or e jem p lo  con e l  p e d a l d e l  f r e n o .

íh  émbolo e n fre n ta d o  b , en p o s ic ió n  de r e p o s o , es  m antenido con­

t r a  e l  fondo d e l  c i l i n d r o  c  p o r l a  te n s ió n  d e l  m u e lle  d . D icho émbo­
lo  p o see  una cab eza  m e tá l ic a ,c u y o  d iám etro  máximo co rre sp o n d e  e sen ­
c ia lm e n te  a l  d iám etro  i n t e r i o r  d e l  c i l in d r o  c ,  y un d elgad o  v á sta g o  

m s o b re  e l  c u a l  e s t á  c a lz a d o  e l  elem en to  d i l a t a b l e  e . Dicho elem en-



t o  e puede s e r  ig u a l  a l  e lem en to  e l á s t i c o  d e l  émbolo a .  La e s p ig a  m 

l a  ca b e z a  b p oseen  en su e n te r a  lo n g itu d , en n , una p e r f o r a c ió n  lo n ­

g i t u d in a l  que e s t a b l e c e  l a  com u n icació n  e n t r e  e l  c i l i n d r o  y e l  c i r c u i ­
t o  h id r á u l ic o  e x t e r i o r  ; l a  p e r f o r a c ió n  t r a n s v e r s a l  o de l a  e s p ig a , 

en c o rre s p o n d e n c ia  d e l  c e n tr o  d e l  e lem en to  e l á s t i c o  p e rm ite  e l  l i b r e  

p aso  d e l  l iq u id o  desde e l  c i l in d r o  h a c ia  l a  p e r f o r a c ió n  lo n g itu d in a l  
d e l  e lem en to  e l á s t i c o .

La e s p ig a  m l l e v a ,  montado c o r r e d iz o ,  un c a s q u e te  g  c o n tr a  e l  c u a l 

s e  apoya e l  m u e lle  d . La ca b e z a  b l l e v a  en su  p e r i f e r i a  un c a n a l a n u la r  

g, que com unica p o r l a  p e r f o r a c ió n  r  con e l  d e p ó s ito  de l iq u id o  s d is ­
p u e sto  encim a d e l  c i l i n d r o ,  a s i  como c u e r to  námero de ra n u ra s  lo n g itu ­

d in a le s  t ,  como r e p r e s e n ta  l a  F ig .  3 . A n álog as ra n u ra s  lo n g itu d in a le s  
t  e s tá n  p r e v is t a s  tam bién  en l a  p e r i f e r i a  d e l  c a s q u e te  g .

E l  elem en to  e , c o r r ie n te m e n te , e s t á  sep arad o  p o r com pleto  de l a  

p ared  d e l  c i l in d r o  c  en to d a  l a  p e r i f e r i a  e l á s t i c a ,  p ro d u cién d o se  p or 
c o n s ig u ie n te  un l i b r e  paso  d e l  l iq u id o  e n tr e  e l  d e p ó s ito  de r e s e r v a  

y e l  i n t e r i o r  d e l  c i l in d r o  tod o  a lr e d e d o r  de l a  p e r i f e r i a  d e l  c a s q u e te  
g ,  d e l  elem en to  e  y  de l a  cab eza  b . Una em paquetadura e l á s t i c a  e '  (que 

puede s e r  ig u a l  a l  e lem en to  e y  que es d i la t a d a  en s e n t id o  r a d i a l  h a s ­

t a  que m ed ian te  un t u b i t o  de d i l a t a c i ó n  u s e  e n c u e n tra  en c o n ta c to  

c o n s ta n te  con l a  p ared  d e l  c i l i n d r o )  s e  e n c u e n tra  in tr o d u c id a  en l a  

p e r fo r a c ió n  d e l c i l i n d r o ,  s ir v ie n d o  de em paquetadura p a ra  e l  fondo d e l 
c i l i n d r o .

A l empezar l a  c a r r e r a  de im p u ls ió n  y estan d o  v a c ío  e l  d i s p o s i t i v o , ! 
e l  elem ento  e d e l  émbolo a  es com primido en s e n t id o  a x i l  por e l  m u e lle  $ 
d ;  a l  a v a n z a r e l  ém bolo, l a  te n s ió n  d e l  m u e lle  d aum enta e in t e g r a  l a  

p r e s ió n  m ecán ica  e je r c i d a  p or e l  m u e lle  g  p a ra  d i l a t a r  más aún e l  e l e -  ¡ 

m entó e en d ir e c c ió n  r a d i a l ,  m ie n tra s  que e l  e lem en to  e  d e l  émbolo b 

e s  comprimido tam bién  en s e n t id o  r a d i a l ,  y e l l o ,  más p r e c is a m e n te , con j[ 

una te n s ió n  c r e c i e n t e ,  s ie n d o  d i la ta d o  p or e l  m u e lle  d en s e n tid o  r a ­

d i a l  h a s ta  que a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de im p u ls ió n  d e l  émbolo a  s e  po-  ̂

n e  en c o n ta c to  con l a  p ared  d e l  c i l i n d r o  en e l  punto c e n t r a l  de l a  p e -  ̂
r i f e r i a  e l á s t i c a ,  s ien d o  e x p e lid o  e l  a i r e  d e l  c i l i n d r o  h a c ia  e l  d e p ó s i-^  
t o  p or l a  p e r i f e r i a  de l a s  p ie z a s  g  y  b . A l r e t r o c e d e r  e l  émbolo a  y   ̂
b a ja r  l a  p r e s ió n  m ecán ica  d e l  m u e lle  d , e l  e lem en to  e s e  c o n tr a e  en í 
s e n t id o  r a d i a l ,  a le já n d o s e  de l a  p ared  d e l  c i l i n d r o ,  p o r lo  c u a l  v u e l-  ¡ 
v e  a  e s t a b l e c e r  l a  co m u n icació n  e n tr e  e l  c i l i n d r o  y  e l  d e p ó s ito , s ie n -   ̂

do a s p ira d o  e l  l iq u id o  d e l d e p ó s ito  en e l  c i l in d r o  h a s ta  que e s t e  á l t i -  
s e  e n c u e n tra  com pletam ente l l e n o .  Cuando a h o ra  e l  émbolo a  avanza 

en e l  c i l i n d r o ,  s e  o r ig in a  c i e r t a  r e s i s t e n c i a  a l  p aso  d e l  l íq u id o  a l ­

red ed o r d e l  ém bolo, e s ta b le c ie n d o  a s í  l a  p r e s ió n  h id r á u l ic a  a x i l  so b re  ¡} 

l o s  dos e lem en to s e y  r a d i a l  s o b re  su s p a re d e s  i n t e r i o r e s .  ;
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D icha p r e s ió n  h i d r á u l ic a  in t e g r a  l a  p r e s ió n  m ecán ica  a x i l  d e l  
f u e l l e  d p a ra  a s e g u r a r  l a  d i l a t a c ió n  r a d i a l  d e l  elem en to  e d e l  émbolo ¡ 
h a s ta  que s e  e s t a b le c e  e l  c o n ta c to  de h e rm e tic id a d  s o b re  l a  p ared  d e l 

c i l i n d r o ,  a l  empezar l a  c a r r e r a ,  p a ra  c e r r a r  e l  c i r c u i t o  de paso con 

e l  d e p ó s ito . La bomba e s t á  a h o ra  d is p u e s ta  p a ra  t r a n s m i t i r  l a  p re s ió n  

h id r á u l ic a  a l  s is te m a  de fre n a d o .

A l c e d e r  l a  p r e s ió n , e l  émbolo a  e s  v u e lto  a  in t r o d u c ir  en e l  c i ­

l in d r o  p or e l  m u e lle  d , l o s  e lem en to s e s e  c o n tra e n  ra d ia lm e n te , p or 

lo  que v u e lv e  a  e s t a b l e c e r s e  a lr e d e d o r  d e l  émbolo l a  com u n icación  con 
e l  d e p ó s ito .

B i l a  v a r ia n te  de l a  F ig .  4 , l a  ú n ic a  d i f e r e n c ia  c o n s i s t e  en que 
e l  émbolo b , en lu g a r  de p erm anecer in m ó v il en e l  c i l i n d r o ,  s e  mueve 

ju n ta m en te  con e l  émbolo p r in c ip a l  a  p a ra  mandar l a  com un icación  con 
e l  d e p ó s ito . Como e l  fu n cio n a m ie n to  de l o s  ém bolos a  es e l  mismo en 

ambas form as de r e a l i z a c i ó n ,  nos lim ita re m o s  a  d e s c r i b i r  ta n  s ó lo  e l  

fu n cio n a m ie n to  d e l  émbolo m o d ifica d o  b .

E l  elem en to  e l á s t i c o  e e s t á  montado s o b re  e l  c o l l a r  a n u la r  v d e l 

c a s q u e te  m e tá lic o  p , s ie n d o  m antenido e n t r e  e l  c i ta d o  c a s q u e te  y l a  

cab e z a  de v á lv u la  b d e l  émbolo b a jo  l a  p r e s ió n  c o n t r a r ia  d e l  m u e lle  d 
y d e l  pequeño m u e lle  w de com pensación y de re d u c c ió n . La ca b e z a  de 

v á lv u la  b puede e s t a r  p r o v is t a  de una l im ita d a  p a r t e  a n u la r  X en su 
p a r te  d e la n te r a  c o r re s p o n d ie n te  a  l a  p e r f o r a c ió n  r  p a ra  l a  com unicación^ 

con e l  d e p ó s ito  y s e r  m anten id a a  muy pequeña d i s t a n c i a  d e l  e lem en to  
e l á s t i c o  de em paquetadura d e l émbolo e ' p o r  l a  te n s ió n  c o n t r a r ia  d e l } 

pequeño m u e lle  w que s e  apoya c o n tr a  e l  fondo d e l  c i l i n d r o  y  en l a  en- { 
t a l l a d u r a  lo n g itu d in a l  de l a  cab eza  de v á lv u la  b . L a s  p ie z a s  p - e - b  y  ̂

c '  e s tá n  p e r fo r a d a s  en s e n tid o  lo n g i tu d in a l  en to d a  su s u p e r f i c i e ,p a r a   ̂
d e ja r l e  l i b r e  p aso  a l  l íq u id o  e n t r e  e l  c i l i n d r o  y e l  s is te m a  de f r e n a ­

do. Las p ie z a s  p -b  pueden e s t a r  p r o v is t a s  en su p e r i f e r i a  de c u a tro   ̂

pequeñas ra n u ra s  ( v é a s e - la  F ig .  5 ) ,  que f a c i l i t a n  e l  p aso  d e l  a i r e  

e n tr e  e l  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r o  y e l  d e p ó s ito  to d o  a lr e d e d o r  de l a  p e r i - í  

f e r i a  d e l  elem en to  e que, norm alm ente, e s t á  com pletam ente sep arad o  de  ̂

l a  p ared  d e l  c i l i n d r o ,  como s e  r e p r e s e n ta  en e l  d ib u jo . ;
A l empezar l a  c a r r e r a  de im p u lsió n  d e l  émbolo a ,  estan d o  v a c ío  de  ̂

l íq u id o  e l  d i s p o s i t i v o ,  e l  émbolo b e s  d esp lazad o  h a c ia  d e la n te  p or 

l a  a c c ió n  d e l  m u e lle  d , que v en ce  in m ed iatam en te  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  
pequeño m u e lle  w, s ie n d o  p u e s ta  en c o n ta c to  con e l  e lem en to  e l á s t i c o  ^

HT
e* l a  ca b e z a  de v á lv u la  b . E l  a i r e  co n te n id o  en e l  c i l in d r o  es exp e-

id o  h a c ia  e l  d e p ó s ito  todo a lr e d e d o r  de l a  p e r i f e r i a  d e l  émbolo,como 
ya s e  ha d e s c r i t o ,  y e l l o ,  más p re c is a m e n te , d u ra n te  l a  e n te r a  c a r r e r a  

de im p u lsió n  d e l  émbolo a ,  porqu e l a  te n s ió n  d e l  m u e lle  d , p or s i  so ­



l a ,  no b a s ta  p a ra  d i l a t a r  en s e n t id o  r a d i a l  e l  e le a á ^ it#  It/d tgU ^m l^lo  
h a s ta  que to q u e  l a  em paquetadura. A l d is m in u ir  l a  p r e s ió n , e l  émbolo 

a  es  in tro d u c id o  o t r a  v ez  en e l  c i l i n d r o  p o r e l  m u e lle  d , m ie n tra s  

que e l  émbolo b s e  r e t r a e  d e l  elem ento  de h e rm e tic id a d  e ' ,  p o r lo  
c u a l  e l  l íq u id o  es a s p ira d o  d e l  d e p ó s ito  en e l  c i l i n d r o .  Una vez que 

d e l  c i l i n d r o  ha s id o  e lim in ad o  tod o e l  a i r e ,  e l  l íq u id o  co o p era  con 

l a  p r e s ió n  d e l  m u e lle  d p a ra  d i l a t a r  en s e n t id o  r a d i a l  e l  elem ento  e , 

h a s ta  que e l  c o n ta c to  de h e rm e tic id a d  con e l  c i l in d r o  queda e s t a b l e c i ­
do a l  p r in c ip io  de l a  c a r r e r a ,  como s e  ha d e s c r i t o  y a .

Gomo, en e s t a  form a de r e a l i z a c i ó n ,  l a  a lim e n ta c ió n  de l íq u id o  

a l  c i l in d r o  s e  e fe c tú a  p or l a  c a r r e r a  de r e t r o c e s o  d e l  ém bolo, en lu ­
g a r  de e x c lu s iv a m e n te  p or l a  p e r i f e r i a  d e l  ém bolo, como en l a  o t r a  
form a de r e a l i z a c i ó n ,  l a  p r e s ió n  m ecán ica  a x i l  d e l  m u e lle  d in f lu y e  

menos s o b re  l a  d i l a t a c ió n  r a d i a l  d e l  e lem en to  e porque a lr e d e d o r  de 
l a s  c i r c u n f e r e n c ia s  de la s ' p ie z a s  m e t á l ic a s  g ,b  queda un e s p a c io  l i ­

b re  c o n s id e ra b le m e n te  i n f e r i o r ,  p o r lo  c u a l  s e  o r ig in a  a l l í  una mayor 
r e s i s t e n c i a  a l  paso d e l  l iq u id o  que c o n tr ib u y e  a s i  en mayor grado a  

l a  d i l a t a c ió n  r a d i a l .  E s te  hecho p e rm ite  e l  empleo de un m u e lle  de 

r e to m o  más l i g e r o  que e l  de l a  o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n .

A l d is m in u ir  l a  p r e s ió n , e l  elem ento  e d e l  émbolo s e  c o n tr a e , 

a le já n d o s e  en s e n t id o  r a d i a l  de l a  p ared  d e l  c i l i n d r o  y dejand o a s i  

e l  émbolo com pletam ente l i b r e  de s e p a r a r s e  d e l  e lem en to  de h e r m e t ic i ­
dad e ' . S in  una t a l  c o n t r a c c ió n  r a d i a l  d e l  e lem en to  e -  o s i  l a  empa­

q u etad u ra  e s tu v ie s e  c o n s t i t u id a  p o r una em paquetadura c o r r ie n t e  en 
form a de e a lo t a  -  e l  émbolo no p o d ría  s e r  l ib e r a d o  a l  f i n a l  de su 
c a r r e r a  de r e to m o  p o r l a .  mayor r e s i s t e n c i a  de r o c e  c o n tr a  l a  p ared  
d e l  c i l i n d r o  y e l  c i r c u i t o  con e l  d e p ó s ito  q u e d a r ía  en t a l  ca so  c e r r a d  

do, e s p e c ia lm e n te  s i  s e  in t r o d u je r a  en e l  c i l i n d r o  una e x c e s iv a  can - ¡ 
t id a d  de l íq u id o  a  c o n s e c u e n c ia  de un r e p e t id o  a c c io n a m ie n to  de l a  
bomba. ^

En l a  form a de r e a l iz a c ió n  de l a  F ig .  6 ,  dos e lem en to s e l á s t i c o s  
d i l a t a b l e s  e s e  e n cu en tra n  d is p u e s to s  e n fr e n ta d o s  en un c i l in d r o  mo-  ̂

t o r  p a ra  e l  mando de l a s  m ordazas d e l  f r e n o ,  como es c o r r ie n te m e n te   ̂

e l  ca so  en lo s  co ch e s  a u to m ó v ile s . !

D ich os e lem en to s e  s e  e n c u e n tra n , con r e s p e c to  a  l o s  e lem en to s f 

m e tá l ic o s  de émbolo 2 y  3  y a  l a s  p ie z a s  de fondo 4 y  5 , cada uno b a -  = 
j o  e l  e fe e to  d e l  m u e lle  de r e to m o  6 y d e l  m u e lle  de com pensación 7 ^

que l o s  m an tien e  se p a ra d o s  uno d e l  o t r o .  La c a r r e r a  de r e to m o  d e l  
émbolo e n fre n ta d o  h a c ia  e l  c e n tr o  d e l  c i l i n d r o  e s t á  l im ita d a  p o r un 
to p e  que puede e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r l a  p ie z a  e x c é n t r ic a  montada co­

r r ie n te m e n te  c o n tr a  e l  b o rd e i n t e r i o r  de l a s  m ordazas d e l  f r e n o . E l
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m u e lle  7 e s tá  co lo ca d o  co n v e n ie n te m en te  en l a s  c a v id a d e s  a n u la r e s  

^ p r e v i s t a s  en l a s  p ie z a s  4 , 5 .  D ich as p ie z a s  4 ,5  s e  en cu en tran  c o r r ie n -  
185 tem en te  a  p oca d i s t a n c i a  una de o t r a  en e l  c e n tr o  d e l  c i l i n d r o .

Las p ro lo n g a c io n e s  redondas 2 ' , 3 '  de l o s  e lem en to s d e l  émbolo 

p e n e tra n  l ib r e m e n te  en l a s  p e r f o r a c io n e s  lo n g i t u d in a le s  de lo s  elem en­
t o s  e y  s ir v e n  p a ra  l i m i t a r  e l  e s p a c io  l i b r e  en l a s  m ism as.

Los e lem en to s e ,  que c o r r ie n te m e n te  son de un d iám etro  máximo 

190  a lg o  i n f e r i o r  a l  d iám etro  i n t e r i o r  d e l  c i l i n d r o ,  e s tá n  m ontados s o b re  

lo s  c o l l a r e s  a n u la r e s  4 ' , 5 '  de l a s  p ie z a s  4 , 5 .  La te n s ió n  c o n t r a r ia  

de lo s  m u e lle s  6 ,7 c o p r im e  a x ilm e n te  l o s  e lem en to s y lo s  d i l a t a  en sen ­

t id o  r a d i a l  h a s ta  que s e  en cu en tran  en c o n s ta n te  c o n ta c to  con l a  pa­

re d  d e l  c i l i n d r o  en e l  punto más a l t o  de l a s  p e r i f e r i a s  m e t á l i c a s ,

195 asegu ran d o a s i  una h e rm e tic id a d  h i d r á u l ic a  i n i c i a l  e im pidiendo l a  
e n tra d a  de a i r e  en e l  c i l i n d r o .  A l a p l i c a r s e  l a  p r e s ió n  h id r á u l ic a  

 ̂ p or l a  a b e r tu r a  de e n tra d a  d e l  c i l i n d r o  8 m ed ian te  l a  bomba de mando,
lo s  ém bolos e n fre n ta d o s  2 -3  s e  a p a r ta n  p a ra  e je c u t a r  l a  c a r r e r a  de 
fren a d o  v en cien d o  l a  te n s ió n  m ecán ica  d e l m u e lle  6 ,  y lo s  e lem en to s 

200 e son d i la ta d o s  más in te n sa m e n te  en s e n t id o  r a d i a l  b a jo  e l  e f e c t o  de 

l a  p r e s ió n  h id r á u l ic a  p a ra  a s e g u r a r  l a  h e rm e tic id a d , como s e  ha d e s­
c r i t o  y a .

A l d is m in u ir  l a  p r e s ió n , lo s  e le m e n to s  e l á s t i c o s  s e  c o n tra e n  en 

s e n tid o  r a d i a l  e x p e lie n d o  e l  l iq u id o  Re su cuerpo y l o s  émbolos 2 -3  

205  son  nuevam ente in tr o d u c id o s  en e l  c i l i n d r o  p o r e l  m u e lle  7 ,  cuya te n ­

s ió n  es s u p e r io r  a  l a  d e l  m u e lle  6 .  De e s t e  modo, l a  r e s i s t e n c i a  de 

r o c e ,  en e l  r e t r o c e s o  de lo s  ém bolos, es re d u c id a  a  un mínimum. La 
p r e s ió n  m ecán ica  a x i l  a  l a  que lo s  e lem en to s e s e  e n cu en tra n  c o n s ta n ­
tem en te  so m etid o s b a s t a  p a ra  a s e g u r a r  s ie m p re , en to d a s  l a s  c ir c u n s -  

210 t a n c i a s ,  su  c o n ta c to  con l a  p ared  d e l  c i l i n d r o  y com pensar de e s te  

modo to d a  d efo rm ació n  té rm ic a  que p u d ie ra  ev en tu a lm en te  p r o d u c ir s e  

en l a  masa e l á s t i c a  p o r e l  c a lo r  de f r i c c i ó n  que s e  d e s a r r o l la  duran­
t e  e l  fre n a d o .

* Es s u p e r f lu o  d e c i r  que l a  form a y  d is p o s ic ió n  de l a s  p ie z a s  an -

215 te r io r m e n te  d e s c r i t a s  son in d ic a d a s  ta n  s ó lo  a  t í t u l o  de e jem p lo  de

l a  r e a l iz a c ió n  p r á c t i c a  d e l  p r in c ip io  fu n d am en ta l de l a  in v e n c ió n  y 

que sus d e t a l l e s  de c o n s tr u c c ió n  pueden s e r  m o d if ic a d o s  s in  que por 

e l l o  s e  re b a s e n  lo s  l i m i t e s  de l a  in v e n c ió n .

N 0 T A

220 Se r e iv in d ic a n  como de l a  p ro p ia  y  nueva in v e n c ió n  l a  p ro p ied ad  y  ex­

p lo ta c ió n  e x c lu s iv a s  de :
1 ) .  Un d is p o s i t iv o  p a ra  l a  tr a n s m is ió n  h i d r á u l ic a  de p r e s ió n , c o n s t i ­

tu id o  p or un c i l i n d r o ,  p o r un émbolo m o v ib le  en e l  c i l in d r o  y por un



d e p ó s ito  que com unica con e l  c i l in d r o  m ed ian te  una v á lv u la  mandada por 
e l  m ovim iento d e l  émbolo m encionado, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de c o -  , 
m u n icar e l  d e p ó s ito  con e l  c i l in d r o  en un punto e n tr e  e l  émbolo de t r a ­

b a jo  y l a  a b e r tu r a  d e l  cond u cto  h id r á u l ic o  de tr a n s m is ió n  de p r e s ió n , 

y por e s t a r  p r o v is t a  l a  v á lv u la  que s i r v e  p a ra  e l  mando de un cuerpo 
e l á s t i c o  q u e, en su p o s ic ió n  norm al de re p o s o , e s t á  sep arad o de l a  pa­
re d  d e l  c i l i n d r o ,  experim entando una d i l a t a c i ó n  r a d i a l  a l  d e s p la z a r s e  

e l  émbolo h a c ia  d e la n te ,  con lo  que c i e r r a  l a  co m u n icació n  e n tr e  e l  c i ­
l in d r o  y e l  d e p ó s ito .

2 )  . D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ) ,  c a r a c te r iz a d o  p or e s t a r  

p r e v is t o s  ta n to  l a  v á lv u la  como e l  émbolo de t r a b a jo ,  de m anera en s í  

c o n o c id a , de form a que e l  cuerpo e l á s t i c o  s e  e n c u e n tra  e n tr e  un cuerpo 
de émbolo y un d is c o ,  actu an d o  sim u ltán eam en te  e l  m u e lle  d e l  émbolo de 

t r a b a jo  so b re  l o s  d is c o s  de l a  v á lv u la  y  d e l  émbolo de t r a b a jo ,  y p or 

s e r  e l  a n i l l o  e l á s t i c o  de e s t e  ú ltim o  d e l  mismo d iá m e tro  que l a  v á lv u ­

l a  .
3 )  . D is p o s it iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  l )  y 2 ) ,  c a r a c te r iz a d o  p or 
e s t a r  c o n s tru id o s  e l  cuerpo d e l  émbolo y  e l  d is c o  de l a  v á lv u la  de mo­

do que e n tr e  su  p e r i f e r i a  y  l a s  p a re d e s  d e l  c i l i n d r o  queda l i b r e  un 
e s p a c io  a n u la r  que p e rm ite  una c o n s ta n te  com u n icació n  e n tr e  e l  d e p ó s i­

t o  y l a  cám ara de im p u lsió n  d e l  c i l i n d r o .

4 )  . D is p o s it iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 )  y 3 ) ,  c a r a c te r iz a d o  p or 

e s t a r  p r o v is t o s  ta n to  e l  d is c o  como e l  cuerpo de émbolo de l a  v á lv u la ,  ̂

de m anera en s i  c o n o c id a , de una p e r f o r a c ió n  a x i l  que com unica con e l  

cond u cto  de tr a n s m is ió n  de p r e s ió n , con l a  cám ara de im p u lsió n  d e l  c i ­
l in d r o  y con l a  p e r f o r a c ió n  c e n t r a l  d e l  a n i l l o  e l á s t i c o .
5 )  . D is p o s it iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  l )  a  4 ) ,  c a r a c te r iz a d o  p o r 
e s t a r  d is p u e s to  e n t r e  e l  émbolo (b ) d e l  cuerpo de v á lv u la  ( e ' ) y  l a  * , 

p ared  d e l  extrem o d e l  c i l in d r o  de t r a b a jo  un cu erp o  de em paquetadura 
( e " )  que fu n c io n a  exa cta m en te  como e l  cu erp o  de em paquetadura ( e ) d e l 
émbolo de t r a b a jo  ( a ) .

6 )  . D is p o s it iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 )  a  5 ) ,  c a r a c te r iz a d o  p or

h a b e r  e n tr e  e l  émbolo (b ) d e l  cuerpo de v á lv u la  ( e * )  y su  cuerpo de 

em paquetadura ( e " ) ,  en e s ta d o  de re p o s o , una h en d id u ra  que es  m an ten i­
da a b i e r t a  p or un m u e lle  (w) -  con lo  que e x i s t e  una segunda com unica-  ̂

c ió n  e n tr e  e l  d e p ó s ito  ( s )  y  l a  cám ara de t r a b a jo  d e l  émbolo (a )  -  [

h a s ta  que e l  m ovim iento d e l  émbolo de t r a b a jo  v e n ce  l a  fu e r z a  d e l  mué- ¡ 

l i e  (w) que m an tien e  a b i e r t a  d ic h a  h e n d id u ra .
7 )  . D is p o s it iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ) y 2 ) ,  c a r a c te r iz a d o  por 

s t a r  p r e v is to  un m u e lle  (g )  que l e  com unica a l  cu erp o  e l á s t i c o  de em­

p aqu etad u ra (e )  d e l  émbolo de t r a b a jo  (a )  una te n s ió n  i n i c i a l  a d ic io n a l .



265 8 ) .  D is p o s it iv o  según l a s  a n t e r i o r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  c a r a c te r iz a d o

p*er c o n s t i t u i r  e s e n c ia lm e n te  :

"UN DISPOSITIVO PARA LA TRANSMISIÓN HIDRÁULICA DE P R E S IÓ N ."--------

C onsta l a  p r e s e n te  Memoria d e s c r ip t iv a  de ocho h o ja s  num eradas y 

m eca n o g ra fia d a s  en una s o la  c a r a ,  a  l a s  que s e  a d ju n ta  un p lan o  p ara  

su  m e jo r  com p rensión .
M adrid , 3 de ju n io  de 1 9 4 6 .
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