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2 8 , ru é  S a in t-J a m e s , N e u i l ly - s u r - S e i n e ,  

SIENE, FRANCIA.

M ie n tra s  l a s  t r a v i e s a s  de horm igón armado 

dan r e s u lt a d o s  poco s a t i s f a c t o r i o s ,  a c a u sa  de l a  m ala 

r e s i s t e n c i a  de e s t e  m a t e r ia l  a l o s  e s f u e r z o s  a l t e r n a ­

dos de c i z a l l a d u r a ,  e l  horm igón so m etid o  a te n s ió n  p re  

v i a  -p o r  su  e x c e le n t e  com portam iento a n te  e s t o s  e s f u e r
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z e s -  p e rm ite  o b te n e r  s i n  d i f i c u l t a d ,  t r a v i e s a s  e x c e ­

l e n t e s .

En v a r i a s  p a t e n t e s ,  s o l i c i t u d e s  y  p u b lic a ­

c io n e s  a n t e r i o r e s ,  e l  s o l i c i t a n t e  ha e v id e n c ia d o  e s t e  

1 0 * h e c h o , in d ic a n d o  v a r i o s  m edios de o b te n c ió n . P o d r ía ,  

p u e s , c o n s id e r a r s e  r e s u e l t o  e l  problem a de la s  t r a v i e  

s a s  de horm igón so m etid o  a t e n s ió n  p r e v ia ,  s i  l a  f i j a ,  

e ió n  d e l  c a r r i l  a l a  t r a v i e s a  no p la n te a r a  m ú lt ip le s  

d i f i c u l t a d e s  p ara  l a s  c u a le s  no e x i s t í a  to d a v ía  s o lu -  

15* e ió n  s a t i s f a c t o r i a .

En e f e c t o ,  una buena tr a b a z ó n  ha de cum­

p l i r  con l a s  c o n d ic io n e s  s i g u i e n t e s :

-  t r a n s m i t i r  a l a  t r a v i e s a  lo s  e s f u e r z o s  

im p u esto s p o r  e l  c a r r i l ,  c u a le s q u ie r a  que sean  l a  i n -

2 0 . te n s id a d  y  l a  d ir e c c i ó n  de lo s  m ism os, s i n  c r e a r  en la  

t r a v i e s a  n in gun a te n s ió n  o e s f u e r z o  de lo s  que e l  h o r ­

migón no pueda s o p o r t a r  in d e fin id a m e n te  l a  r e p e t i c i ó n ,  

y  s in  q ue, p o r su  p a r t e ,  l a  t r a v i e s a  quede e s tro p e a d a  

o a l t e r a d a ;

25* . -  no a f l o j a r s e  más que p o r  e l  d e s g a s te  de

l o s  d i s t i n t o s  e le m e n to s  de l a  v í a  y  p o d erse  a p r e t a r  

nuevam ente eon f a c i l i d a d ;

-  s e r  in s e n s ib le  a l a s  v a r ia c io n e s  te rm o - 

h ig r o m é t r ic a s ;

3 0 . -  s e r  de p r e c io  poco e le v a d o ;

-  e x i g i r  poco m e ta l p a ra  su c o n s tr u c c ió n ;

-  no c o n te n e r  n in gun a p ie z a  d i f í c i l  de fa_ 

b r i c a r  o dem asiado s e n s i b le  a la  c o r r o s ió n ;

-  p e r m i t i r ,  a v o lu n t a d ,  l a  s u je c ió n  d e l  

3 5 . c a r r i l  o l a  c o n s e r v a c ió n  de un ju e g o ;
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-  d e ja r  e v en tu a lm en te  p o s ib le  una v a r ia c ió n  

de s e p a r a c ió n  de lo s  c a r r i l e s  en una t r a v i e s a  dada;

** p e r m it ir  lo s  d esm o n ta jes  y  lo s  nuevos mon­

t a j e s  r á p id o s ;  l a  s u b s t i t u c ió n  de l o s  c a r r i l e s ,  l a  v a ­

r i a c i ó n  de su s p o s ic io n e s  con  r e s p e c t o  a l a  t r a v i e s a  y 

e l  cam bio de l a s  p ie z a s  en l a  u n ió n , s i n  que se a  p r e ­

c i s o  r e t i r a r  la  t r a v i e s a  d e l  b a l a s t o .

E s te  in v e n to  t ie n e  p o r  o b je t o  un d i s p o s i t i ­

vo de u n ió n  o m on taje  de lo s  c a r r i l e s  y  de su s t r a v i e ­

s a s  que cum ple eon l a s  c o n d ic io n e s  a n te s  e n u n c ia d a s .

De acu erd o  con e s t e  in v e n t o ,  e l  órgano de 

f i j a c i ó n  que a p r i e t a  e l  c a r r i l  c o n tr a  l a  t r a v i e s a  se  

s u je t a  en un a lv é o lo ,  en é s t a  p r a c t ic a d o ,  p o r  h u n d i­

m ien to  de una euRa tam bién  i n c lu id a  en  d ich o  a lv é o lo  

y  que puede s e r  in d e p e n d ie n te  de d ic h a  órgano o e s t a r  

com binada co n  é l ;  lo s  e s f u e r z o s  d e s a r r o l la d o s  p o r  e s ­

t e  a ju s t e  se  tr a n s m ite n  a l a  m a te r ia  c o n s t i t u t i v a  de
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l a  t r a v i e s a  en e l  s e n t id o  de l a s  a t r a c c io n e s  o r e a e c i o  

n e s  p re v ia m e n te  d e s a r r o l la d a s  p o r  l a  te n s ió n  p r e v ia  im 

5 5 * p u e s ta  a d ic h a  t r a v i e s a .  La tr a n s m is ió n  de e s t o s  e s fu e r  

z e a  a l  horm igón , p o d rá  o b te n e rs e  p o r  medio de p ie z a s  r i  

g id p s  co n ven ien tem en te  p r e p a r a d a s , a p lie a d a is  c o n tr a  la s  

c a r a s  d e l  a l v é o l o .  Pod rá aum entarse l a  d e fo r m a b ilid a d  

e l á s t i c a  de d ic h a s  p ie z a s  erean d o en  e l l a s  p o s i b i l i d a -  

6 o . d e s  de d efo rm ació n  p or f l e x i ó n ,  con o b je to  de r e p a r t i r  

m ejo r l a s  p r e s io n e s  de c o n ta c to  y  de a s e g u r a r  l a  perma­

n e n c ia  de lo s  e s f u e r z o s ,  a p e s a r  de l e s  e r r o r e s  de f a ­

b r ic a c ió n  en lo s  a lv é o lo s  y  en l a s  p ie z a s  en e l l o s  in ­

c l u i d a s .  P ara  e s t e  o b je t o  podrán tam b ién  u t i l i z a r s e  p ie  

6 5 . z a s  p l á s t i c a s ,  b ie n  de modo p erm an en te , o b ie n  s ó lo  d u-

J
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r a n te  e l  a j u s t e ,  tran sfo rm án d o se  l a s  d efo rm acio n es en 

e l á s t i c a s  con p o s t e r io r id a d  a e s t a  o p e r a c ió n .

Puede tam b ién  p r e v e r s e  e l  em pleo de p ie z a s  

de d i s t r i b u c i ó n  e l á s t i c a s ,  de cau ch o p o r e je m p lo ,s u s -  

7 0 . e e p t i h l e s  de p e r m it ir  d e s p la z a m ie n to s  v e r t i c a l e s  e l á s  

t i c o s  d e l  órgano de f i j a c i ó n ,  que o fr e c e r á n  la  v e n ta ­

ja  de e v i t a r  l a  s o l t u r a ,  (d e sa c o p la m ie n to ) b a je  l a  a c ­

c ió n  de l e s  ch eq u es r e p e t id o s  o de la s  v ib r a c io n e s .

La u t i l i z a c i ó n  de fo r r o s  d e  cauch o de e s t a  n a t u r a le z a ,  

7 5 . p od rá  p or e l  c o n t r a r io  d e s a r r o l l a r  e s f u e r z o s  suplem en­

t a r i o s  en una d ir e c c i ó n  norm al a la  de te n s ió n  p r e v ia ,  

y  n e c e s i t a r  e l  r e f u e r z o  de l a  p e r i f e r i a  d e l  a l v é o l o .

Lo mismo o c u r r i r á  s i ,  a f i n  de aum éntar l a  p o te n c ia  

d e l  a j u s t e ,  se  u t i l i z a n  cuñas que a c tú e n  en v a r i a s  d i -  

80. r e c c io n e s  a l a  v e z  o v a r i a s  cu ñ as de o r ie n t a c ió n  d i f e ­

r e n t e .  En e s t e  c a s o ,  podré s e r  n e c e s a r io  r e f o r z a r  e l  

horm igón que ro d ea  e l  a lv é o l o ,  p o r  lo  menos en una d i ­

r e c c ió n  norm al a l a  de l a  te n s ió n  p r e v ia ,  e o rrie n te m e n  

t e  lo n g i t u d in a l ,  im pu esta  a l a  t r a v i e s a .  E s t e  r e s u l t a -  

8 5 . do pod rá o b te n e r s e  ten san d o  p re v ia m e n te  tam b ién  e l  h o r 

m igón en e l  s e n t id o  t r a n s v e r s a l .

E l  árgan o  de f i j a c i ó n  d e l  c a r r i l ,  v e n t a jo ­

sam en te, s e r é  una g r a p a , p e ro  puede u t i l i z a r s e  tam bién  

un m edio c u a lq u ie r a  de f i j a c i ó n ,  p o r e je m p lo  un t o r n i -  

9 0 . l i o  con t u e r c a  que a p r ie t e  una m ord aza, o un t i r a f o n ­

d o s de l a  form a o r d in a r i a ,  c i l i n d r i c o  o c ó n ic o .

En una form a de a p l ic a c ió n  v e n t a j o s a ,  e s t e  

órgan o  p e n e tra  en un a lv é o lo  de s e c c ió n  r e c t a n g u la r ,  

dos c a r a s  d e l  c u a l  son  aproxim adam ente n orm ales s i  e je  

95* d e l  c a r r i l  y  dos c a r a s  s e n s ib le m e n te  p e r p e n d ic u la r e s  a
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l a s  p r im e ra s  y  que i n t e r e s a ,  con p r e f e r e n c i a ,  toda l a  

a l t u r a  de l a  t r a v i e s a  p ara  e v i t a r  to d a  r e te n c ió n  de 

agu a  que a l  c o n g e la r s e  p o d r ía  p ro v o c a r  e s t a l l i d o s .

Con p r e f e r e n c i a ,  e n tr e  l a  c o la  d e l  órgano 

1 0 0 . de a ju s t e  y  l a s  p a re d e s  d e l  a lv é o lo  se  in te rp o n e n  C a l­

c o s  o fo r r o s  d e s tin a d o s  b ie n  a p e r m it ir  un c i e r t o  d e s ­

p la z a m ie n to , con r e s p e c t o  a l a  t r a v i e s a ,  d e l  órgan o de 

f i j a c i ó n ,  o b ie n  a f a c i l i t a r  e l  d e sm o n ta je , o b ie n ,ta m  

b ie n ,  l a  d i s t r i b u c i ó n  de lo s  e s f u e r z o s ,o ,  s im u ltá n e a -  

10 5 . m en te, a v a r i o s  de e s t o s  f i n e s ,  y  to d o  e l l o  e s t á  some­

t i d o  a un a ju s t e  e n é r g ic o  poi* e l  d e sp la za m ie n to  en e s ­

t e  a lv é o lo  de una cuH a, con p r e f e r e n c ia  de p e n d ie n te  

r e d u c id a , que a c tú a  e n tr e  s u p e r f i c i e s  que podrán e s c o ­

g e r s e  v e n ta jo sa m e n te  m e t á l ic a s ,  l i s a s  y  r e s b a la d i z a s ,  

1 1 0 . ya s e a  en l a s  dos c a r a s  de l a  c u ñ a , o en una s o l a .  Da­

do que e s t a  cuña e s t á  d is p u e s ta  de modo que e j e r z a  su  

e f e c t o  de a ju s t e  ú n icam en te en e l  s e n t id o  en que e l  

horm igón se  som ete a una t e n s ió n  p r e v i a ,  l a s  p ie z a s  d is  

p u e s ta s  en  e l  a lv é o lo  s o p o rta n  una f r a c c i ó n ,  en  g e n e r a l 

1 1 5 .  im p o r ta n te , de l a  fu e r z a  de te n s ió n  p r e v ia  im pu esta  per 

m anentem ente a l  horm igón de l a  t r a v i e s a  p o r l a  t e n s ió n  

de su s  arm aduras lo n g i t u d in a le s ;  de e s t e  modo se  e v i t a

e l  h a c e r  s o p o r t a r  a l  horm igón e s f u e r z o s  de t r a c c ió n  que 

no e s t a r í a n  com pensados p o r co m p resio n es p r e v i a s .

3-2 0 * P o r  t a n t o ,  s i  e l  horm igón que ro d ea  a l  a lv é o

l o  se  e n c u e n tra  so m e tid o , p o r  e l  a j u s t e ,  a e s f u e r z o s  no 

o r ie n ta d o s  segú n  l a  d ir e c c ió n  de l a  te n s ió n  p r e v ia  p r in  

c i p a l ,  e s  c o n v e n ie n te  so m eter a te n s ió n  p r e v i a ,  p o r  l o  

menos lo c a lm e n te , e l  horm igón de l a  t r a v i e s a  según una 

1 2 5 . d ir e c c ió n  p e r p e n d ic u la r  a la  de l a  te n s ió n  p r e v ia  p r in -
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c i p a l  m en cion ad a. E s t e  r e s u lt a d o  puede o b te n e rs e  p or 

m edio de arm aduras t r a n s v e r s a le s  q u e , v e n ta jo sa m e n te , 

se  som eterán  a te n s ió n  p r e v ia  p or m edio de un ju e g o  de 

cuñ as fo r z a d a s  en o l  m a n d ril d e s tin a d o  a p r e p a r a r  e l  

130# em plazam ien to  d e l  a l v e o l o  de l a  t r a v i e s a .

La d e s c r ip c ió n  s i g u i e n t e ,  com binada con lo s  

d ib u jo s  a d ju n to s  -d ad o s a  t i t u l o  de e je m p lo  no l i m i t a ­

t i v o -  p e r m it ir á  com prender fá c i lm e n te  de qué modo p u e­

de l l e v a r s e  e s t e  in v e n to  a l a  p r á c t i c a ;  l a s  p a r t i c u l a -  

1 3 5 * r id a d e s  que se  d esp ren d en  ta n t o  d e l  t e x t o  como de lo s  

d ib u jo s ,  form an, c l a r o  e s t á ,  p a r te * d e  d ic h o  in v e n to .

La f i g .  1 , r e p r e s e n ta  una form a de a p l i c a ­

c ió n  s e n c i l l a  d e l  modo de tr a b a z ó n  de lo s  c a r r i l e s  de 

a cu erd o  con e s t e  In v e n to .

3-4 0 * La f i g .  2 , e s  una v a r ia n t e  que in c lu y e  una

c o n tr a -c u ñ a  de s o l t u r a .

- La f i g .  5 , e s  un c o r t e ,  p a r a le lo  a l  e j e  d e l  

c a r r i l ,  que co rre sp o n d e  a d i s t i n t a s  v a r i a n t e s ;

La f i g .  4., e s  un c o r t e  p o r 1 7 - 1?  de l a  f l g . l .  

3-4 5 * La f i g .  5 ,  e s  un c o r t e  p o r V - 7  de l a  f i g .  3 .

La f ig .^  6 ,  e s  un c o r t e  p o r V I-V I de la  f i g . 2 .

Las f i g s .  7  y  8 , son e je m p lo s  de c o n s tr u c c ió n  

de una cuña de s u je c ió n ,  de horm igón p r o v is t o  de una en ­

v o l t u r a  m e t á l ic a .

3-5 0 .  La f i g .  9 , e s  un esquema de l a  d i s t r i b u c i ó n

de la s  f u e r z a s  en una s e c c ió n  de la  t r a v i e s a .

La f i g .  1 0 , e s  una v a r ia n t e  de la  f i g .  l ,q u e  

i n c lu y e ,  e s p e c ia lm e n t e ,  la  a d ic ió n  de e lem e n to s de c a u ­

cho*

1 5 5 * La f i g .  1 1 , e s  e l  c o r te  de l a  a n t e r io r  p o r
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X I - X I .

La f i g .  1 2 , e s  una v a r ia n t e  de ó rgan o s de 

f i j a c i ó n  con p e rn o s  y  m o rd azas, d e l a  que la  f i g .  13  

e s  e l  c o r t e  p o r X I I I - 3C I I I .

-^ 0 * La f ig «  1 4 , e s  una v a r ia n t e  con u t i l i z a ­

c ió n  de t i r a f i n d o s ,  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g .  1 5 ,  en co r  

t e  p o r  XV-XV.

La f i g .  1 6 , r e p r e s e n t a  un e je m p lo  de co n s­

t r u c c ió n  de órgan os de f i j a c i ó n ,  v a r ia n t e  de l a  f i g .  

1 6 5 . 1 2 , y  la  f i g .  1 7 ,  e s  e l  c o r t e  p or X V II-X V II , de la  f i g .

l6 *

Las f i g s .  18  a 2 0 , m uestran  un e je m p lo  de 

c o n s tr u c c ió n  de una grap a  de f i j a c i ó n .

La f i g .  2 1 , e s  o tr a  v a r ia n t e  y  r e p r e s e n ta  

17 0 . un t i r a f o n d o s .

La f i g .  2 2 ,  e s  e l  c o r t e  porX X II-3^ H d e  la

f i g .  2 1 .

La f i g .  2 3 , r e p r e s e n ta  una v a r ia n t e  d e l  ta. 

co  de - a ju s te  re p r e s e n ta d o  en  l a s  f i g s .  2 1 y  2 2 .

I 7 3 .  , La f i g .  2 4 , e s  tam bién  una v a r ia n t e  en c o r ­

t e  d e l  modo de c o n s t r u c c ió n  r e p r e s e n ta d o  p o r l a s  f i g s .

14 y 15.
La f i g .  2 5 , p e rm ite  v e r  e l  i n t e r é s  de la  

a d ic ió n  de una p la c a  de chapa de r e fu e r z o  en  l a  p ared  

l 8o .  de lo s  a l v é o l o s .

L as f i g s .  26  y  27 p o r una p a r te  y  28 y  29 

p o r o t r a ,  son  v a r ia n t e s  que c o rre s p o n d e n ,a  una form a 

de c o n s tr u c c ió n  e s p e c ia lm e n te  v e n t a j o s a .

La f i g .  3 0 , e s  un d e t a l l e  de l a  cuña em- 

1 8 5 . p le a d a  en e s t a s  ú lt im a s  v a r i a n t e s .
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La f i g .  3 1 , e s  un c o r t e  lo n g i t u d in a l  de 

una t r a v i e s a  de horm igón so m etid o  a te n s ió n  p r e v ip .

Las f i g s .  32  y  3^ , r e p r e s e n ta n  un medio 

p ara  t e n s a r  p re v ia m e n te  en s e n t id o  t r a n s v e r s a l  e s t a  

t r a v i e s a ,  y  son r e s p e c t iv a m e n te  c o r t e s  p o r X X X II- 

XXXII y  X X X III-X X X III una de o t r a .

F in a lm e n te , l a s  f i g s .  34 a 3 6 , r e p r e s e n ­

ta n  a lv é o lo s  en l o s  que se  l l e v a  a cabo l a  s u je c ió n  

d e l  órgan o  de f i j a c i ó n  d e l  c a r r i l ,  según dos d i r e c ­

c io n e s  r e c t a n g u la r e s .

En l a s  f i g u r a s ,  l a  t r a v i e s a  1  c o n tie n e  

un a lv é o lo  l im it a d o  p or c u a tr o  c a r a s  p la n a s  ¿ ,  B , C ,

D . E l  c a r r i l  2 se  apoya so b re  e s t a  t r a v i e s a  p o r i n ­

te rm e d ia c ió n  de una p la c a  de apoyo 3  de un t i p o  c o ­

n o c id o . E s tá  m antenido en e l l a  p o r un órgano de a ju s *  

t e  4 que in c lu y e  una ca b e z a  4 a y  una c o la  4b que pe­

n e t r a  en e l  a l v é o l o . E s t e  se  e n cu e n tra  p a rc ia lm e n te  

l l e n o  p o r dos g ru p o s de c a lz o s  6 y  7 que p e rm ite n ,e n  

t r e  o t r a s  c o s a s  v a r ia c io n e s  de l a  p o s ic ió n  d e l  c a r r i l  

con r e s p e c t o  a  l a  t r a v i e s a ,  p o r m o d if ic a c ió n  d e l  nú­

mero o d e l  e s p e s o r  de lo s  mism os; e l  e s p e s o r  t o t a l  de 

e s t o s  c a lz o s  perm anece c o n s t a n t e .  La cuña de a ju s t e  8 , 

de p e n d ie n te  r e d u c id a  l l e n a  e l  v a c í o  que en e l  a lv é o ­

l o  q ued a. En a lg u n a s  v a r i a n t e s ,  e s t a  cuña in d e p en d ie n  

t e  puede no e x i s t i r , s i n  em bargo, y  s u b s t i t u i r s e  p o r la  

c o la  d e l  órgan o de f i j a c i ó n  ( f i g .  12  su pon ien do r e u n i­

d as en una s o la  l a s  p ie z a s  7 ,  8 , 1 0 , 1 1 )  o p o r un t a ­

co  a r r a s t r a d o  en  t r a n s la c i ó n  v e r t i c a l  p o r una tracción  

e j e r c i d a  so b re  e l  mismo órgan o de f i j a c i ó n  ( f i g . 2 1 ) .

S i  s e  u t i l i z a  una cuña in d e p e n d ie n te , e l
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a ju s t e  se  o b tie n e  por e l  h u n d im ien to  de la  cuña 8 a 

m a r t i l l a z o s ,  p or e je m p lo . P a ra  o b te n e r  e l  d e sm o n ta je , 

co n v ie n e  a r r a n c a r  l a  cuña 8 o e l  órgan o  de f i j a c i ó n ,  

s i  é s t e  e s  una g r a p a , e je r c ie n d o  un e s f u e r z o  v e r t i c a l  

22 0 . p o r  e jem p lo  a ctu an d o  con ayuda de c r i e s  y  g a r r a s  s o ­

b re  e s t a  cuña o ,  e v en tu a lm en te  so b re  la  g r a p a . E s te  

e s f u e r z o  de arran q u e d e b e , n a tu r a lm e n te , s e r  más po­

t e n t e  que lo s  e s f u e r z o s  máximos e j e r c i d o s  en cu rso  de 

s e r v i c i o  so b re  l a  grap a  o e v en tu a lm en te  so b re  l'a cu ñ a. 

22$. P a ra  f a c i l i t a r  e l  a rra n q u e , l a  c a b e z a  4a de la  g ra p a

o la  de l a  cu ñ a , v i s t a s  de p e r f i l  en l a  f i g .  1 ,  podrán 

t e n e r ,  como se  r e p r e s e n ta  en l a  f i g .  3 una form a de co 

l a  de m ilan o  p a ra le la m e n te  a la  v í a .

En l a s  v a r ia n t e s  r e p r e s e n ta d a s  en l a s  f i g s .  

2 3 0 .  2 y  1 2 , e l  modo de d esm on taje  e s  d i f e r e n t e .  E l  a ju s t e  ,

se  o b tie n e  como siem pre p o r e l  h u n d im ien to  de l a  cuña 

8 , m ie n tra s  que l a  s o l t u r a  se  o b te n d rá  d e sp id ie n d o  h a ­

c i a  a b a jo  la  c o n tra -c u ñ a  1 1 , .  cu ya p e n d ie n te  pod rá  s e r  

s u p e r io r  a l a  de l a  cu ñ a. La cuña y  l a  c o n tr a -c u ñ a  e s -  

235* ta n  sep a ra d a s por una p la c a  10 m antenida en su s i t i o  

p o r o r e j e t a s  10a  que pueden v e r s e  en l a  f i g .  3 * E s ta  

p la c a  a s e g u ra  la  in m o v ilid a d  de l a  c o n tra -c u ñ a  1 1  cuan

do se  hunde l a  cuña 8 , y  la  de é s t a  a l  e x t r a e r  l a  con ­

tr a - c u ñ a  1 1 .

240. L as in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  b a s ta n  para

e v id e n c ia r  que actu an d o  la  s u je c ió n  o a j u s t e  en l a  cu 

ña 8, que puede i n c l u i r  c a r a s  l i s a s  en c o n ta c t o  con 

o t r a s  s u p e r f i c i e s  l i s a s  y e v en tu a lm en te  e n g r a s a d a s , 

o f r e c i d a s  p or l a s  p ie z a s  que la s  s u je t a n  y ro d e a n , no 

245* se  p ro v o ca  un a ju s t e  de l a  c o la  de la  g ra p a  y  de l a s



p ie z a s  que lo  acompañad,más que e n tr e  l a s  c a r a s  A y B d e l  

a lv é o lo .E v id e n te m e n te ,d e  e s t e  modo se d e s a r r o l la n  fu e r z a s  

o e s f u e r z o s  de t r a c c ió n  en la s  s e c c io n e s  de l a  t r a v ie s a  

com prendidas e n tr e  la s  c a r a s  A y  B a uno y  a o tr o  la d o  del 

a lv é o lo .C o n s ig u ie n t e m e n t e ,e l  a j u s t e  s o lo  e s t á  l im it a d o  por 

250 . l a  n e c e s id a d  de m antener e s t o s  e s f u e r z o s  por d e b a jo  d e l  ya 

l o r  de l a s  co m p resio n es p r e v ia s  a p l ic a d a s  d u ran te  l a  fa b r i  

c a c ió n  de l a  t r a v í e s a .E s ,e n  r e a l id a d , in d is p e n s a b le  e v i t a r  

l a  fo rm a c ió n  de f i s u r a s  que p o d ría n  l l e g a r  a s e r  p e r ju d i­

c i a l e s  en e l  c a s o  de que se  p ro lo n g a ra n  h a s ta  l a s  armadu-. 

2 5 5 . r a s  so m etid a s  a t e n s ió n ,d e  l a s  c u a le s  p o d ría n  f a c i l i t a r  

l a  c o r r o s ió n .

La im p o rta n c ia  d e l  a j u s t e  que puede c o n s e g u ir s e ,  

depende pues d e l  v a lo r  y  de l a  p o s ic ió n  i n i c i a l  de l a  fuer 

za  de t e n s ió n  p r e v ia  a p lic a d a  a l a  t r a v ie s a .E n  e s t a s  co n - 

2 6 o . l i c i o n e s  n o rm ales de f a b r i c a c i ó n ,e s t a  te n s ió n  p r e v ia  puede 

t e n e r  un v a l o r  muy grande y  p e r m it ir  un a ju s t e  que dé l u ­

g a r  a r o c e s  y  fr o ta m ie n to s  muy im p o r ta n te s ,e n  la  m ayoría  

de lo s  c a s o s  s u f i c i e n t e s  p a ra  r e s i s t i r  a lo s  e s fu e r z o s  

im pu estos a la s  u n io n e s , p o r lo s  c a r r i l e s .

2 6 5 . En d eterm in ad as c o n d ic io n e s ,  la  c r e a c ió n  de

e s t e  e s fu e r z o  de a ju s t e  u o p r e s ió n ,  no d e b i l i t a  la  

r e s i s t e n c i a  de la  t r a v i e s a ,  c o n tra r ia m e n te  a l o  que 

p o d r ía  tem erse  a p r i o r i .  C o n sid erem o s, en e f e c t o ,  la  

f i g .  9 * que r e p r e s e n ta  una s e c c ió n  v e r t i c a l  d e l  h o r -  

2 70 . m igón en una p a r te  de la  t r a v i e s a  a l  n i v e l  d e l  a lv é o ­

l o ,  S e a  F l a  fu e r z a  de t e n s ió n  p r e v ia  perm anente im­

p u e s ta  a l a s  arm aduras de l a  t r a v i e s a ,  p o r c o n s tr u c ­

c i ó n .  E l  a j u s t e  de l a  cuña 8 da lu g a r ,  en e l  h o rm ig ó n ,

a una fu e r z a  F^ de d ir e c c ió n  o p u e sta  a l a  fu e r z a  F ,

2 7 5 . de t a l  modo que e l  horm igón de la  t r a v i e s a ,  com prendido
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e n tr e  lo s  p la n o s  A y  B s ó lo  e s t á  som etid o  a la  fu e r z a  

? 2 i  de in te n s id a d  t a l  que l a  suma de F^ y  F2 e q u i l i ­

b re  a la  fu e r z a  F .

S i  se  supone que l a  c a rg a  de l a  t r a v i e s a  

c r e a  un momento H, e s t e  momento h a rá  a sc e n d e r  la  fuer^ 

z a  F una a l t u r a  ig u a l  a H/F y  l a  t r a s la d a r á  p o r ta n t o  

a F* s in  m o d if ic a r  su  v a lo r  de modo a p r e c ia b le .  E s te  

mismo momento h a rá  a sc e n d e r  ig u a lm e n te  a F-̂  y  F2 qué 

se  t r a s la d a n  a F '^  y  F 'g *  F á c i l  e s  v e r  que m ie n tra s  

F* c o n tin ú e  p o r d e b a jo  de F '^ ,  F '2  perm an ecerá p o r 

d e b a jo  de F ' ,  e s  d e c i r ,  p rá c t ic a m e n te  más c e r c a  que 

e s t a  ú lt im a  de l a  f i b r a  m edia lo n g i t u d in a l  de l a  t r a ­

v i e s a .  De e l l o  puede d e d u c ir s e ,  que s i  e s t a  c o n d ic ió n  

s e  cum ple, l a  e x i s t e n c i a  de un momento f l e c t o r  h ará 

a p a r e c e r  f u e r z a s  o e s f u e r z o s  de t r a c c i ó n  en la  p a r te  

de la  t r a v i e s a  com prendida e n tr e  la s  c a r a s  te r m in a le s  

d e l  a l v e o l o ,  con menos r a p id e z  que en  la s  p a r t e s  e x ­

t e r i o r e s  a e s t a s  c a r a s ;  en o t r o s  té r m in o s , que l a  p re  

s e n c ia  ¿fe l a  c u a s  m e jo ra , en e s t a  r e g ió n ,  e l  com porta 

m ien to  d e l  horm igón de l a  t r a v i e s a  d ism inuyendo l a  

p r o b a b il id a d  de la  a p a r ic ió n  de fu e r z a s  o e s f u e r z o s  

de t r a c c i ó n  en l a  ca ra  i n f e r i o r .

S e  comprueba que p a ra  una t r a v i e s a  de se e  

e ió n  r e c t a n g u la r  o t r a p e c i a l ,  F  e s t á  norm alm ente s i ­

tu ad a  h a e ia  lo s  2 /3  de l a  a l t u r a  a p a r t i r  de la  b ase  

o un poco p o r  e n cim a , y  l a  no f i g u r a c ió n  (no a g r i e t a ­

m ien to) de e s t a ,  e x ig e  que F ' perm anezca en e l  t e r c i o  

c e n t r a l ,  es d e c i r ,  no a s c ie n d a  p or encim a de lo s  2/3 

de e s t a  misma a l t u r a .  La c o n d ic ió n  que acab a  de i n d i ­

c a r s e ,  se  cu m p lirá  s i  F̂ _ e s t á  a su  v e z  s it u a d a  h a c ia



este tercio superior, condición obtenida con colas de 
anclaje de longitud comprendida entre los 2/3 y los 
3/4 del espesor de la traviesa y con un ajuste u oprê  
sión uniforme en toda la altura de las piezas cuando 
la traviesa está en reposó. Para traviesas de seccio­
nes distintas de las rectangulares, seria fácil encon­
trar condiciones equivalentes.

Podría demostrarse igualmente -y la expe­
riencia confirma el razonamiento- que una traviesa así 
preparada, resiste suficientemente bien a los momentos 
negativos que se desarrollan bajo los esfuerzos de arr̂ ü 
que impuestos a las grapas, especialmente por la iner­
cia de las traviesas en el caso de los movimientos de 
levantamiento rápido de los carriles que preceden y si_ 
guen a su carga. Este modo de fijación resiste igual­
mente bien a los esfuerzos de arranque y de soltura de 
las trabazones o enganches en su parte alta, esfuerzos 
debidos a la flexión de la traviesa; esta soltura, en 
realidad, se compensa por un aumento de ajuste o suje­
ción en la parte inferior. Estos resultados suponen, 
desde luego, que la fuerza F de tensión previa no está 
colocada inicialmente demasiado eerca de la base de la 
traviesa.

Se ha supuesto, implícitamente, que el ajuŝ  
te obtenido por el hundimiento de la cuña 8, o es uni­
forme o se realiza de acuerdo con una ley juzgada mas 
favorable, pero definida y conocida. Esto implica la 
igualdad de la suma de los ángulos del conjunto de las 
piezas macho 6 ,  4 . . .  etc. contenidas en el alvéolo y  

del ángulo de las caras A y  B. Este último puede dis-
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ponerse al moldear la traviesa, con una precisión muy 
grande por medio de mandriles con preferencia metáli­
cos, preparados con cuidado y pulidos. Estos mandri­
les se incluirán en la traviesa y su separación des­
pués del endurecimiento de esta, se facilitara por la 
inclinación dada a las caras del mandril o por enfria­
miento de éste por medio de un fluido muy frío. Se fa­
vorecerá este enfriamiento disponiendo una cavidad en 
dicho mandril.

Por su parte, la serie de piezas macho ob­
tenidas en la prensa, por estirado, por moldeó, o por 
trabajo mecánico, tienen formas que pueden obtenerse 
con una precisión satisfactoria.

En estas condiciones, los pequeños errores 
de los ángulos que no hayan podido evitarse, serán fá­
ciles de compensar por la deformación de las piezas ma 
cho o de las caras del alvéolo bajo el efecto del ajujs 
te. Sin embargo, no puede contarse mucho con las defor 
maciones puramente elásticas, que son de un orden muy 
reducido a menos que se utilicen piezas a las que se 
hayan comunicado posibilidades de grandes deformacio­
nes elásticas, tales como las que se describirán en hê  
lación con las figs. 26 a 29, y será preciso utilizar 
las deformaciones plásticas, y, en especial las -de gran 
-importancia que pueden acusar los materiales sujetos o 
enzunchados, cuando se sobrepasa la fuerza o esfuerzo 
de compresión que pueden soportar sin rotura los mis­
mos materiales sin enzunchar. Para llevar ésto a cabo, 
podrá utilizarse el hecho de que las presiones locales 
desarrolladas por el ajuste de las cuñas, son conside-365.'
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r a b ie s  y  pueden aum entarse t a n t o  como s e  q u ie r a  p or una 

l o c a l i z a c i ó n  d e se a d a .d e  lo s  e s f u e r z o s  s o b re  zon as l i m i ­

ta d a s  de l a s  s u p e r f i c i e s  de a p o yo .

E s n a tu ra lm e n te  p o s ib le  p on er en p r á c t ic a  

l a s  c o n s id e r a c io n e s  g e n e r a le s  que acaban de i n d i c a r s e ,  

de un g ra n  número de modos que deben c o n s id e r a r s e  como 

e q u iv a le n t e s  d esd e e l  punto de v i s t a  d e l  in v e n t o .  A 

c o n t in u a c ió n , e l  s o l i c i t a n t e  se  l i m i t a  a d e s c r i b i r  un 

c i e r t o  número de m edios de a p l ic a c ió n  y  c o n s tr u c c ió n  

e le g id o s  e n tr e  lo s  más s e n c i l l o s  y  que h ay que te n e r  

p r e s e n te  que no deben c o n s id e r a r s e  más que como ejem ­

p l o s .

En e l  ca so  de l a  f i g .  1, l a  g r a p a  <4- s e r á  

con  p r e f e r e n c i a ,  de a c e ro  fo r ja d o ;  podrá t r a b a ja r s e  me 

có n icam en te  s i  no e s  p o s ib le  o b te n e r  p o r fo r ja d o  una 

p r e c is i ó n  s u f i c i e n t e .  E s ta  g ra p a  podrá i n c l u i r  una 

c a b e z a  en form a de c o la  de m ilan o  4a (fig<¡ 3) con ob­

j e t o  de f a c i l i t a r  la  e x t r a c c ió n ,  y  adem ás, una ra n u ra  

5  p a ra  a s e g u r a r  l a  p o s ic ió n  c o r r e c t a  de l a  cu d a .

P a ra  c o n s e g u ir  una econom ía de m e ta l,  podrá 

d á r s e le  l a  form a re p r e s e n ta d a  por l a s  f i g s .  18 a 20 , es 

d e c i r ,  c o n s t i t u id a  p o r una c o la  5 Í  de s e c c ió n  en I  y  

p o r  una c a b e z a  que l l e v e ,  e v e n tu a lm e n te , s u p e r f i c i e s  

de apoyo 52 p a ra  e l  a rra n q u e , p ro c e d e n te s  de la  f o r j a  

p o r  e x p a n sió n  l o c a l  d e l  alma de la  I .  E s t a  fo rm a, une 

a  l a  v e n t a ja  de una extrem ad a r e s i s t e n c i a ,  una econ o­

m ía de m e ta l que puede e x c e d e r  d e l  63% con r e s p e c t o  a 

lo s  t i r a f o n d o s  e q u iv a le n t e s  de m odelo n o rm a l. Las c a ­

r a s  5 1 '  7  5 1 "  pueden s e r  p a r a l e l a s  o form ar un án g u lo  

a b i e r t o  h a c ia  a r r ib a  o h a c ia  a b a jo  y ,  p o r  o t r a  p a r te

¡1 7 3 7 9 1
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e s t a r  lig e r a m e n te  deform adas de acu erd o  con e l  tr a z a d o  

de p u n to s de l a  f i g .  20 p ara  d a r  lu g a r  a a m p lia s  p o s i­

b i l i d a d e s  de d e fo rm a c ió n , e l á s t i c a s  0 p l á s t i c a s .

En lo s  e je m p lo s  de l a s  f i g s .  1 , 2 y  l o ,  l a  

c o la  d e l  órgan o de f i j a c i ó n  e s t a  a f i l a d a  h a c ia  a b a jo .  

S e  o b s e rv a rá  q ue, s i  e x i s t e  una c o n tra -c u ñ a  de desmon­

t a j e ,  puede e v i t a r s e  e l  d is p o n e r  l a  ca b e za  en form a de 

c o la  de m ila n o . Uomo in d ic a n  l a s  f i g s .  1 2 ,  1 3 ,  16  y  1 7 ,  

pueden ig u a lm e n te  id e a r s e  ó rgan o s de f i j a c i ó n  que te n ­

4 0 5 . gan  una form a a f i l a d a  h a c ia  a r r i b a ,  p ro c e d e n te  d e l  f o r  

ja d o ,  como en l a  f i g .  12 y  en l a s  f i g s .  26 y  28 , 0 cons 

t i t u f d a ,  p o r e je m p lo , como en l a s  f i g s .  16  y  17  p o r  una

c o la  f o r ja d a  1 3 ,  rod ead a de m e ta l m oldeado a p r e s ió n ,d e  

horm igón enzunchado y  p r o te g id o  p o r úna e n v o lt u r a  16  de

4 1 0 . chapa d e lg a d a  p o r e je m p lo .

4 1 5 .

La cu ñ a , a su  v e z ,  podrá s e r  tam b ién  de 

a c e r o  f o r ja d o  y  t r a b a ja d o  a m áquina. Las f i g s .  7 y  8 

r e p r e s e n t a n , s i n  em bargo, que e s  p o s ib le  p r e p a r a r  e s t a  

cuña por m edio de una e n v o lt u r a  1 5  l l e n a  de horm igón 

1 6 ,  0 m ed ian te  dos se m i-e m v o ltu ra s  15a y  15b  e v e n t u a l­

m ente u n id a s  p o r  p u n to s de s o ld a d u r a , y  tam b ién  l l e n a s  

de h orm igón .

4 2 0 .

Dado que l a  r e g u la c ió n  en cu a n to  a e s p e s o r  

puede o b te n e rs e  fá c ilm e n te  p o r e l  ju e g o  de l a s  p ie z a s  

6 y  7 , e l  á n g u lo  de la  cuña puede s e r  muy a la r g a d o ,d e l  

ord en  de I/30  por e je m p lo , e s  d e c i r ,  que l a  p e n e tr a ­

c ió n  de 30 mm. im p lic a  un a j u s t e  0 en san ch am ien to  de 

1  mm.

4 2 5 .

Los c a lz o s  de e s p e s o r  6 y  7 ,  pueden s e r  de 

m o rtero  m old ead o, a b ase  de a g lu t in a n t e s  d iv e r s o s ,e v e n
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tuclment. adición.a° d. carga, f i e r o . . .  (amianto o la ­

na da vidrió) o enzunchado y armad, de todo, loa m°doa 

.envendante., con objeto de evitar toda, lea p o a ib ili-  

' dadea de pulverización por aplastamiento. Especialman- 

130. te ,  loa calzo , podrán envolvere, por completo con una 

chapa delgada (ver en particular 44 en la f i g .  1 y 45 
en la f i g .  25) . Podrán también prepararme de material 

p lástico  moldeado en metal recortado, forjado o moldea- 

do, de madera bakelizada, e tc .
^35. En la  pieza 6, que determina la posición de

la  grapa 4 y por tanto la del c a r r il 2, s e r r ín  embar­

go preferible conservar una pequeña deformabilidad. Pa 

ra evitar e l  desplazamiento de los calzos 6 y 7, se 

les podrá mantener por orejetas que se apqyen en los 

443. bordes del alvéolo, tales como las representadas en

10.  en 1.  f i g .  3. Como indica la f ig .  12, podrá también 

u tiliza rse  una grapa 31 Que se apoye en una entalladu­

ra ó rebajo 32 del borde superior del alveolo, o colo­

car en e l fondo de éste un tope 33 que podrá proceder 

445. de la  fundición. Finalmente, como indica la  f i g .  1,po­

drán transformarse en estribos de sostén 53, calzos 

intermedios delgados y  metálicos e impedir de este mo­

do e l desplazamiento de los demás calzos.

E l alvéolo, o uno por lo  menos de los e le -  

450. mentos en é l  incluidos, deberé en general hacerse su- ¡ 

ficíentemente deformable para obtener una ley de pre­

sión regular en las caras ¿  o B de aquel, a pesar de 

una pequeña diferencia*entre los ángulos de las par- 

tes macho y hembra encajadas una en otra. Para este jj

455* objeto, pueden u tiliza rse  diferentes medios.



En l a s  f i g s .  10  y  1 1 , p o r  e je m p lo , s e  ha 

r e p r e s e n ta d o  una p ie z a  7 form ada p o r una chapa 17  r e ­

c o r ta d a  en Be c u a t r o  á n g u lo s ,  d o b la d a  p or lo s  c u a tr o  

la d o s  y  term in ad a  en l a  c a ra  a n t e r io r  p or una p la n ch a  

p la n a  l 8 .  A s í  se  l i m i t a  un e s p a c io  c e rra d o  p a r a le le p i  

p á d ic o  que puede r e l le n a r s e  in te r io r m e n te  con m ortero  

f r e s c o  de cem ento muy p l á s t i c o .  A l  i n t r o d u c ir  la  cu ñ a , 

se  p ro v o c a rá  una d efo rm ació n  d e l  c o n ju n to  de la  chapa 

y  d e l  cem en to, que a d o p ta rá  la  form a e x a c ta  d e l  e sp a ­

c i o  que se l e  o f r e c e .  La e n á r g ic a  p r e s ió n  que in te r v e n  

d rá  in m ed iatam en te ex p u lsa n d o  e l  agua p o r  l a s  g r i e t a s  

de lo s  á n g u lo s , h a rá  e n d u re c e r  e l  m ortero  y  lo  pondrá 

en e sta d o  de r e s i s t i r  a p r e s io n e s  que som etan l a  ch a ­

pa a t e n s ió n .  P o r t a n t o ,  la  r e s i s t e n c i a  d e l  c o n ju n to  

s o lo  e s t a r á  l im it a d a  p o r  la  de l a  ch ap a; de e s t e  modo, 

e l  m o rtero  f r e s c o  puede s o p o r t a r  p r e s io n e s  de muchos
p

c e n te n a r e s  de kg/em .

Exam inando l a  f i g .  2 $ , se o b s e r v a r á  que la  

d efo rm ació n  de e s t a  e s p e c ie  de sa c o  de chapa m e t á l ic a ,  

b a jo  la  i n f lu e n c ia  de l a s  p r e s io n e s  46 d e b id a á  a l a  ac 

e ió n  de l a  c u ñ a , da o r ig e n  a e s f u e r z o s  47 que som eten 

l a  chapa 45  a te n s ió n  y ,  como c o n s e c u e n c ia , tam bién  la  

c a r a  B d e l  a l v é o l o ,  con l a  que e s t á  en c o n ta c t o  e s t a  

chapa 4 5 . e s t e  modo, d ich a  p a red  s u fr e  un e s fu e r z o  

de t r a c c i ó n .  Puede s e r  n e c e s a r io  a rm a rla  fu e rte m e n te  

p a ra  que pueda r e s i s t i r  a e s t a  f u e r z a ;  e l l o  s e  lo g r a r á  

p o r  m edio de una p la n ch a  48 que puede c o lo c a r s e  en  c a ­

n a l ,  em potrada en e l  horm igón a l  m o ld e a r , o l i b r e  en 

e l  a l v é o l o .

D espués d e l  fra g u a d o  d e l  m o rte ro , muy a c e -
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y  .a j o r a d o  p o r la  o o .p r .a H h  y  o l  o s o n r r ld o  .u a  

p ro d u cá , 1 .  chapa da e n v o lt u r a  r e s u l t a r á  l n - í t l l  y  su  

a v a n tu a l c . r r o a i á h  no c o n s t i t u i r á  un i n e n v a n i a n t a .

E s e v id e n te  que en lu g a r  de cem ento p o d ría

c o p le a r a s  u n . p a a t .  c u y .  a g lu t in a n t e  f u e r a ,  p or e je m p lo , 

una h a k e l i t a  no a n d u re cid a '. Baapuáa da a p r e t a r  la  outta, 

ae p o d ría  p rb v o o a r  a l  e n d u re c im ie n to  da a q u á l la  p o r c a l

¿ e o ,  term in an do lu e g o & l a j u s t e .

p ie z a s  macho com prendidas en e l  a lv e o lo  y lo s  de e s t e  

e s  p eq u eñ a, - y  á s t e  s e r á  e l  c a so  más f r e c u e n t e -  podrá 

e v i t a r s e  l a  m a n ip u la c ió n  de m o rtero  f r e s c o  s u b s t itu y á n  

d o lo  p o r m ortero  que h aya  fra g u a d o  y a ,  p e ro  que e s t e  

l e j o s  to d a v ía  de su  e n d u re c im ie n to  máximo. Desde lu e g o , 

s e r á  p o s ib le  además r e t r a s a r  a v o lu n ta d  d ic h o  e n d u r e c i­

m ie n to , añ ad ien d o a l  cem ento de e s t e  m o rtero  a r c i l l a ,  

c a l  u  o t r o s  cu erp o s co n o cid o s  p o r su s p ro p ie d a d e s  r e -  

t a r d a t r i c e s  d e l  ¡fraguado y  d e l  e n d u re c im ie n to .

En e s t e  c a s o ,  l a  e n v o ltu r a  e x t e r i o r  de la s  

p ie z a s  6 y  7 podrá r e d u c ir s e  a un tubo a p la s ta d o  de 

p la n ch a  d e lg a d a  muy d e fo rm a h le , a b i e r t o  p o r su s  e x t r e ­

m os, in c lu s o  a .u n  s im p le  zuncho de alam bre d e lg a d o ,c a ­

p a z  de gran d es d i l a t a c i o n e s .  ¿ 1  h u n d ir  l a  cu ñ a , se  a l ­

c a n z a rá  ráp id am en te e l  g ra d o  o c o n d ic ió n  de a p la s t a ­

m ien to  d e l  horm igón no enzunchado y  en e s t e  momento la s  

p r e s io n e s  c r e c e r á n  c a s i  p ro p o rc io n a lm e n te  a l a  in tro d u c­

c ió n  de la  cuña y  a l a  d en sid a d  de enzunchado t r a n s v e r ­

s a l .  ¿ s i ,  en la  f i g .  5 .  la  p ie z a  7  e s t á  c o n s t i t u id a  por 

un tu b o  a la r g a d o  43 H e n o  de m o rte ro , m ie n tra s  que en 

l a s  f i g s .  1  y  4 .  l a  r e f e r e n c i a  4 1 co rresp o n d e  a un zun
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cho a . alambre aelgalo cuya distancia entre las espiras 

es menor cerca de los extremos de 1.  pieza qne en sn 

centro: además, se han dispuesto armaduras longitndina-

520.

525.

530.

555.

l e s  4 2 *
Ya llevada a oabo la compresión, las defor­

maciones u lteriores del sistema de los alvéolos y de su 

relleno se convierten en perfectamente e lá stica s  y s i ­

guen aproximadamente la  ley de Navier. Esta circunstan­

cia es evidentemente muy favorable para la  conservación 

de la resisten cia de la traviesa ^  las flexiones posi­

tiv a s y negativas y al desplazamiento hacia e l  centro 

del espesor de la misma de las compresiones ejercidas  

en la cola de la grapa en e l caso de un esfuerzo de

arranque sobre esta ultima ejercido.

Evidentemente, sin s a lir  del alcance de es­

te invento, puede modificarse tanto la  disposición como 

e l  orden de las d istin tas piezas. Sus materiales consti 

tutivos pueden ser cualesquiera y en su constitución  

pueden contener asociaciones de chapa y de armaduras 

recortadas, laminadas, forjadas o estiradas, de piezas 

moldeadas en fr ío  o en calien te, grapas y órganos de

retención provisional o d e fin itiv a , revestimientos de

materiales diversos, con preferencia delgados para dis­

minuir los rozamientos, e stría s  de cualquier forma para 

54& .  aumentarlos o para lim itar las superficies de apoyo y 

hacer crecer y regular su deformabilidad. Con e l  mismo 

objeto, las piezas intercalares podrán estar co n stitu i­

das por hojas metálicas embutidas o alambres replegados.

A títu lo  de ejemplo se ha hecho figurar en 

343. 19, f ig s .  3 y 5. un alambre doblado en zigzag y oprimí-

j



5 5 0 .

5 5 5 .

56o.

5 6 5 .

5 7 0 .

d .  c o n tr a  una s u p e r f i c i e  p la n a  p l á s t i c a  en l a  que pene­

t r a n  c a n t id a d e s  c r e c i e n t e s  con l a  p r e s ió n ,  ¿ s i  se  o b tie  

ne un modo p ara  r e g u la r  e s t a  p r e s ió n  y ,  a l  mismo tiem p o , 

p a ra  c r e a r  e n tr e  l a s  p ie z a s  7  7  l a  s u p e r f i c i e  B un c o e ­

f i c i e n t e  de fr o ta m ie n to  o ro c e  muy e le v a d o .  P a ra  r e v e s ­

t i r  e s t a s  r e j i l l a s  punzonadas o  e s t o s  a la m b re s , o p ara  

c o n s t i t u i r  e lem e n to s  in te rm e d io s  e n tr e  dos de l a s  p i e ­

z a s  com prendidas en e l  a l v é o l o ,  pueden e m p lea rse  p a s ta s  

s u s c e p t ib le s  de e n d u r e c e r s e , t a l e s  como m o rte ro s  de c e ­

m en to. Según l o s  c a s o s ,  s e r á  c o n v e n ie n te  m e z c la r  a e s ­

t a s  p a s ta s  c a r g a s  c a p a c e s  de d is m in u ir  lo s  ro z a m ie n to s , 

p o r e je m p lo  t a l c o ,  o de a u m e n ta r lo s , t a l  como aren a  de 

á n g u lo s  muy v i v o s ,  o " a b r a s iv o s "  de to d a s  c l a s e s .  F in a l  

m en te, s e r á  p o s i b l e ,  de i g u a l  m o d o ,"e l a i s l a r  l a s  c a ra s  

¿  y  B de lo s  e lem e n to s en c o n t a c t o ,  por una h o ja  de ma­

d e r a ,  p a p e l ,  m e t a l,  e t c .  con o b je to  de c o n s e r v a r  l a  in ­

t e g r id a d  de l a  form a d e l  a lv é o lo  en ca so  de d esm o n ta je .

.E n tr e  lo s  á n g u lo s  de l a s  c a r a s  ¿  y  B y  Ios- 

p ro p io s  de cad a una de la s  p ie z a s  m acho, t a l  como ¿ b ,

6 , 7 ,  e t c . ,  pueden l l e v a r s e  a cab o num erosas com bina-

S i  lo s  á n g u lo s  de l a s  d i f e r e n t e s  p ie z a s  ma­

cho e s t á n  b ie n  e l e g i d o s ,  to d o  a f lo ja m ie n t o  por t r a c c ió n  

de a b a jo  h a c ia  a r r ib a  e s  im p o s ib le  m ie n tra s  e s t a  t r a c ­

c ió n  perm anece i n f e r i o r  o más d é b i l  que to d o s  l o s  p ro ­

d u c to s  o b te n id o s  m u lt ip lic a n d o  l a  p r e s ió n  de a ju s t e  p or 

l a  suma de lo s  á n g u lo s  de fr o ta m ie n to  so b re  dos c u a le s ­

q u ie ra  de l a s  s u p e r f i c i e s ,  por e je m p lo  e n tr e  6 y  20  y  

e n tr e  11  y  25 en l a  f i g .  2 , tom adas a uno y  a o t r o  l a ­

do d e l  órgan o  o d e l gru p o  de órgan o s so b re  que se e j e r -
575*
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ese la tracción (órganos que pueden ser la grapa y la 
cuña de ajuste), deduciendo de esta suma el ángulo de 
estas superficies. Para un valor suficiente dado a es­
ta tracción, puede obtenerse siempre el desmontaje, a 
condición de que el ángulo de las dos superficies para 
las cuales el producto es mínimo, esté abierto hacia 
arriba; en caso contrario, la tracción no haría otra 
cosa que aumentar la presión, sin más límite que la ro 
tura de las piezas.

En este caso, el desmontaje exige el em­
pleo de una contra—cuña adecuada, tal como la represen­
tada en 11 de la fig. 3# y que tiene la misma referen­
cia en las figs. 12 y 13; pero se observará que el ra­
zonamiento que acaba de hacerse para la cola del órgano 
de fijación, se aplica igualmente a la contra-cuña 11; 
por ésto, pues, será conveniente que ésta se aislé por 
placas tales como 10, en contacto directo o nó, para 
tener la seguridad de que el conjunto arrastrado por 
el movimiento de la contra-cuña tiene un ángulo límite 
abierto hacia abajo. Como complemento de estas conside­
raciones, hay que indicar que es posible modificar a 
voluntad los ángulos de frotamiento. Pueden disminuir­
se al máximo, por ejemplo por la adición de resaltos 
de cara de deslizamiento engrasada*, que haga f — 0.10 
(incluso menor, si se trata de un metal antifricción 
blando), o aumentarlos considerablemente utilizando re 
jillas, alambres replegados, revestimientos a base de 
"abrasivos", de resinas o de caucho, ciertas gomas ele­
gidas, que den valores de f próximos a la unidad. Dada 
la variedad dé estos medios, podran combinarse trabazo—

7 3 7 91
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pee e u n io n e s  v e r ie b l e e  b e . t .  e l  I n f i n i t e ,  en  =u. d e t e -  

l l s . ,  s in  . . l i r s .  d e l  a lc a n c e  de e s t e  in v e n to .

Los d i e p o e i . i o n .e  que . .a b e n  de d e s c r i b i r s e ,  

p erm iten  c o n s e g u ir  p r e s io n e s  muy e le v a d a s  y  r e g u la r e s

S lO . en  e l  c o n ju n to  de l a .  p i e z a .  4 .  6 ,  7 . S ,  1 1 , e t c .  y ,

p o r  c o n s ig u ie n t e ,  a s e g u r a r  una b u en ísim a r e s i s t e n c i a  de 

l a s  g ra p a s  a l a s  t r a c c io n e s  v e r t i c a l e s ,  p e rm itie n d o  s in  

.n b a r g o  un d esm on taje  f á c i l .  Da to d o s  m odos, puede t e ­

rnera. un a f lo ja m ie n t o  b a jo  la  a c c ió n  de e s f u e r z o s  v i o -

N e r e i d o s  so b re  la  ca b e z a  de l a s  6 15 -  le n t o s  y  r e p e t i d o s ,  e je r c iu o n
g ra p a s  p a ra le la m e n te  e l a  v í a .  S e  m e jo ra rá  c o n s id e r a ­

b lem en te l a  r e s i s t e n c i a  a . a t a  c la s e  de e s f u e r z o ,  i n ­

tr o d u c ie n d o , p or e jem p lo  en  20 y 21 de l e .  f i g s .  M  e 
1 3 ,  bandea de eauobo o da un m a t a r la !  de p ro p ied a d e s  

620. a n á lo g a s ,  t e  p o s ic ió n  de a e t s e  t i r a s  e n tr e  l a s  p ie z a s  

com prendidas sn  e l  a l v é o l o ,  puede s e r  c u a l q u i e r . ,  pero  

su  e f i c a c i a  máxime se  o b te n d rá  c o lo c á n d o la s  en  c o n ta c -

to  con l á  c o la  4b*
& c o n s e c u e n c ia  de l a s  o b s e r v a c io n e s  a n te -  

625+ r i o r e s  r e l a t i v a s  a l a s  p o s ib i l id a d e s  de d e sm o n ta je , se  

o b s e r v a r á  de to d o s  modos que e s  d i f í c i l  p ro v o c a r  un des 

l iz a m ie n to  de una s u p e r f i c i e  c u a lq u ie r a  so b re  cau ch o; 

p or e je m p lo , e l  c o e f i c i e n t e  de ro za m ie n to  d e l  a c e r o - s o ­

b re  e l  cau ch o , e s  muy e le v a d o ,  y  no Id  d ism in u ye  l a  pu-

630. lim e n ta d ió n  de l a s  s u p e r f i c i e s .

En e l  e jem p lo  re p r e s e n ta d o  en  l a  f i g .  1 0 ,

que co rre sp o n d e  a una d is p o s ic ió n  muy s e n c i l l a  y  muy 

e f i c a z ,  e l  d esm on taje  se  r e a l i z a r á ,  p or e je m p lo , e j e r ­

c ie n d o  so b re  l a  ca b e z a  4a une t r a c c i ó n  de in te n s id a d  

6 3 5 . muy s u p e r io r  . 1 . .  . . f u e r z o ,  de e e r v i e i o .  4 e i  se  p r ° -
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v o c a rá  un d e s liz a m ie n to  de l a s  s u p e r f i c i e s  de c o n ta c to  

e n tr e  l a s  p la c a s  10  y  l a  cuña 8 , p o r una p a r te  y ,  p o r  

o t r a ,  e n tr e  l a  s u p e r f i c i e  de cau ch o  10 y  e l  c a lz o  6 .

Dado que e s t e  d e s l iz a m ie n t o  s e r í a  d i f í c i l  a c a u sa  de 

640. l a  p r e s e n c ia  d e l  ca u ch o , se  i n t e r c a l a r á ,  v en ta jo sam en ­

t e ,  e n tr e  l a  t i r a  de cau ch o 20 y  e l  c a lz o  6 , una h o ja  

de chapa d e lg a d a  2 2 , que fa v o r e c e r á  e l  arran q u e  o e x ­

t r a c c i ó n ,  a c o n d ic ió n  de d e ja r  un v a c ío  e n tr e  l a  p a r te  

s u p e r io r  de e s t a  p la c a  y  e l  p a t ín  d e l c a r r i l .  Desde lú e  

6 4 5 . g o , puede tam bién  r e a l i z a r s e  e l  d esm o n ta je  t ir a n d o  de 

l a  cuña 8 .

En e s t a  f i g .  1 0 , diay que o b s e r v a r  q u e, p or 

e s t a r  a b i e r t o  h a c ia  a r r ib a  e l  á n g u lo  de l a s  c a r a s  de la  

c o l a  4 b , l a  gra p a  no se  o p r im irá  nunca c o n tr a  e l  c a r r i l  

650. a  cau sa  de l a  p r e s e n c ia  d e l  cau ch o; en cam b io , e l  d e s ­

m on taje  s e r á  f á c i l .  S i  e s t a s  c a r a s  fu e r a n  p a r a l e l a s , * e l  

d esm on taje  s ó lo  s e r i a  p o s ib le  p or e l  d e s liz a m ie n to  d e l  

c o n ju n to  de l a s  p ie z a s  4? 2 1 ,  10 y  8 , o p o r  e l  arran qu e 

de la  cuña 8 . p i  e l  á n g u lo  en c u e s t ió n  l l e g a r a  a s e r  ob^ 

655* t u s o ,  s e ^ c o n v e r t ir ía  en im p o sib le  to d o  a f lo ja m ie n to  p or 

lo s  e s f u e r z o s  de s e r v i c i o ;  p e r o , como c o n s e c u e n c ia ,  e l  

'* d esm on taje  s ó lo  p o d r ía  lo g r a r s e  p o r un a rra n q u e  de l a

cuña 8 , que p o d ría  r e s u l t a r  im p o s ib le  p o r f a l t a  de me­

d io s  de a g a r r e .  En e l  c a so  de l a s  f i g s .  2 y  1 2 , que r e -  

660. p re se n ta n  v a r ia n t e s  que u t i l i z a n  una c o n tr a —cuña de des 

m o n ta je , l a  p la c a  de caucho 2 1  puede c o lo c a r s e  en co n tac, 

t o  d e l  c a lz o  7 ; e s  e l  c a so  de l a  f i g .  2 . C on vien e  en ton  

c e s  d is p o n e r  una p la c a  a is la n t e  23 e n tr e  la  s u p e r f i c i e  

de cau ch o 21  y  l a  cuña 1 1 . E l  d esm on taje  podrá l l e v a r s e  

6 6 5. a cab o  e x p u lsa n d o  é s t a ,  p ero  s e  com prueba, e sp e c ia lm e n -
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t e  p ara  l a  f i g .  1 2 , que to d o  d esm on taje  p o r t r a c c ió n  

e s  im p o s ib le , por s e r  i n a c c e s i b le  la  cuña 8 .

E l  p a p e l d e l  cau ch o  e s  e l  l i m i t a r  l a s  f u e r ­

z a s  o e s f u e r z o s  d e s a r r o l la d o s  p or lo s  ch o q u e s , y  m ante- 

670 . n e r lo s  p o r d e b a jo  de l a  r e s i s t e n c i a  d e l  s is t e m a , perm i­

t ie n d o  un d e sp la za m ie n to  e l á s t i c o  de l a  cu ñ a . Es e v id e n  

t e  que e s t e  c a u c h o  puede s u s t i t u i r s e  p or o t r o  m a t e r ia l  

c u a lq u ie r a  ca p a z  de l l e n a r  l a  misma fu n c ió n , p o r  ejem ­

p lo ,  c o r c h o , madera o f i e l t r o  com prim ido. De to d o s  mo- 

675* d o s , e s t o s  m a t e r ia le s ,  e n " g e n e r a l ,  p ro p o rc io n a h  r e s u l ­

ta d o s  i n f e r i o r e s .

P o r  lo s  m edios que acaban  de d e s c r i b i r s e , s e  

o b tie n e n  r e s i s t e n c i a s  i l im i t a d a s  a l  a rra n q u e . En e s t a s  

c o n d ic io n e s ,  nada im pide c o n s t i t u i r  la  ca b eza  d e l  o rg a — 

680. no de f i j a c i ó n  p or un t o r n i l l o  t a l  como 25 p r o v is t o  de 

una t u e r c a  26 que comprima una m ordaza 2 6 a , t a l  como se 

r e p r e s e n ta  en l a s  f i g s .  12  y  l 6 .  S e  o b s e r v a r ^  s i n  em* 

b a r g o , que en e l  e je m p lo  de c o n s t r u c c ió n  r e p re s e n ta d o  

p o r  la  f i g .  1 2 ,  no e s  in d is p e n s a b le  e l  em pleo de l a  con 

6 8 5. t r a - c u ñ a  1 1 ,  pudiend o o b te n e rs e  e l  d e sm o n ta je , despuás 

de a f l o j a r  l a  tu e r c a  2 6 , p or s im p le  in tr o d u c c ió n  d e l  

t o r n i l l o .  En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  puede u t i l i z a r s e  l a  c o ­

l a  d e l  órgano de f i j a c i ó n  como cuña de a j u s t e ;  e l l o  po­

d ra  l l e v a r s e  a cab o  su pon ien do en  l a  f i g .  12 c o n fu n d í— 

690. das l a s  p ie z a s  8 , 10 y  1 1 ,  con la  7 !  8 t í t u l o  de v a r ía n  

t e ,  la  c o la  4b puede a d o p ta r  l a  form a de l a s  f i g s .  16 

y  17  o ,  como in d ic a  la  f i g .  2 1 ,  puede s o l i d a r i z a r s e  la  

c o la  de e s t e  órgan o con  l a  cuña y  o b te n e rs e  e l  d esp la*. 

zsm ie n to  de e s t a  ú ltim a  p o r l a  a c c ió n  e j e r c i d a  so b re  e l  

695. órgano de a j u s t e .
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Este último ejemplo, que corresponde sin em­
bargo a una solución menos ventajosa que las anteriores, 
se parece a formas de aplicación que se han utilizado ya 
con traviesas de hormigón armado corriente. Se sabe, en 
efecto, que para asegurar el atornillado de los tirafon 
dos en esas traviesas, se han empleado a veces tacos de 
cadera o de material moldeado, incluso de hormigón, de 
forma esencialmente cónica o piramidal, introducidos 
por la cara inferior de la traviesa en un alvéolo corres 
pondiente a la situación del tirafondo.

La diferencia de estas formas conocidas de 
realización con las que constituyen el objeto de este 
invento, es sin embargo esencial. En efecto, a causa de 
los elevados coeficientes de frotamiento, de las incli­
naciones relativamente grandes de las caras del bloque, 
y del reducido valor de las fuerzas o esfuerzos verti­
cales que pueden obtenerse con un tirafondos, en esos 
sistemas, entre el bloque y las caras del alvéolo, solo 
se desarrollan presiones moderadas y precarias que, en 
general, se ejercen en todas las direcciones y en con­
diciones que pueden cambiar por completo las circuns­
tancias imprevistas de fabricación y de colocación. Re­
sulta por tanto interesante conservar para estos esfuer 
zos valores moderados, para evitar la fisuración o agria 
tamiento de las traviesas.

En esta, condiciones, el comportamiento de 
loa trabazones se debe, no a loa frotamientos que se 
ejercen entre este órgano y las caras del alvéolo nor­
males . satos esfnerzos, sin. solamente .1 apoyo normal 
y mejor o peor obtenido del bloque contra las caras del
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a l v é o l o ,  so m e tid o , p o r e s t e  h e c h o , a e s f u e r z o s  que pue­

den s e r  n o rm ales a la  m ayor d im en sión  de l a s  t r a v i e s a s .

En e l  é je m p lo  de a p l ic a c ió n  r e p re s e n ta d o  por 

l a  f i g .  2 1 ,  e l  t a c o  no e n tr a  en c o n ta c t o  más que con 

dos c a r a s  d e l a l v e o l o ,  y  l a s  i n c l in a c io n e s  de e s t e  t a ­

c o ,  a s i  como e l  c o e f i c i e n t e  de fr o ta m ie n to  de su s  c a r a s  

c o n tr a  l a s  p a re d e s  d e l  a lv é o lo  se  e sco g en  de modo t a l  

que se  ob ten ga  un a ju s t e  e n é r g ic o  de e s t e  ta c o  en opo­

s i c i ó n  a l a s  fu e r z a s  de t e n s ió n  p r e v ia  e x i s t e n t e s  en 

e l  horm igón . E s te  a ju s t e  o p r e s ió n ,  puede aum entarse 

d esde lu e g o  p o r la  a c c ió n  de una cu& a.

E l  t i r a fo n d o  6 l  se  a t o r n i l l a  en un ta c o  62 

de horm igón, p o r  e jem p lo  armado lo n g itu d in a lm e n te  en 

63, enzunchado en 64 y  p r o v i s t o  de to d a s  l a s  arm aduras 

y  r e f u e r z o s ,  in c lu s o  no r e p r e s e n t a d o s ,  p ara  p e r m i t ir le  

r e s i s t i r  a to d o s  lo s  e s f u e r z o s  n orm ales a la s  c a r a s  A 

y  B . Un c a lz o  de d esm on taje  65# e v en tu a lm en te  p l á s t i c o ,  

p erm ite  c o lo c a r  e l  ta c o  en  su  s i t i o ,  p o r la  c a r a  su p e­

r i o r  de la  t r a v i e s a ,  y  r e t i r a r l o  cu an d o, d esp u és de 

d e s a t o r n i l l a r  e l  t i r a f o n d o ,  y  de g o lp e a r  su  c a b e z a , se 

ha com unicado a e s t e  c a lz o  una c i e r t a  l i b e r t a d .  K erced  

a l a s  p la n c h a s  66  y  67, puede m o d if ic a r s e  a v o lu n ta d  

e l  c o e f i c i e n t e  de fr o ta m ie n to  d e l  ta c o  c o n tr a  la s  c a r a s  

A y  B de s u  a lo ja m ie n to  y  p e r m i t i r ,  p or e l  a s c e n so  d e l  

t a c o ,  un a ju s t e  e f i c a z .  S i  no e s  p o s ib le  o b te n e r  un 

a ju s t e  o p r e s ió n  s u f i c i e n t e  en e l  a l v é o l o ,  puede aña­

d ir s e  a l  c o n ju n to , como a n t e s ,  una cuña a u x i l i a r  8 de 

a ju s t e  co m p lem e n ta rio . La f i g .  22 m uestra que e l  ta c o  

62 puede s e r  tam bién un b lo q u e  c o n s t i t u id o  p o r  lám in as 

de madera p egad as con l a s  f i b r a s  e n tr e c r u z a d a s ;  puede755



1 7 3 7 9 1

- 2 7  -

u t i l i z a r s e  ta m b ié n , c l a r o  e s t á ,  un m a t e r ia l  m oldeado 

c u a lq u i e r a ,  a c o n d ic ió n  de que su r e s i s t e n c i a  s e a  su ­

f i c i e n t e .  Pueden m o d if ic a r s e  la s  d ir e c c io n e s  de l a s  

c a r a s  de la  cu ñ a , que pueden d e ja r  de s e r  s im é t r ic a s  

760 . con r e s p e c t o  a l  e j e  d e l  t i r a f o n d o ,  p ara  f a c i l i t a r  l a  

m aniobra de la  cu ñ a .

La f i g .  14- m u estra  que puede tam bién  u t i ­

l i z a r s e  l a  a c c ió n  e j e r c i d a  so b re  e l  órgano de f i j a c i ó n ,  

de modo que se  provoque e l  a ju s t e  p o r una m od alid ad  d i -  

7 6 5 . f e r e n t e .  E l  t ir a fo n d o  29 e s  c ó n ic o  y l l e v a  una r o s c a  

c u a lq u i e r a .  A l  a t o r n i l l a r l o ,  se  t ie n d e  a s e p a r a r  l a s  * 

dos p ie z a s  27 y  2 8 , cada una de l a s  c u a le s  c o n s t it u y e  

una e s p e c ie  de s e m i- t u e r c a ,  que pueden s e r  de madera 

b a k e l iz a d a ,  de f i b r a s  cru za d a s  como en  l a  f i g .  2 4 , de 

7 7 0 . f ib r o c e m e n to , de m e ta l m oldeado a p r e s ió n ,  in c lu s o  de 

m o rte ro , p r o t e g id a s  o r e fo r z a d a s  p o r  r e v e s t im ie n t o s  

29 de p la n ch a  d e lg a d a . La s o l t u r a  de e s t e  órgano de 

f i j a c i ó n  se  o b te n d rá  d e s a t o r n i l la n d o  e l  t i r a fo n d o  con 

una l l a v e .  Como a n te r io r m e n te , podrán in te r p o n e r s e  en 

20 y  2 1 ,  e lem e n to s de ca u ch o , o a ñ a d ir  una cuña 8 de 

a j u s t e  o p r e s ió n  s u p le m e n ta r ia .

Una form a de a p l i c a c i ó n  e sp e c ia lm e n te  ven­

t a j o s a ,  e s  l a  re p r e s e n ta d a  en l a s  f i g s .  26 y  28 en c o r ­

t e  norm al a l  c a r r i l ,  y  en l a s  f i g s .  2 7 ,y  29 que s o n ,r e s  

78 0 . p e c tiv a m e n te , c o r t e s  de l a s  a n t e r io r e s  p o r XXVII*^BCVII 

y  XXIX-XXIX.

L as c a r a s  A , B , C , B ,  d e l  a l v é o l o ,  form an 

á n g u lo s  d ie d r o s  a b ie r t o s  h a c ia  a r r i b a ,  lo  c u a l  f a c i l i ­

t a  e l  desm oldeo de la s  n ú c le o s  o noyos s u je t o s  a la  p a - 

7 8 5 . re d  d e l  molde de la  t r a v i e s a .  La c o la  4b de la  g ra p a  4
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t i e n e  un á n g u lo  a b i e r t o  h a c ia  a b a jo  y  su  s e c c ió n  p r e ­

s e n ta  la . form a áe I  cu yas a la s  90 e s t á n  con form ad as, 

e s  d e c i r ,  en c o r t e ,  como in d ic a  l a  f i g .  2 7 , t ie n e n  la  

form a de una V muy a b i e r t a .  La c o la  4b de e s t a  g r a p a , 

790 . form a p o r ta n to  m u e lle , cuando p o r  e l  a ju s t e  se  a p la s ­

ta n  l a s  a la s  de l a  s e c c i ó n .  La cuña 8 e s t á  p r o v i s t a  de 

una c o la  de m ilan o  9 1 ,  como in d ic a  la  f i g .  30 . Los c a l  

s o s  7 ,  como a n te r io r m e n te , son  p l á s t i c o s  y  de horm igón 

en zu n ch ad o, y  l a  p a red  B d e l  a l v á o l o ,  con l a  que e stá n  

7 9 5 . en c o n t a c t o ,  se r e fu e r z a  con una p la n ch a  92 in c lu id a  

en e l  horm igón a l  m o ld e a r lo .

La v a ria n te *  de l a  f i g .  26 t ie n e  un c a lz o  6 

de r e g u la c ió n ,  m antenido p o r  un r e l l e n o  93 de horm igón 

in tr o d u c id o  de modo e s t a b l e .  En l a  v a r ia n t e  de la  f i g .  

800. 2 8 , e l  c a lz o  t r a p e c i a l  94 s u s t i t u y e  a l  c a lz o  g  y  a l  r e ­

l le n o  93 de l a  f i g .  2 6 . En l a s  f i g s .  28  y  2 9 , se  ha d is  

p u e s to  además urna g u a r n ic ió n  de cau ch o 20 , 2 1 ,  a n á lo g a  

a  la  que s e  ha u t i l i z a d o  ya  en v a r ia n t e s  d e s c r i t a s  an­

te r io r m e n t e .  Adem ás, e h tr e  la  g u a r n ic ió n  de cauch o 21 

805. y  la  cuña 8 , se  ha in t e r p u e s t o  una lám ina m e t á l ic a  9 5 .

A l  h u n d ir  o i n t r o d u c i r  la  cuña 8 , .se  com­

prim e la  g r a p a .c o n tr a  e l  c a r r i l .  P o r e l  c o n t r a r i o ,  la s  

t r a c c io n e s  e j e r c i d a s  so b re  e s t a  g r a p a , no r e p e r c u te n  en. 

l á  cuna 8, ya  que e l  fr o ta m ie n to  de la  g ra p a  c o n tr a  la  

8 l0 . cu ñ a , es d e c i r ,  m e ta l c o n tra  m e ta l,  eyen tu a lm en te  con

i n t e r p o s ic i ó n  de una p e l í c u l a  de g r a s a ,  e s  de to d o s mo­

dos i n f e r i o r  a l  fr o ta m ie n to  de l a  cuña 8 c o n tr a  e l  c a l ­

zo  7 de h orm igón . E s te  ra zo n a m ien to  que s i r v e  p ara  la  

f i g .  2 6 , se a p l ic a  igu a lm e n te  a la  v a r ia n t e  de la  f i g .  

8 1 5 . 2 8 , en la  que l a  in t e r p o s ic i ó n  de lo s  c a lz o s  de caucho
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a í s l a  m ejo r aún a l a  grap a  de la  c u ñ a . La cuña 8 no pue­

d e , pues a sc e n d e r  jamás p o r s i  misma y e s  im p o sib le  todo 

a f lo ja m ie n t o .  S i ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  se  hunde l a  grap a  4 , 

e l l o  s ó lo  puede h a c e r s e  en c a n t id a d e s  muy pequeñas y  la  

820. e l a s t i c i d a d  d e l  s is te m a , e s p e c ia lm e n te  la  de l a s  a la s  

90, a se g u ra  la  c o n s ta n c ia  d e l  a j u s t e .

P ara  desm ontar e s t e  s is te m a  de tr a b a z ó n , con­

v e n d ré  t i r a r  fu e rte m e n te  de la  cuña 8 con una p a la n c a  de 

a rra n q u e , a c c io n a d a  p or e jem p lo  p o r un f u e r t e  c r i c  de 

825. t o r n i l l o ,  m ie n tra s  que, a l  mismo tie m p o , se g o lp e a  s o ­

b r e  l a  c a b e z a  de l a  g ra p a  p a ra  f a c i l i t a r  e l  d e s liz a m ie n  

t o .  Es e v id e n te  que e l  a rran q u e  o e x t r a c c ió n  segú n  la  

c a r a  A d e l  a l v é o l o ,  e s  im p o s ib le  a ca u sa  d e l  e le v a d o  fro  

ta m ie n to  de cem ento c o n tra  cem en to . A f i n  de e v i t a r  la  

830. o b l ig a c ió n  de em p lear un c r i c  de t o r n i l l o ,  e s t e  s is te m a  

de tr a b a z ó n  p od rá  com bin arse e ven tu alm en te  con una con­

tr a - c u ñ a  de d e sm o n ta je , t a l  como l s  d e s c r i t a  en r e la c ió n  

con l a s  f i g u r a s  a n t e r i o r e s .

En to d o  l o  a n t e r i o r ,  se  ha p r e v is t o  una d i -  

835. r e c c ió n  ú n ic a  de a ju s t e  en  l a  c o la  de f i j a c i ó n ,  p o r e l  

empl'eo de una d ir e c c ió n  de e s f u e r z o  p a r a l e l a  a la  de l s  

te n s ió n  p r e v ia  dada a la  t r a v i e s a .  E s te  m edio s e r a  en 

g e n e r a l  s a t i s f a c t o r i o ,  p e ro  puede o c u r r i r  que se  n e c e ­

s i t e  aum entar l a  r e s i s t e n c i a  en  e l  s e n t id o  norm al a la  

840^ d ir e c c ió n  de l a  te n s ió n  p r e v i a .  E s t e  hecho s e  p r o d u c i­

rá  e s p e c ia lm e n te  s i  s e  comprimen muy fu e rte m e n te  lo s  

e lem e n to s p l á s t i c o s  t a l e s  como 20  y  2 1 .  E s to s  t ie n d e n , 

en e f e c t o ,  a e s c a p a r  la te r a lm e n te  y  a a p o y a rse  c o n tr a  la s  

c a r a s  C y  D . S i  l o s  e s fu e r z o s  s o l i c i t a d o s  de e s t a s  c a -  

845. r a s  son d é b i l e s ,  l a  r e s i s t e n c i a  de lo s  a l v é o l o s ,  norm al
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mente a la  aireación de la tensión previa, debida a 

la resisten cia del hormigón a la tracción, podrá ser 

su ficien te, tanto más cnanto que esta resistencia es­

tá aumentada por la  existencia de la  tensión previa.

830. Para esfuerzos mayores, podrán u tiliza rse  armaduras

no tensadas incluidas en e l  hormigón perpendicularmen­

te a los esfuerzos a soportar. La e fica cia  de ta les ar 

maduras, es mediocre; se la mejorará considerablemente, 

utilizando en lugar de armaduras transversales, placas 

853. 34, como indica la  f ig .  31, normales a la dirección de

las armaduras 35 Re tensión previa y perforadas para 

e l paso de ástas. Las placas citadas serán de dimensio­

nes un poco inferiores a las transversales de la tra­

viesa*
ggQ, Para cada alvéolo, podrán u tiliza r se  dos

de estas placas, dispuestas según los planos A y B o, 

más sencillamente aún, una placa única t a l  como 34a, 

colocada debajo del c a r r il y común a l grupo de alvéolos 

correspondientes a los alvéolos de fija c ió n  exteriores 

865. e interiores de un mismo c a r r il.  De este modo pueden 

re sistirse  esfuerzos transversales importantes.

S i se disponen armaduras sometidas a ten­

sión previa, paralelamente al eje del c a rr il y adecúa 

damente situadas, podrán conseguirse resistencias muy 

870. superiores aún, comparables a las resistencias longitu  

dinales debidas a la tensión de las armaduras principa 

les de tensión previa de la tpaviesa. Este resultado 

podrá obtenerse, especialmente, por e l medio indicado 

a títu lo  de ejemplo y representado en las f ig s .  32 y 

873. 33. Las armaduras 70 paralelas a los c a rr ile s , in clu-
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y e n  e lem e n to s r e c t o s  re u n id o s  p o r b u c le s  7 0 a de modo 

que c o n s t it u y e n  un c o n ju n to  c o n tin u o  de e s p i r a s .  Los 

b u c le s  70a e s tá n  em potrad os en e lem e n to s  de horm igón 

7 1  m oldeados p reviam en te  y  d e s t in a d o s  a in c o r p o r a r s e

880. en e l  horm igón de l a  t r a v i e s a .

Im poniendo a e s t o s  e lem en to s 7 1  f u e r ­

za  o e s f u e r z o  que t ie n d a  a s e p a r a r lo s ,  se  so m eterán -a  

te n s ió n  l a s  arm aduras 7 0 .  E s t a s  f u e r z a s  o e s f u e r z o s  

podrán o b te n e r s e ,  p or e je m p lo , a ctu an d o  s o b re  cuñas 

885. 7 2 , con p r e fe r e n c ia  de a c e r o ,  que ocupan l a  p o s ic io b

d.e lo s  a lv é o lo s  a d is p o n e r  en  l a  t r a v i e s a .  La t r a n s ­

m isió n  d e l  e s f u e r z o  e j e r c i d o  por e s t a s  cuñas s e  l o ­

g r a r á  p or m edio de o t r o s  e lem e n to s t a l e s  como 7 3 . 7 4  

p reviam en te  m oldeados y  que c o n tie n e n  ra n u ra s  o ca n a - 

890. l e s  en san ch ados p a ra  f a c i l i t a r  l a  p e n e tr a c ió n  d e l  h o r 

m igón d u ra n te  e l  v e r t i d o  y  que e s t á n  d e s tin a d o s  a l  pa 

ao de l a s  arm aduras 75  de te n sa d o  p r e v io  p r i n c i p a l  de 

l a  t r a v i e s a ,  ¿.demás, s i  se  d e se a  c r e a r  en  e l  a lv é o lo  

una t r a c c i ó n  e n  e l  s e n t id o  v e r t i c a l ,  podrán i n s e r t a r -  

893. se  e n tr e  l a s  cuñ as 72  y  l o s  e lem e n to s 7 5 . 7 4  d e l  h o r ­

migón y  en c o n ta c to  con é s t o s ,  p la n c h a s  m e t á l ic a s  d e l

g a d a s , t a l e s  como 7 6 .

E l  c o n ju n to  á.e l o s  e le m e n to s  73-. 7 3 . 7 4 . 

e t c .  re u n id o s  p o r l a  te n s ió n  de l a s  arm aduras 10 o b te -  

900. n id a  p o r  e l  h u n d im ien to  de l a s  cuñ as 7 2 , fo rm ara  una 

e s p e c ie  de p la c a  que pod rá  d is p o n e r s e  en e l  m olde 77 

de l a  t r a v i e s a .  S e  o b s e r v a r é  q u e , a f i n  de c o lo c a r  

cómodamente e s t a  p la c a  en e l  m old e, l a s  cu ñ as 72  po­

drán i n c l u i r  a n te -c u ñ a s  78 a m o v ib le s , l o  c u a l  f a c i l i ­

t a r á  tam b ién  l a  p u e sta  en  te n s ió n  de l a s  arm aduras.905.
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D esp ués de so m eter a t e n s ió n  l a s  arm aduras p r in c ip a ­

l e s  7 5 ,  d e l  v e r t i d o ,  e n d u re c im ie n to , tr a n s m is ió n  de 

la  te n s ió n  de l a s  arm aduras 7 5  a l  horm igón o , e v e n ­

tu a lm e n te ,*  d e l v e r t i d o  y  e n d u r e c id o , según e l  p r o c e -  

910* d im ie n to  de te n sa d o  p r e v io  lo n g i t u d in a l  que se u t i l i ­

c e ,  se r e t i r a r á n  l a s  cuHas 7 2 , l o  c u a l  t r a n s m it i r á  la  

te n s ió n  de l a s  arm aduras 70 a l  horm igón que ro d ea  lo s  

a l v é o l o s .  Los a lv é o lo s  a s í  p r e p a r a d o s , pueden r e s i s ­

t i r  e s f u e r z o s  c o n s id e r a b le s  e j e r c i d o s  según, dos direc_ 

9 1 5 * c io n e s  r e c t a n g u la r e s .  L as f i g s .  3 4  & 3  ̂ son  e jem p lo s

de a p l ic a c ió n  de t a l e s  e s f u e r z o s .  A s i ,  l a  f i g .  3 4  mués 

t r a  dos cuñ as 8 y  8* que a c tú a n  o rto g o n a lm e n te  c o n tr a  

dos c a lz o s  d e fo rm a b le s  7 7 7 *  p a ra  a p r e t a r  la  c o l a . 4b

d e l  ó rgan o  de f i j a c i ó n .  *

^20. En l a  f i g *  35 e s t a  c o la  4b e s t á  rod ead a de

cau ch o 78 y  l a  p r e s ió n  o a ju s t e  se  e j e r c e  en una direc_ 

c ió n  ú n ic a  p o r l a  cuña 8 , a is la d a  de l a  goma p o r  una 

p la c a  .10 de m e ta l u o tr o  m a t e r ia l  c u a lq u ie r a .  La a c ­

c ió n  de e s t a  cuña e s  t a l  que la  goma 70 tr a n s m ite  la s  

9 2 5 . p r e s io n e s  en to d a s  l a s  d ir e c c i o n e s  g r a c ia s  a su  d e f a r -  

m a b ilid a d . Como a n te r io r m e n te , l a  r e g u la c ió n  d e l  s i t i o  

de la  c o la  4b con r e s p e c t o  a l  c a r r i l ,  se  o b tie n e  por 

lo s  c a lz o s  6 y  7  a n á lo g o s -a  l o s  que a n te s  se han d e s -

9 3 0 .

935.

c r i t o .
E l  d esm o n taje  pod rá lo g r a r s e  p o r una tr a c  

c ió n  que puede e j e r c e r s e  so b re  l a  ca b e za  4 s  d e l  organo 

de f i j a c i ó n  s i  l a  forma de l a  c o la  lo  p e r m ite , o p or 

la  u t i l i z a c i ó n  de una c o n tra -c u ñ a  (no re p r e s e n ta d a )  

a n á lo g a  en s u  p r i n c ip i o  y en su  fu n c io n a m ie n to  a la s  

que a n te r io rm e n te  se  han d e s c r i t o *

%
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Finalmente, la f i g .  36 indica que puede pro­

vocarse la  sujeción o presión indirecta de dos cuñas 

79 y 80 por introducción de una cuña única 8 y , ñe Tes­

te modo, sujetar según dos direcciones rectangulares

la  cola 4b del órgano de fija c ió n .

Claro está que, sin  s a lir  del alcance de 

este invento, en los modos de aplicación y re a liza ­

ción que se han descrito, pueden introducirse modi­

ficaciones.

!H CENTÍMO?

- N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la na­

turaleza del invento, así como la  manera de llevarlo  

a cabo en la práctica, se hace constar que en las dis, 

posiciones anteriormente descritas pueden introducir­

se ligeras modificaciones de d etalle, sin que por ello 

se altere e l principio fundamental del invento. Tam­

b ié n  se hace constar que dicho invento se refiere a 

una Patente presentada en Francia con fecha 27 de 

Abril de 1945, ba-jo e l número 498.442, acogiéndose, 

por lo tanto, a los beneficios que conceden los Con­

venios Internacionales en vigo r, siendo lo que cons­

tituye la esencia de dicho invento y por lo que se so­

l i c i t a  Patente de Invención por veinte años en España: 

"Perfeccionamientos en los dispositivos de unión de 

los carriles sobre sus traviesas, particularmente aplí 

cables a traviesas de hormigón sometido a tensión pre_
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via"; caracterizándose por io siguiente;

19 -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas,par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some- 

965. tido a tensión previa, que incluyen dispositivos de 

trabazón de los carriles sobre las traviesas de vis  

férrea, de hormigón sometido a tensión previa, carac­

terizados porque e l enganche se f i j a  por ajuste o pre­

sión en un alvéolo de la traviesa, a l mismo tiempo que 

970. calzos que permiten eventualmente una regulación de la 

separación de los carriles y e l  desmontaje de la traba 

zón sin separar la traviesa, y se obtiene un ajuste o 

sujeción enérgico y permanente por e l  desplazamiento 

v e rtic a l da una o más cuñas colocadas de t a l  modo que 

975. desarrollan compresiones opuestas a una fracción de

los esfuerzos de tensión previa impuestos a la travie  

ss. en condiciones tales que la  permanencia de estas 

compresiones, asegurada por la misma existencia de es­

tas tensiones previas, determina fuerzas de frotamien- 

g8o. to permanentes que aseguran la fije z a  de las trabazones

2*2 — Perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo se-  

985. gún lo especificado en la reivindicación 1, caracteri­

zado porque los calzos incluidos en el alvéolo están 

repartidos en dos juegos o series cuya suma de espe­

sores permanece constante, pero que cada uno de ellos  

* puede tomar un espesor cualquiera.

39 -  perfeccionamientos en los disposi-990
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tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas,  

particularmente aplicables a traviesas de hormigón so­

metido a tensión previa, que incluyen un dispositivo  

según lo especificado en la reivindicación 1, carac- 

995. terizado porque e l  órgano de fijaciq n  tiene una cola 

sensiblemente prismática o. piramidal destinada s opri

mirse o ajustarse en e l  alveolo#
4.c -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carrileqáobre sus traviesas, par- 

1.000. ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,se­

gún lo especificado en la reivindicación 1, caracteri­

zado porque e l  ajuste de la cuña actúa sobre la parte 

superior de la traviesa en una altura comprendida en-

1.005# tre los 2/5 y los 5/4 del espesor de ésta.
-  Perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a pensión previa, que incluyen un d isp o sitivo,se-

1.010. gún lo especificado en la reivindicación 1, caracteri­

zado porque la cuña, cuando es independiente del organo 

de fijació n , se hunde con preferencia por percusión.

6e - Perfeccionamientos en los dispositi­
vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par-

1.015# ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo se­

gún lo especificado en la reivindicación 1, caracteri­

zado por contener una contra-cuña de desmontaje cuyo 

. ángulo puede ser más abierto que e l de la cuña.

ye — perfeccionamientos en los d isp o siti-1.020.
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vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,  

según lo especificad, en la reivindicación 1, carache 

rizado porque la parte afilada de la cuña o del órga­

no de fija ció n , está orientado bien hacia la parte su 

perior de la traviesa o bien hacia la parte inferior

de ésta.
8s — perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas,par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,  

según lo especificado.en uno o varias de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizado porque la cabe­

za del órgano de fijación  es una grapa en forma de 

gancho.
ge — perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas,  

particularmente aplicables a traviesas de hormigón 

sometido a tensión previa, que incluyen un disposi­

tivo  según lo especificado en una o varias de las  

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la 

cabeza del órgano de fijació n  está roscada y puede

recibir una tuerca que inmoviliza una mordaza.
IOS -  Perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los carriles sobre sus travieses,  

particularmente aplicables a traviesas de hormigón 

sometido a tensión previa, que incluyen un disposi­

tiv o , según lo especificado en una o varias de las  

. reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el

1 7 3 7 9 1
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órgano de fijació n  es un tirafondo de vastago c i l i n ­

drico o cónico.
-  perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas, 

particularmente aplicables a traviesas de hormigón so 

metido a tensión previa, que incluyen un dispositivo, 

según lo especificado en una o varias de las reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque la cabeza 

del órgano de fija ció n  contiene salientes o entrantes, 

por ejemplo en cola de milano, para f a c i l i t a r  su aga­

rre por una herramienta de arranque o extracción.

12? -  Perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo se­

gún lo especificado en una de las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado porque la cuña esta provista 

de salientes para f a c i l i t a r  e l  arranque o extracción 

de la misma.
139 — Perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo se­

gún lo  especificado en la reivindicación 6, caracteri- { 

zado porque la cuña y la contra-cuña están separadas j

por una placa metálica l is a ,  retenida por orejetas en í¡

los bordes del alveolo. , {
14c - Perfeccionamientos en los dispositi- ^

vos. de unión de los carriles sobre sus traviesas, par- ¡ 

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón same- ¡

1 7 3 7 9 1
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tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,  

según lo especificado en la reivindicación 6, carac­

terizado porque la cuña o la contra-cuña son de me­

t a l  o de un material resistente y plástico, revesti-

I+085. do de metal.
15c — perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas,par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,  

1.090. según lo especificado en una de los reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque una por lo menos de 

las piezas macho obligadas en e l  alvéolo, es notable­

mente Reformable, bien elásticamente o bien p lástica­

mente y esta deformación p lástica, con preferencia, 

1.095. va seguida de un endurecimiento de la pieza en cues­

tión.
l6a -  perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas,  

particularmente aplicables a traviesas de hormigón 

1.100. sometido a tensión previa, que incluyen un d isp o siti­

vo según lo especificado en una de las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizado porque los calzos, asi 

como las curtas o contra-cuñas están constituidos por 

envolturas metálicas rellenas de un material p lá s t i-  

1.105. co susceptible de endurecerse, por ejemplo de hormi­

gón fresco o que ha fraguado ya parcialmente, o de 

una pasta a base de resinas sin téticas, termo-endure-

cib les.
íys — perfeccionamientos en los disposl-  

1.110 . tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas,
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1.140

particularmente aplicables a traviesas de hormigos 

sometido a tensión previa, que incluyen un d isp ositi­

vo, según lo especificado en la reivindicación 16, ca 

racteriaado porque la envoltura metálica se reduce a 
un enzunchado de alambre fino cuya densidad de espiras 

es, ventajosamente, mayor en loa extremos que en e l  

centro.
l8s -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo se­

gún lo especificado en la  reivindicación 1, caracteri­

zado porque un cierto número de calzos son de chapa o 

contienen una chapa cuyos extremos convenientemente 

replegados forman estribo de sosten para los calzos 

próximos.
igs -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,se­

gún lo especificado en una de los reivindicaciones an­

teriores, caracterizado porque la cuña de ajuste esta 

constituida por la misma cola del órgano de fijació n ,  

y e l  desplazamiento de esta cuña se obtiene por la  ac­

ción de un to rn illo  que actúa sobre la cabeza de dicho

órgano.
20e -  Perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre' sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,
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según lo especificado em la reivindicación 10, carac­

terizado porque el hundimiento por atornillado del t i ­

rafondo de p a c i ó n  provoca e l  ajuste del conjunto, 

bien produciendo un desplazamiento v e rtica l de la cu­

na.en que se atorn illa, o bien separando lateralmente.

dos semltuercas que constituyen la cuña.
2ie -  perfeccionamientos en los- d isp o siti-

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,se­

gún 1 .  especificado en una de las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado por interponerse entre las pie 

zas macho alojadas en el alvéolo, hojas de material

elástico t a l  como caucho.
22B -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los darriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo,se­

gún lo especificado en una de las reivindicaciones an- 

I.160. teriores, caracterizado porque, para permitir e l  des­

montaje por arranque, bien del órgano de fija c ió n , o 

bien de la cuña, o bien de la contra-cuña, se eligen  

dos superficies, de una y otra parte de una de estas 

piezas, tales que tengan un ángulo abierto en e l  sen- 

1.16 5. tido del esfuerzo ejercido para obtener el desmontaje, 

y que e l  producto de la presión de ajuste por la suma 

de los ángulos de frotamiento sobre estas superficies, 

disminuido en su ángulo propio, sea míAimo con respec­

to a l  mismo producto calculado para otras dos superfi- 

1.170 . cies cualesquiera libres para desplazarse en e l  sentí-
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¿o del esfuerzo ejercido.
23S -  perfeccionamientos en los á is p o s iti-

ve. d. unión 4. 1 ° .  o arrils. sobra s^s traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón SMte- 

tido a tensión previa, que incluyen un disp ositivo,se-  

gún lo especificado en la reivindicación 1 ,  caracteri­

zado porque la inmovilización del órgano de fijaoión  

por ajuste, se obtiene actuando sobre la cola da este 

árgano segón dos direcciones rectangulares.

24-B -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

v a  de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que inclnyen un dispositivo se-  

, gún lo especificado en la reivindicación 23, caracteri-  

1.185. zade porque e l  ajuste según dos direcciones se obtiene

bien por cuñas múltiples, separadas o combinadas, o bien 

por la u tilizació n  de materiales plásticos tales como 

caucho, cuya puesta en compresión da lugar a presiones

de reacción en varias direcciones.
259 -  Perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas,  

particularmente aplicables a traviesas de hormigón so­

metido a tensión previa, que incluyen nn dispositivo  

según 1 .  especificad, en una'de las reivindicaciones^ 

1.195. anteriores, caracterizado porque las paredes del álveo 

lo ,  no puliendo r e s is t ir  sin deterioro esfuerzos de 

tracción, se refuerzan por armaduras constituidas por 

ejemplo por planchas próximas a estas paredes, incor­

poradas a l hormigón o libres en e l  interior del alváo-

1.190.

1.200. lo
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269 -  perfeccionamientos en los d isp o síti-

, rt<. ios carriles sobre sus traviesas, par­vos de unión de los cau-j-i-^
ticularmente aplicables a traviesas d. hormigón s e n ­

t i d ,  a tensión previa, que incluyen un dispositivo se­

gún lo especificado en una de les reivinaioaoionea an­

teriores, caracterizado porque le traviesa se souete a 

nn. precompreslón longitudinal y experimenta adelas.

i r..imonte una precompresión transversal, por lo menos localmente, una v **
279 -  perfeccionamientos en los d isp o s iti-

vos d. unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigán some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo pa­

ra la compresión transversal p revi, del hormigón pr.-^  

limo a los alvóolos. caracterizado por estar oonstitui- 

do por espiras alargadas de un mismo alambre,  ̂ cuyos ex­

tremos están empotrados en macizos de hormigón y por 

ponerse en tensión previamente .atuendo sobre estos ma-

cizos.
289 -  perfeccionamientos en los d isp o siti-  

vos d. unión de lo . carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que in clu y.n u n  dispositivo pa­

ra la compresión transversal, según lo especificado en 

1.  reivindicación 27, caracterizado porque 1.  puesta 

sn tensión se obtiene del in terior de las espiras, ac­

cionando sobre la  separación de los macizos de hormi-

gón.
299 -  perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los carriles sobre sus traviesas, 

particularmente aplicables-a traviesas de hormigón so-
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..tido . t..si3a prsvts. 9"° "= ais,.altivo.
, . , a  1 .  . . .p r e s t ía  transversal, según 1 .  especificad"  

en les r .iv in d i.a c i.M S  27 y 2B, csrccterissa. porque 

la eeciín 3. separación se obtiene por medio de cudas, 

qnc ocupan . 1  emplazamiento ae los alvéolos, d .stln a-  

aas a enpulsarse después del fraguado y endur.clmien-

to.
^Q, _ perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que in.lnyan un dispositivo pa­

ra la compresión transversal, según lo especificado 

la reivindicación 29, caracterizado porque 1 .  presión 

d. las cunas se transmite a los macizos p.r elementos

Ae hormigón previamente moldeado.
31! -  perfeccionamientos en los d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sus traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigón some­

tido a tensión previa, que incluyen un dispositivo pa­

ra la compresión transversal, según lo especificado  

en la reivindicación 30, caracterizado porque las.cu ­

sas de separación tienen ante-cuñas amovibles.

32! -  perfeccionamientos en los disposi­

tivos de unión de los barriles sobre sus traviesas,  

particularmente aplicables a traviesas de hormigón so 

metido a tensión previa, que incluyen las traviesas  

de hormigón sometido a tensión previa que contienen 

dispositivos de trabazón de los ca rrile s, tales como 

los especificados en las reivindicaciones anteriores, 

1.260. así como las traviesas sometidas a tensión previa

1.245

1 .2 5 0

1.255.
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transversal por medí, del dispositivo especificado en

las reivindicaciones 27 a 31*
5 3 9 "— Perfeccionamientos en lo s  d isp o siti­

vos de unión de los carriles sobre sns traviesas, par­

ticularmente aplicables a traviesas de hormigán some­

tido a tensián previa, ta l  y como queda substanciaren  

t e  descrito en la presente Memoria y representado en

loQ&ibujos que se acompañan.
E s t a  Memoria consta de cuarenta y  cuatro
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