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MEMORIA DESCRIPTIVA

SOBRE

"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPGSITIVO§ DE UNION
DE LOS CARRILES SOBRE SUS TRAVIESAS, PARTICULAR-

MENTE APLICABLES A TRAVIESAS DE HORMIGON SOMETIDO

A TENSION PREVIA™.

IS SRR

SOLICITANTE: RBUGENE FREYSSINET,

residente en:

28, rue Saint-Jemes, Neuilly-sur-Seine,

SIENE, FRANCIA,

dan resultaQOE poco satisfactorios, & cause de 1
resistencis de este material s los esfuerzos é;t

dos de cizalledura, el hormigdn sometide e tensi

Mientras las traviesas de hormigén armado i
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via -por su excelente comportsmiento ante estos esfuer
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zos- permite obtener sin dificulted, traviesass exce-
lenfea. )

En veriss patentes; solicitudes y publica-
ciocnes enteriores, el solicitante ha evidenciado_éste
hecho, indicando varios medios de obtencidn. Podrfs,

pues, considersrse resuelto el problema de las travie

sgs de hormiéén sometideo o tensién.previg, gl la fijg'

c¢idén del carril a la traviesa no planteasrs miltiples
dificultades para las cuales no existia todavis solu-
eidn satisfactoris.

En efecto, uns buens trabszon ha de cum-

plir con las condiciones siguientes:

- trensmitir & la traviess los esfuerzos
impuestos por el earrll, cuaslesquiera que sean lg in-
tensided y le direceidn de los mismos, sin crear en le
traviess ninguna tensidn o esfuerzo de los que el her-
migdn no puedes soportsr indefinidemente la repeticidn,
y sin que, por su parte, la.tfaviesa guede estropeada
6 elterads; |

, - no aflojarse més que por el desgaste de
los distintos elementos de la via y poderse apretar
nuevamenﬁe eon fécili&ad; |

- ser insensible a les varlaciones termo-
higrométricas;

- ger de precio poco elevedo;

.-‘exigir peco metel pars su comstruccidn;
~ no contener ninguna pieza dirfcil de fa
bricer é demasisdo sensible & la corroeidn;

- permitir, a voluntad, la sujecidén del

earril o la conservacidn de un Juego;

_J
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- dejar eventualmente pesible une varigzeién
de separaeion de los carriles en une traviesa deda;

- permitir los desmontajes ¥ los nueveos mon-

 tajes répides; le substitucidn de les carriles, la va-

riaciéu de sus posiciongs con réspecto 2 la traviesa y
el cambio de les plezas en le unién, sin que sea pre-
elso retirar la traviesa del balasto. _ |

Este invento tieme por objeto un dispositi-
vo de unién o montaje de 1osicarriles Y de sus travie-
8&s quie cumple con las eondiciones antés enunciedas,

De acuerdo con este invento, el érgeno de
fijacidn que aprieta el carril contra la traviesa se
sujete en un aivéolo, en éste practicade, por hundi-
miento de une cufia también inclufda en dicho slvéolo
¥ que puede sear independiente de dicho érgeno o estar
combinada con,éi; los esfuerzos desatréllados‘por es-
te ejuste se transmiten a lz materia eonstitutive de
la traviesas en el sentido de las atrécciones o. réaccio
nes previamente desarrollesdas per 1la tensian previs im
puesta &8 dicha traviesa., La tramsmisidn de estos esfuer
zas»al hormigén, podré obtenerse por medio de plezas rf
gidas convenientemente prppafades, apliecadas contra les
cerass del alvéolo. Poﬁré eumentarse la deformebilidad
eldstica de dichas piezss creando en ellas posibiiidaa

des de deformecidn pof flexién, con objeto de repartir

mejor las presiones de contacto y de asegurer la permas-

nencle de los esfuerzos, a pesar de los errores de fa-

Y

bricecidn en los slvéolos Yy en lass piezas en ellos inw

cluidas. Pare este objeto podrin tambidn utilizerse pie

‘Zes plésticas, bien de modo permenente, o bien sélo du-
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rante el ajuste, transformandose las deformaciones en
eldsticas con posterioridad a esta operacidn.

Puede también préverse el empleo de piezes
de distribucién eldsticas, de caucho por ejemplo,sus-
ceptibles de permitir desplazamientos verticales elés
ticos dél\érggno de fijegidn, que ofrecerén la venta-
ja de evitar la soltura, (desacoplemients) bajo la ae-
eién de loe choques repetidos o de les vibraciones,

La utilizacidn de forros de caucho de esta naturalezsa,
podré por el contrario desarroller esfuerzos suplemen-
terios en una direccidn normel a la de tensidén previa,
y necesitaf el refuerzo de la periferis del alvéclo.
Lo mismo ocurrird si, a fin de suméntar le potencia
del mjuste, se utilizan cuflas Que actien en variss di-
fecciones & la vez o varies cufiss de orientacién.difef
rente. En este caso, podré ser'necesario reforzer el
hormigdn que rodes el alvéolo, por lo menos en uns di-

reccidn normal a la de la tensién previa, corrientemen

“te longitudinal, impuesta e la traviesa. Este resulta-

do podréd obtenerse tensando previamente también el hor
migdén en el sentido transversal.

El drgeno de fijacién del carril, venteajo-
samenﬁe, seré una grape, perc puede utilizafse tembién
un AEdio cualquiers deAfijaeiéﬁ, por ejemplo un torni-.
llofcon tuerca éue spriete una mordszs, o un tirafon-
dos de la forme ordinarie, cilfndrico o cénico.

En une forma de apliéacién ventajoss, este
érgano penetra en un elvéolo de seceidn rectangular,
dos ceras del cual son aproximadamente normsles el eje

del carril y dos caras sensiblemente perpendiculsares =a
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leas primerss y que interesa, con preferencie, toda le
alturs de la traviess para evitar todes retencidn de
ague que al congelerse podrf{a provocar estallidos.

Con preferencis, entre la cole del 4rgeno
de sjuste y las paredgs del alvéolo se interponqn cale
ecos ¢ forros destinédos bien & permitir un ecierto desw-
plazemiento, con respecto & la traviesa, del érgano de
fijecién, o bien a faciiitar'el desmontaje, o bien,tem
bién,'la distribucidn de los esfuerzos,o, simulténea-
mente, a varios de estos fines, y todo ello estd some-
tido a un ajuste enérgico por el despleszamiento en es-
te alvéolo de una cufiay con preferencia de pendiente

reducida, que actie entre superficies que podrsén esco-

" gerse ventajosamente metdlicas, lisas ¥y resbaledizas,

Ya sea en las dos caras de la cufla, o en una sola, Da-
o que esta cufia estd dispuesta de modo que ejerzas su
efecto de ajusfe dnicamente en el sentido en que el
hormigdn se someteé & une tensién,previa; las plezas dig
puestas en el alvéolo soportan una fraecidn, en general
importante, de la fuerza de tensidn previa impuesta per
manentemente al hormigdén de la btraviesa por ls tensidn
de sus armeduras.longitudinales;'de este modo se evita
ellhacer soportaer al hormigdn eéfuerzos de traccidn que
no estarien compensad;s por compresiones previes.

Por tento, si el hormigén que rodee el alvéo

~lo se encuentre sometido, por el ajuste, a esfuerzos no

orientados segﬁnila dirsccién dé la tensién previa prin

. ¢ipal, es conveniente someter a8 tensidén previs, por lo

menos localmente, el hormigdn de la traviess segin uns

direccion perpendicular a la de la tensidn previa prin-



¢ipal mencionada. Este resultado puede obtenerse por

medlo de ermaduras transversales que, ventajosamente,

se sometersan a tensién previa por medio de un juego de

cufias forzadas en el mendril destinsdo =& preparar el
130, emplazamiénto del alvéolo de la traviesa.

La descripeidn siguiente, combinada con los
dibujos adjuntos -dados & t{tulo de ejemplo no limita-
tivo- permitira éomprénder fécilmantevde.qué modo pue-
de lleverse este invento & la préctica; las particula-

135« ridades que se desprenden tanto del éexto como de los
dibujos, forman, claro estd, parte‘de dicho invento.

La fig. 1, representa una forma de aplica~
cidn sencilla del modo de trasbazdn de los carriles de
acuerdo con este invento, | :

140, - Ls fig. 2, es una variante que incluye una
contra-cufia de soltura.
. La fig. 3, 'es un corte, paralelo al eje del
carril, que corresponde a distintas variantes;
Ls fig. 4, es un corte por IV-IV de la fig.l.
145, Ls fig. 5, es un corte por Vv de_la fige 3

La fig. b, es un corte por VI-VI de la fig.2.

Las figs., T y 8, son ejemplos de construcecidn |
de una .eufila de sujecidn, de hormigdn provisto de uns en-
voltura metdlica.

150, - La fige. 9, es un esquema de la distribucidn
‘de las fuerzas en una seccidn de la traviecsa.

La fig. 10, es una variante de 1la fig. 1,que
incluye, especialmente, la adicidn de elementos de cau-
chos

155, Le fig. 11, es el corte de la anterior por
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XI-XI.

La fig. 12, es une veriante de drganos de
fijecidn con perncs y mordezss, de la que la fig. 13
es el corte por XIII-XITII.

La fig. 14, es una veriante con utilizs-
cién de tirafondos, representads en la fig. 15, en cor
te por XV-XV.

La fig. 16, representas un ejemplo de cons-
trucecidn de §rganos de fijecidn, variante de la fige
12, y le fig. 17, es el corte por XVII-XVIT, de la fig.
16.

las figs. 18 a 20, muestran un ejemplo de
construceidn de une grepe de fijacidn. |

Ia fig. 21, es otra variesnte y representé
ﬁn tirafondos,. - '

la fig. 22, es el corte porXXII-XiIlde la
fige. 21 _ .

La fige. 2%, represents une veriente del tsa
co de mjuste representedo en les figs. 21 ¥y 22.I

La fige 24, es tembién una variante en cor-

te del modo de construccidn representedo por las figs.

14 y 15.

La rig. 25, permite ver el interés de 1le
adiéién de uﬁa‘placa de chaps de refuerzo en la pered
de los glvéolose .

Las figs. 26 y 27 por una parte y 28 y 29
por otra, son variantes que corresponden.s una forma
de construccidén especiamlmente ventajosa.

La fig. 30, es un detalle de la cufia em~

pleeds en estas Ultimas varientess
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La fig. 31, es un corte longitudinel de
une traviesa de hormigdn sometidc a tensidn previg.

Las figs. 32 ¥y 3@; representan un medfio
pera tensar previémente en sentido trensversel esta
treviess, y son respectivamente cortes por XXXITl~-
XXXIT y XXXIIT-XXXIII une de otra.

Finelmente, las figse. 34 & 36, représen-
ten alvéolos eﬁ los que se lleva a casbo la sujeeidn
del drgeno de rijecidén del carril, segln dos direc-
eiones rectanguleres.

En las figurses, la treviesa 1 contiene
un alvéolo limitedo por cuatro ceras plesnass A, B, C,
De Bl cerril 2 se spoys sobre esta traviess por in-
termediacién de una pleca de apoyo 3 de un tipo co-
nocido. Estd mantenido en ella por un drgano de ajuée
te 4 que incluye une cebeza 48 y una cola 4b que pe-
netre en el alvéolo.rEste se encuentra parcialmente
lleno por dos grupos de celzos 6y 7 que permiéen,eg
tre otras cosas veriaciones de la posicidn del carril
con respecto & la traviesa, por modificacidn del ni-
mero o del espesor de los mismos; el espesor total de
estos calzaos permanece constsnte. Le cufia de ajuste 8,
de pendiente reducida llena el &acib que en el alvéo-

lo queds. En algunas variantes, esta cufie independien

te puede no existir,sin embasrgoe, y substituirse por 1=

cola del drganc de fijeecidén (fig. 12 suponiendo reuni-
des en una sola les piezas 7, 8, 10, 11) o pof un ta-
1+ 3] arrastrado‘en translscidn vertiecsl por una treeccdn
ejercids sob;e el mismo Organo de fijscidn (fige2l).

81 se utilize una cufia independiente, el
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ajuste se obtiene por el hundimiento de la cufia 8 a
martillazos, por ejemplo. Para ohbtener el desmonts je,
conviene arrencer la cufia 8 o el érgeno de fijacidn,

el éste es una grapa, ejerciendo un esfuerzo vertical

- por ejemplo actuando con ayuds de crics y garras so-

bre esta cufia o, eventuslmente sobre la grapa. Este
esfuerzo de arranqgue débe, naturalmente, ser mds po-
tente que los esfuerzos méximos ejercidos en curso de
servicio sobre le grapa o eventualmente sobre la cufia.
Pera facilitar el arrenque, la cabeza 4s de la graps
o le de la cuﬁa, vistas de perfil en la fig. 1, podrén
tener, como se representas en la fig. 3 une forme de co
le de milano parslelamente a la via.

En las varientes representadss en lss figs.
2y l2, el modo de desmontaje es diferente. El éjuste
gse obtiene como siémpre por el hundimlento dg le cufia
8, mientras que la soltura se obtendrd despidiendo ha-
cia abajo la contra-cufis 11, cuyas pendiente podréd ser
superior a la de la cﬁﬁa. La culia y ia‘eontra-cuﬁa es-~
ten separadas por una plecas 10 mantenide en su sitio
por orejetas 1l0s que pueden verse en la fig. 3. Esta
place asegura la inmovilidad de le contra-cufia 11 cuan
do se hunde la cufie 8, y la de ésta sl extraer la con-
tra-cufia 1l.

Laé indicaciones anteriores, bastan para
evidenciar que actuando la sujeéién o ajuste en la cu
fis 8, que puede incluir caras lisas en contacto con
otras superficies lisass y eventualmente engpaaadas,
ofrecidas por les plezes que las sujeten y rodean, no

se provoce un gjJuste de la cols de la grapa y de leas
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plezas que lo. acompafian,més que entre las caras Ay B‘gel
alveolo.Evidentemente ,de este modo se desarrollan fuéfzas
o esfuerzos de traccidn en las secciones de la traviesa
comprendidas entre las caras Ay B a uno y & otroc lado del
alvéolo.COnsiguientemente,el ajuste solo estd limitedo pqr‘
la necesidad de mantener estos esfuerzos por debajo delva
lor de las compresio%es previas aplicadas durante la fabri
cacion de la traviesal.Bs,en realidgd,indispensable evitar
la formacidn de fisuras que podrfan llegar & ser perjudi-
ciales en el caso de que se prolongaran hasta las armadue
ras sometidss a tensidn,de las cuales podrfan facilitar
la corrosidn. ]

bLa importancia del ajuste qué puede conseguirse,
depende pues del valor y de la posicidn inicial de ls fuer
za de tensidn previg aplicads a la traviesa.BEn estas con-
diciones normales de fabricacidn,ests tensidn previa puede
tener un valor muy grande y permitir un-ajﬁste que dé lu-
gar a roces y frotamlentos ﬁuy importantes,en la mayoria
de los cesos suficientes para resistir a los esfuerzos
impuestos a las uniones, por los carriles,

En determinedas condiciones, la creacidn de
este esfuerzo de ajuste u opresidén, no debilita la
recistencia de la traviesa, contrariamente a lo que
podrfa temerse & priori. Consideremos, en efecto, la
fig. 9, que representa una seccidn vertical del hor-

migdn en una parte de 1la traviess al nivel del alvéo-

.lo. Sea F la fuerza de tensidn previa permanente Im-

puesta & las armaduras de la traviesa, por construc-

" ¢ibn. El ajuste de la cufia 8 da lugar, en el hormigén, )

275

8 una fuerzs F de direccidn opuests a la fuerzs F,

1
de tal modo que el hormigén de la traviesa, comprendido
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entre los planos A y B s6lo esté sometid; a8 la fuerszs
Fz, de intensided tal que }a sume de Fl ¥ FZ equili;
bre & la fuerzas F.

Si se supone que la carga de la traviess
crea un momento M, este momento hars ascender le fuer
za F una sltura igual & M/F y la trasladasra por tanto
g8 F' din modificer su valor de modo aprecieble. Este
miémo momento hesré ascender iguslmente & Fl v F2 que
se trasleden & F'; v F',. Fdcil es ver que mientras

F' continde por debajo de F'l, F'Z permenecera por

- debajo de F', es decir, précticamente mds cerca que

este Gltims de la fibre medis longitudinal de la tra-

viess. De ello puede deducirse, que si esta condicidn

se cumple, la existencla de un momento flector hard

aperecer fuerzas o esfuerzos de traccidn en la parte -

de la traviesa comprendids entre lss caras terminales

del alvéolo, con menos rapidez que en las partes ex-
teriores a estas cares; en otros términos, gque la pre
sencla &é le cufis mejora, en esta regidn, el comports
miento del hormigdn dé la traviesa disminuyendo la
probsbilidad de la apericién de fuerzas o esfuerzos
de traccidén en la céra’inferior.

Se comprueba qué pers une traviesa de sec
eién rectanguler Q‘trapecial, F estd normalmente si-
tuads hegie los 2/5 de la altura a partir de le base
0 un poco por encima, y la no figuracidn (no egrieta-
miento) de ésta, exige que F' permanezca en el tercioc
central, es decir, no ascienda por encima dg¢ los 2/3
de este misma eltura. Le condicidn qﬁe acaba de indi-

carse, se cumplird si &“ estd a su vez situade hacie



este tercio superior, condicidn obtenida con coles de
enclaje de longitud comprendida entre los 2/3 v los
3/4 del espesor de ls traviesa y con un ajuste u opre
sion uniforme en tode la eltura de les piezas cuando
310. la treviesa estéd en reposo. Para traviesas de seccio-
nes distintes de las rectangulares, seria fécil encon-
trar condiciones équivalentes.‘
Podris. demostrarse lguslmente -y la expe-
rieﬁdia confirma el raszonamiento- que una traviesa as{
315, preparada, resiste suficientemente bien & los momentos
negativos gue se desarrollan bejo los es%uerzos de arren
" que impuestos @& las grapss, especislmente por la iner-
cie de las traviesas en el‘daso de los movimientos de
leventemiento rédpido de los carriles que preceden y s&r
3204 guen 8 su carga. Este modo de fijacidn resiste igual-
mente bien a los esfuerzos de arranque y de soltura de
las t;abazones o enganchegs en su parte altas, esfuerzos
debidos e la flexidn de la traviesa; esta solturs, en
realidad, se compensa por un aumento @e ajusté o suje-
%25 eidn en le parte inferior. Estos resultados suponen,
desdg luego, que la fuerza F de ten?ién previ; no estd
colocada inicislmente demasiado cerca de la baese de le
travieses. '
Se ha supuesto, implicitamente, que el ajus
%%0. te obtenido por el hundimiento de la cuifie 8, o es uni-
forme o se realiza de acuerio con una ley Jjuzgads nas
favorsble, pero definida y conocida.vEsto implica 1la
igualdad de la suma de los dngulos del conjunto de las
piezes macho 6, 4... ete. contenidas en el alvéolo ¥y

%35, del éngulo de las caras A y B. Este dltimo puede dis-
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ponerse al moldear la treviesa, con una precisién nuy
grande por medio de mendriles con preferencia metéli-
cos, preparédos con cuidado y pulidos. Estos mandri-
les se incluirdn en la traviesa y su séparacién des-
pués del endurecimiento de ésta, se fecilitaréd por le
inclinecidn dsdes & les caras del mandril o por enfris-
miento de éstevpor medio de un flufdo muy frioc. Se fa-
voreceré este enfriamiento disponiendo una cavidad en
dicho mandrile.

' Por su parte, le serie de piezas macho ob-

tenidas en ls prensa, por estirado, por moldeé, o por

trabejo mecdnico, tienen formas que pueden obtenerse

econ una precigidn satisfactoria.
En estas condiciones, los pequefios errores
de los éngulos que no haysn podido evitarse, serdn fé-

ciles de compenssr por le deformacién de las piezes mg

‘cho o de las caras del slvéolo bajo el efecto del ajus

te. Sin embargo, no puede contarse mucho con las defor
maciones puramente elésticas, gue son de un orden wmuy
reducido a menos que se utilicen piezaé 8 lss que se
hayan comunicado posibilidades de grandes deformecio-
nes eldsticas, tales como las que se descrihirédn en Ye
lacidén con las figs. 26 & 29, y serd preciso utilizasr

las deformaciones plédsticas, y, en especizl las de gren

‘importancis que pueden acusar los materisles sujetos o

enzunchedos, cuando se sobrepass ls fuerzs o esfuerzo

de compresidn gque pueden soportar sin roturs los mis-
mos meterisles sin enzunchar. Para llevar ésto a cabo,
podré utilizarse el hecho de que las presiones locales

desarrollades por el ajuste de las cuflas, son conside-
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rables y pueden aumentarse‘ténto como se qulers por uns
localizacién.deseadaide.los esfuerzos sobre zonas limi-
tadag de las superficles de apoyos |

Es nsturalmente posible poner en préctica
las conéideraciones generales que acaban de indicarsé,
de un gran nimero de modoé que deben considerarse como
equivélentes desde el punto de viste del invento. A
continuacidn, el‘solicitante ge limita a describir un
cierto nﬁmero>d; medios de aplicacidn y construccidn
elegidos entre los més seneilios Y que hay que tener
presente que no deben considerarse més que como ejem—
plos.

Bn el casc de la fige. 1, la grape 4 serd
con preferencia, de acero forjado; podré.trabajarse me
cénicamente si no es posible obtener por forjado una
precisidn suficiente. Esta grapa podré incluir una
cebeza en forma de cola de milano 48 (fig. 3) con ob-
Jeto de facilitar 1la extraccién, y ademés, una ranura
5 para asegurar Ié posicidn correcta de la cufia,.

Pars coﬁseguir una economf{a de metal, podrd
dérsele la forma representada por las figs. 18 a 20, es
decir, constitufds por una cola SL de seccidn en I y
por una cebeza que lleve, eventualmente, superficies
de spoyo 52 para el arranque, procedentes de la rorpa
por expansién,ldcal del alma de la I. Esta forma, une
a ls ventaja de una extremads resistencia, una econo-
nfa de metai que pﬁede exceder del 65 con respectoAa
los tirafondos equivslentes de modelb normsl. Las cae
ras 51' y 51" pueden ser paralelas o formar un angulo

gbierto hacis arriba o hacia abajo y, por otra parte

v B e
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estar ligefamente deformadas de acuerdo con el trazado
de ﬁuntos de la fig. 20 para dar lugar a ampliass posi-
bilidades de deformacidn, eldsticas o plésticas.

En los ejemploé de 1aslfigs. 1, 2y lo, 1=
cola del drgano de fijacidn estd sfilada hacia abajo.
Se cbservars que; 81 existe una contra-cufia de desmon-~
taje; buede evitarse el digponer la cabeza en forma de
cola de milano. Gomo indican las figs. 12, 13, 16 y 17,
pueden iguaslmente idearse drganos de fijacidn qﬁe ten-
gan una forms arilada hacia arriba, procedente del for
Jado, como en 1a fig. 12 y en las figs. 26 y 28 o cons
titufda, por ejemplo, como en las figs. 16 y 17 por une
cola forjada 15, rodeada de metal moldeado a presidn,de
hormigdn enzunchado y proéegido por hha_envoltura 16 de
chapa delgada por ejempla. |

} La cufia, & su vez, podrd ser tambidn de
gcero forjado y trabajado s méquine. Las figs. 7v 8
representan, sin emﬁargo, que es posible preparar esta
cufia por medio de una‘envoltura 15 iiéna de hormigdn
16, o mediante dos semi-emvolturas 15a y 15b eventual-
mente unidas por puntos de soldadura, y tembién llenas
de hormigdn, |

Dado que la regulacidn en cuanto a espesor
puede obtenerse fdcilmente por el juego de las piezaé
6y Ty el éngulo de la cufia puede ser muy ealargado,del
orden de 1/%0 por ejemplo, es deeir, que la penetra-’
cién de 30 mm. implicas un ajuste o ensanchamiento de
1 mm,

Los calzos de espesor 6 ¥y T, pueden ser de

mortero moldeado, @ base de aglutinantes diversos, even



430

435

4400

445.

450.

455.

tualmente adicionado de cargss fibrosaé (amiahto o la-
na de vidrio) o enzunchedo y armado de todos los modos
convenientes, con objeto de evitar todas las posibili-
dades de pulverizacién por aplastamiento. Especiaiman-
te; los calzos podran envolverse por completo con ung
chapa delgada (ver en particular 44 en le fige 1 y 45
en 1a fige 25). Podrén tambidn prepararse de materisl
éléstieo moldéado en metal recortado, forjado o moldea~-
do, de madera bakelizada, etce

En la pieéa 6, que determina la posicidn de
1s graps 4 y por tanto 1a'de1lcarril 2, serdbin embar-

go preferible conservar una pequefia deformabilidad, Pe

ra evitar el desplazamiento de los calzos 6y T, se

les podré mantener por orejetas que se apQyen en los

vordes del alvéolo,rtaies como las representadas en
10e en le fig. 3. Como indice la fig. 12, podré también

utilizarse une grapa 31 que se apoye en una entslladu~-

ra © rebajo 32 del borde superior del alveolo, o colo-

car en el fondo de éste un tépe 3% que podré proceder

de la fundicidn. Finelmente, como indice la fige. 1l,po-
drén transfo:maréé en estribos de sostén 53, calzos |
iptermedios delgados ¥y metdlicos e impedir de este mo-
do el desplazamiento de los demés calzos.

El alvéolo, o uno por lo menos de los ele-
mentos en é1 incluidos, deberé‘en general hecerse su-
ficientemente deformable para.obtener una ley de pre-
sidn regular en las caras A 0 B de aquél, & pesar de
una peguefia diferencia.entre los dngulos de las par-
tes aacho ¥ hembra encajadas una en otra. Para este

objebto, pueden utilizarse diferentes medios.

S P SO SRAT A
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En las figs. 10 y 11, por ejemplo, se ha
representedo una pieza 7 formada por una chapa 17 IS
cortada en ks cuatro dngulos, dobiada ﬁor los cuatro
lados y terminada en la cera anterior por una plancha
plana 18. asf{ se limites un espacio cerrado paralelepi
pédico que puede rellenarse interiormente con mortero

fresco de cemento muy pléstico. Al introducir la cuila,

. 8e provoears una deformacidn del conjunto de la chapa

y del cemento, que adoptaréd la forms exacte del espa-
cioc que se le ofrece. La enérgica presidn que interven
drd inmediatamente éxpulsando el sgus por las grietas:
de los éngulos, hard endurecer el mortero y lo pondréd
en estado de resistir a presiones que sometan la cha-
pa a tensidn. Por tanto, la resistencia del conjunto
solo estard limiteds por la de la chapa; de este modo,
el mortero fresco puede soportar presiones de muchos
centenares de kg/cmz.

Examinendo la fig. 25, se observard que le

deformacidén de esta especie de saco de chepa metdlica,

.bajo la influencis de las presiones 46 debida& a la ac

eidn de la cufia, da origen a esfuerzos 47 que someten

la chapa 45 a tensién y, como consecuencia, también 1la

_cera B del alvéolo, con la que estd en contacto esta

ehapg 45; de este modo, dicha pared sufre un esfuerzo
de traccidn. Puede ser necesario armarla fuertemente
para que pueds resistir s esta fuerza; ello se logrard
por medio de una plancha 48 que puede colocarse en ca-
nal, empotrada en el hormigén al moldear, o libre en

el alvéolo.

Después del fragusdo del mortero, muy sce-
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lersdo y mejorado por ls compresién y el esqurri&o que
produce, la chapa de envoltura resultars ijndtil y su
eventual corrosidn no constituird un inconveniente. -

Es evidente que en lugar de cemento podrias
emplearse una pasta,cuyo aglutinante fuera, pof e jemplo,
una bekellta no endurecida; pespuds de ap;etar le cufia,
ge podrfa provocar el endurecimiento de equélla por cal
deo, terminando luegokl sjuste. ‘

" gi la diferencies entre el dngulo de lss
plezas macho comprendidas en el alvéolo y los de éste
es pequefia, -¥ &ste serd el caso méds frecuente- podré
evitarse la msnipulacién de mortero fresco substituyén
dolo por mortero que heya fraguado ya, pero que esﬁé
lejos todavia de su endureclmiento méximc. Desde luego,

;seré posible sdemds retrasar & voluntad dicho endureci-
miento, efiadiendo al cemento de este mortero arclille,
eal u otros cuerpos conocidos bor sus propledades re-
tardatrices del fraguado ¥ del endurecimiento.

En este caso, la envoltura exterior de las
piezas 6y 7 podré reducirse s un tubo eplastado de
pléncha delgada muy deformable, abierto por sus extre-

‘mos, incluso &.un simple zuncho de alambre delgado,ca-
paz de grandés dilatsciones. Al hundir le cufia, se al-
canzarsd répidamente el grado o condicidn de aplasta-’
miento del hormigdn no enzunchado y en este momento las
presiones crecerén cesi proporcionalmenfe a ls introdus-
c¢cidén de la cufia. ¥ afla densidad de enzunchadovtransver~
sal. Asi, en la fig. 5, le pleza T estd constitufda por
un tubo alargado 43 lleno de mortero, mientras que en

las figs. 1 ¥ 4, la referencig 41 corresponde a un zun
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cho de alambre delgado cuya distancis entre 1as espiras
ez menor cerca de los extremos de la pieza que en su
centro; edemds, se han dispuesto armeduras longitudine~
les 42,

YB llevadas & cabo la compresion, 1ss déefor-

meciones ulteriores del sistema de los glvéolos y de su

relleno se con%ierten en‘perrectamente eldsticas y si-
guen aprcximadamente 18 ley de Navier. Esta eircunstan-
cia es evidentemente muy favorable pera la conservacion
de la resistencia de la traviess s las flexiones posi-
tivas y negativas y al desplaz&mientorhacia el centro
del espesor de la misma de las compresiones ejercidas
en la cols de la grapa en el caso de un esfuerzo de
arrangue sobre esta Ultimes ejercido.

Evidentemente, sin salir del alcance de €8

te invento, puede modificarse tanto la disposicién como

el 4rden de las distintas plezas, Sus materiales consti-
tutivos pueden ser cuglesquiera y en su constitucidn
pueden contener asocisciones de chapes y de ermasduras
recortadas, leminadas, forjsdas o estiradas, de plezas
moldeasdas en frio o en caliente, grapas ¥ drgenos de
retencion.provisional o definitiva, revestimientos de
meteriales diversos, con preferencis delgados pares dls-
minuir los rozemientos, estrias de cualquier forma para
aumentarlos o para limitar las superficiqs de apoyo ¥
hacer crecer Yy regular su deformabilided. Con el mismo
objeto, las plezas intercalares podrén estar constitui-
das por hojas getalicas embutidas o elambres replegados.
& titulo de ejemplo se ha hecho figurar en
19, figs. 3y 5, un glambre dobledo en zigzeg y oprimi-
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do contra una superficie plenea pléstica en la que pene-
tran cantidades ecrecientes con la presién.‘ﬁsi se obtle
pe un modo paras regular esta presién y, el mismo tiempo,

pare crear entre las piezas 7 v la superficie B un coe-

ficiente de frotamiento o roce wuy elevado. Para reves.

tir estas re jillas punzonadas o estos alambres, o pers
constituir elementos intermedios entre dog de lsas pie4
zas comprendidss en el alvéolo, pueden emplearse pastas
susceptibles de endurecerse, teles como mdrterosvde ce-
mento. Segin los easos, ceréd conveniente mezclar a es-
tas pastas cargas capaces de disminuir los rozemientos,
por ejemplo talco, o de aumentarlos, tal como arens de
éngulos muy vivos, o "ab:asivos" de todas cleses. Finel
mente, serd posible, de igual mddo,“el aislar las carsas
L ¥y B de los elementos en contacto, por une hoja de ma-

dera, papel, metal, etc. con objeto de conservar lz in=-

pegridsd de 1a'forma<del glvéolo en caso de desmontajee.

_Entre los éngulos de las ceres A y B y los
propios de cads una de las piezas macho, tal como 4b,

6, 7, etc., pueden llevarse & c¢ebo numercsas combina-~
ciopes. .
S1 los éngulos de las diferentes piezas ma-
cho estén bilen elegidos, todo eflojemiento por traccidn
de abajo hecia srribs es 1mposible mientras esta trec-—
cién permsnece inferior o mds débil que'todos log pro=-

ductos obtenidos multiplicendo la presién de sjuste por
la suma de los angulos de frotamiento sobre dos cusles-
gquiers de 1ss superficles, por e jemplo entre byacy

entre 11 ¥ 2% en la fig. 2, tomadas 8 uno y & otro la-

do del S&rgano o del grupo de organos sobre gque se e jer~
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@ le trsccidén (dérgenos que pueden ser le graps y la
cufia de ajuste), deduciendo de esta suma el éngulo de
estas superficies. Pars un valor suficiente dado & es-

ta traccién, puede obtenerse siempre el desmonteje, =&

condicién de que el éngulo de las dos superficies pars

les cuales el producto es minimo, esté sbierto hecisa
erriba; en caso contrario, la traccidn no harfs otra
cosa que eumentar la presidn, sin més l{imite que 1a ro
tura de lag plezas,

' En este caso, el desmontaje exige el em-~
pleo de une contre-cufia adecusda, tal como la represen-
tada en 11 de la fig. 3, y que tiene la misms referen-
cle en las Tigs. 12 ¥ 13; pero se observard que el ra-
zonemiento que acsba de hacerse para la cols del drgano
de fljecidén, se aplica igﬁalmenteAa'la contra-cufia 11;
por ésﬁo, pues, serd conveniente que éste se aisle por
placas teles como 10, en cdntacto directo o no, pars
tener la seguridad de que el conjunto arrastrado por
el movimiento de la contras-cufia tiene un dngulo 1{mite
ablerto hacia abajo. Como complemento de estas conside-
raciones, hay que indicar que es posibie modificer e

voluntad los édngulos de frotsmiento. Pueden disminuir-

. se gl mdximo, por ejemplo por la adicidn de resasltos

de cera de deslizamiento engrasada, que hega f = 0«10
(igcluso menor, s8i se trata de un metal antifriceidn
blando), o sumenterlos considersblemente utilizendo re
Jilles, slambres replegsdos, revestimientos a bese de ~
"ebrasivos", de resinaes o de caucha, clertas gomas elew

gidas, que den velores de f préximos = la unided. Dads

le variedad de estos medios, podrén combinarse trabaszo-
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nes o uniones veriables hasta el infinito, en 8us deta-
1les, sin sslirse del alcance de este inventoe.

Lés disposiciones que scaben de describirse,

permiten conseguir p:esipnes muy elevadas ¥ regulares

en el conjunto de las pilezas 4, 6,;7, 8, 11, etc. ¥,
por consiguiente, goegurar unsa vuenisima resiétencia de
l1as grapas & las tracciones verticales, permitiendo sin
embargo un deémontaje fdcil, De todos modos, puede te-
merse un af&ojamiento.bajo 12 accidn de esfuerzos vio~
lentos y repetidos, ejercidos éobre 1z csbeza de las
grapas peralelemente 8 la via. Se me joraré considerae

blemente la resistencie 8 esta clase Qe esfuerzos in-~

" troduciendo, por ejemplo en 20 v 21 de les figs. 10 a

13, bandes de caucho 0 de un material de propiedades
gnalogas. L& posicién de estas tiras entre las piezes
comprendidas en el alvéolo, puede ser cualquiera, pero
gu eficecia méxime se obtendré colocéndolaes en contac-
to con la cola 4D '

A consecuencie de las observaciones ante-
riores relativas a las poeibilidades’ de déémontaje, se.
cbservaré de todos modos que és g¢irff{cil provocar un des
lizamiento ie une superficie cuslquiera sobre caucho;
por ejempio,.el coeficiente de rozemiento del scero-so-
bre el casucho, es muy elevedo, ¥y no 1o difminuye la pu-
limahtaéién de les superficies. A

En el ejemplo representado en la fig. 10,
que corresponde a una disposicién muy sencilla y muy
eficez, el desmontaje se realizerd, por ejemplo, ejer-

ciendo sobre le cebeza 4g una traccidn de intensidad

635. muy superior = los esfuerzos de servicio. as{ se pro-



6404

645

6504

655

660

665,

vocard un deslizamiento dé las superficies de_contgcto
entre les plécas 10 vy le cuﬁa‘B, por una parte y, por
otra, entre la superficie de caucho 10 ¥ el calzo De
Dado que este deslizamiento ser{a dificil s causs de
la presencia del caucho, se intercalaré, venta josemen~
te, entre ls tira de ceucho 20 ¥ el calzo 6, una holja
de chepe delgads 22, que favorecerd el srrenque O €X-
treceidn, s condicién de dejar un vecio entre la psrte
superior de esta placa'y el patin del carril. Desde lue
go, puede también reslizarse el desmontsje tirando de
l=e cufis 8.

En ests fig.rlo,-hay que‘observar'que, por
estar sbierto hacia arribe el dngulo de laé carss de lék
cols 4b, laz grapa no se oprimiré nunca contra el carril
a causs de la presencia del caucho; en cembio, el des-
montaje seré fécil. Si estas caras fuersn paralelas, el
desmonte je sdlo seris posible por el déslizamiento‘del
conjunto de las piezas 4, 21, 10 y 8, o por el arranque
de la cufia 8. Si el éngulo en cuestidn llegars & ser ob:
tuso, se, convertirfes en imposibleAtodo aflojémiento por
los esfuefzos de servicio; pero, como consecuencia, el
desmontaje sblo podr{s lograrse por un.arranque de l=
cuiia 8, que podrfs resultar imposible por falte de mén
diocs de agarre. Bn el caso de las figs. 2 y 12, que re-

presenten.variantes que utilizan una contra-cufia de aeg

montaje, le placa de caucho 21 puede colocarse en contsg

to del calzo 7; es el caso de la fig. 2. Conviene enton
ces dispéﬁer una piaca aislente 23 entre ls superficie

de csucho 21 y la cufie 11. El desmonfaje podréa llevarse

a cabo expulsando ésta, pero se compruebs, especiaslmen-—
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te pars le fig. 12, que todo desmontaje por traceidn

' es imposible, por ser inaccesible la cufla 8.

El pepel del céucho es el iimitar lss fuer-
zss o esfuerzos desarrolledos por los choques, y mante-
nerlos por’dabajo de la resistencies del sistema, permi-
tiendo un desplezamiento eldstico de la cufia. Es eviden
te que este caucho puede sustituifse por otro materisl
cualquiera capaz de llenar la misma funcidn, por ejem-
plo, corcho, madera o fieltro comprimido. De todos mo-
dos, estos materiales, eg'general,‘proporcionah>resul-
tados inferiores,

Por los médios que scesban de describirse,se
obtienen resistencias ilimitedss al arranque. En estes
condiciones, nade impide constituir la cabeza del drga-
no de ff&acién por un tornillo tal como 25 provisto de
una tuercae 26 que comprims uns mordaza 2ba, tel como se
representa en las figs. 12 y 16. Se observarg; sin emw
bargo, que en el gjemplo de cqnstruccién representado
por la fig. 12, no es indispensable el empleo de la con
tra~cufia il; pudienqo obtenerse el desmontaje, después
de aflojar la tuerce 26, por simple introduccidn del
tornilloe. En estas condiciones, puede utilizarse la co-
la del drgano de. fijacidén como cufia de ajuste; ello po-
dré llevarse a cabo suponiendo en la fig. 12 confundi-
des les piezas 8, 10 y 11, con la 7; 8 tftulo de varien
te, la cola 4b puede adoptar la forma de les figs. 16
y 17 o, como indica le fig. 21, puede solidarizarse la
cola‘de este érganc con la cufia y obtenerse el desplae
zamiento de ests Ultime por 1a‘éccién ejercida sobre el

Srgano de sjuste.
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Este ltimo e jemplo, que corresponde sin em-
bargo a una solucidn menos ventajosa gque las anteriores,
8€ parece 8 formas de aplicacidn que se han utilizado ya
con traviesas de hormigdn armado corrien@e. Se'sabe, en
efecto, gue para asegurar el atornillado de los tirafog‘
doé en esas traviesas, Se han empleado & veces tacos de
maders o de materisl moldeasdo, incluso de hdrmigén, de
forme esencialmente ecdnica o pi&amidal, introdueid&s
por la cara inferior de la traviess en un slvéolo corres
pondiente a8 la situacidn del tirafondo.

La direreacia de estas formas conocidas de
realizacién con las que‘constituyen el objeto de este
inventb, es sin embargo esencisl. En efecto, & causs de
los elevedos coeficientes de frotamiento, de las ineli-
naciones relativamente grendes de las caras del blogue,
¥ del reducide valor de las»fuerzag © esfuerzos verti-
cales que pueden obtenerse con un tirafondos, en esos
sistemas, entre el bloque y las caras del alvéolo, solo
se desarrollsan Presiones modersdas ¥ precaries que, en
generel, se ejercen en todas las direcciones y én con-
diciones que pueden cambiar por completo lag circuns-
tancias 1mprevistas-de febricacidn y de colocacidn. Re-
sulta por tento interesante conservar para estos esfuer
Z0s valores moderados, para evitar ls fisuracién o agrig
tamiento de las traviesas,

bmn estas condiciones, el comportamiento de
las trabazones se debe, no.a los frotamientos que se

ejercen entre este 6rgeno Y les caras del alvéolo nore

males & estos esfuerzos, sino solamente a2l apoyo normsl

¥ mejor o peor obtenido del bloque contra les caras del

i
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alvéolo, sometido, por este hecho, & esfuerzos gque pue-
éen ser normsles a la mayor dimensidn de las traviesss,

En el ejemplo de eplicacidn representado por
la fig. 21, el taco no entra en contacto mds que con '
dos caras:del alvéolo, y las iﬁclinaciones de este ta-
co, as{ como el coeficiente de frotamiento de sus carss
contre les paredes del alvéolo se escogen de modo tz1
que se obtenga un asjuste endrgico de este taco en OpO~
sicidn e las fuerzas de tensidn previa existentes en
el hormigbn. Este ajuste o_presidn, puede sumentarse
desde luego por la asceidn de una cuilse

El tirafondo 61 se stornilla en un taco 62
de hormigdn, por ejemplo armado longitudinalmente en
63, enzunchado en 64 y provisto de todas las armsduras
¥y refuerzos, inciuso no representados, para permitirile
resistir a todos los esfuerzos normsles & las caras A
¥ Be Un calzo de desmontaje 65, eventualhente pléstico,
permite coldcar el taco en su sitioc, por les cars supe-
ricr de ls traviesa, y retirarlo cuasndo, después de
deéatornillar el tirafondo, y de golpear su cabeza, se
ha comunicado & este calzo una cierta libertad., Merced
e las plenchas 66 y 67, puede modificarse a voluntad
el coeficiente de frotamiento del taco contra las caras
A y B de su alojasmiento y permitir, por el ascenso del
teco, un ajuste eficaz. Si no es posible obtener un
ajuste o presidn éuficiente en el alvéolo, puede afia~
dirse gl conjunto, como antes, una cufia suxilisr 8§ de
ajuste complementarioc. La fig. 22 muestra que el taco
62 puede ser también un bloque constitufdo por léminas

de medere pegedas con las fibras entrecruzadss; puede
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utilizarse tembién, clero esté, un materisl moldeado
esuzslquieras, & condicidén de que su resistencia see su-
ficiente. Pueden modificarse les direcciones de las -
cares de la cufie, @ue pueden dejsr de ser simétricas\
con respecto sl eje del tirsfondo, para facilitar le
meniobre de la cufia. -

la fig. 14 muestras que puede también uti-
1izerse la accidn ejercids sobre el érgaenc de fijacidn,
de modo que se provoque el ajuste por una modalided di-
fe:ente. El tirafondo 29 es ednico y lleva una rosca
cualquiera. Al atorfiillarlo, se tiende a separar las :
dos piezas 27 ¥ 28, cede una de las cuales_conétituye
una especie de semi-~tuercae, que pueden ser de maders
bekelizaeda, de fibras cruzadas como en le fige 24, de
fibrocemento, de metal moldeado & presiéu, incluso de
mortero, protegidas o reforzadas por revestimiéntos
29 de plancha delgada. La soltura de este &rgano de
£1jacidn se obtendré desatorniilando el tirafondo con
una llave. Como snberiormente, podran interponerse en
20 y 21, elementos de caucho, o afiadir unas cufia 8 de
gjuste o presién suplementaria.

Una forme de aplicacidn especislmente ven-
tajosa, es la representada en las figs. 26 y 28 en cor-
te normal al carril, y en las figs. 27.y 29 que son,reg
pectivamente, cortes de las anterilores por TXVII-XXVII
y'XXIK;KZIK,

' Las caras'A,‘B, ¢, D, del alvéolo, formsn
dngulos diedros sbiertos hacia srriba, lo cual facili-
ta el desmoldeo de los nicleos o noyos sujetos a la pa-

red del molde de la traviesa., La cola 4b de la grapa<4

R A

< v e e e 05
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tiene un dngulo abierto hacia abajo y su seccidn pre-
senta la forma de T cujas alas 90 estdn conformadas,

es decir, en corte; como indica la fig. 27, tienen la
forma de une V muy sbierta. La cola 4b de esta grapsa,
forma por tanto muelle, cuando:por el sjuste se aplas-
tan las alas de ls seccidne La cufia 8 esté provista de -

una cole de milano 91, como indica 1la fig. %0. Los cal

' zos T, como anteriormente, son pldsticos y de hormigén

enzunchado, y la pared B del slvéolo, con la que estdn
en contacto, se refuerza con unsa plancha 92 incluida
en el hormigdén al moldearlo.,

La variante de la fig. 26 tiene un calzo 6
de regulacion, mantenido por un relleno 93 de hormigdn
introducido de modo estable., En le variante de 1la fig.
28, el calzo trapecial 94 sustituye al celzo 6 y 21 re-
lleno 93 de la fig. 26. En las Tigs. 28 y 29, se ha dis

'puesto ademds uma guarnicidn de caucho 20, 21, andlogs

& la que se ha utilizsdo Y& en variantes descritas an-
teriormente. Ademdés, ehtre la guarnicidn de caucho 21
y la cufia 8, se ha interpuesto una 1dmine metdlics g5,
Al hundir o introducir la cufia 8, .se com-
prime la grapa.contra el carril, Por el céntrario, las
tracciones ejercidas sobre esta grapa, no repercuten en
la cufia 8, ya que el frotqmiento de la grapa contra la
cufla, es decir, metal contra metal, eventualmente econ

interposicidn de una pelfculas de grasa, es de todos mo-

dos inferior al frotamiento de la cufia 8 contra el eal-

vza'7 de hormigdn. Este razonamlento que sirve para la

rig. 26, se aplica iguslmente s la variante de la rig,

28, en 1la que la interposicidn de los calzos de caucho
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aisls mejor adn a la graps de la cufia. La cufia 8 no pue-
de, pues ascende£ jemds por si misme y es imposible todo
aflojemiento. S1, por ei coﬁtrario, se hunde la grapa 4,
ello sélo puede hacerse en centidades muy pequefias y la
elasticided del sistema, especialmente la de las ales
90, asegura ls constancia del ajuste. ‘

Para desmontar este sistema de'trab=z5n, con-
vendré tirar fuertementé de lz cufia 8 con una palance de
arranque, accionada por ejemplo por un fuerte cric de

tornillo, mientras que, sal mismo tiempo, se golpea SO~

bre la cabeza de la grape pars facilitar el deslizamien

to; Es evidente que el arr&nque o extraccidn segin la
cara A del alvéolo, es imposible & causa del elevado fro
tamiento de cemento contra cemento. & f£in de eviter la
obligacidn de emplear un eriec de tornillo, este sistema
de trabazdn podré combinarse eventualmente con une con-
tra-cufia de desmontaje, tal como la deserita en relacidn
con las figuras anteriores. »

_ En todo lo anterior, se ha previsto una di-
reccidn dnica de ajuste en la cola de fijeecibn, por el
empleo de una direccidn de o5 fuerzo paralela a la de la

tensidn previa dada s la traviesa. Este medio serd en

~ general satisfactorio, pero puede ocurrir que se nece-

site sumentar la resistencia en el sentido normel a la
direccidén de la tensidn previs. Este hecho se produei-
ré especialmente sl se comprimen muy fuertemente los

elementos pldésticos tales como 20 y 21l. Estos tlenden,

en efecto, 8 escapar lateralmente y a apoyarse contra las

845.

caras ¢ y D. Si los esfuerzos solicitados de estas ca-

ras son débiles, la resistencia de los slvéolos, normal
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mente é le direceidn de la tensidn previa, debida &

ja resistencia del hormigén & le traccidn, podrsé ser
suficiente, tanto mds cuanto que este resistencis es-
t4 aumentadas por la existencis de la tensidn previsa.
Para esfuerzos mayores, padrén utilizarse armadurasv
no tensadas incluidas en el hormigdn perpendicularmen-
te a los esfuerzos & soporter. La eficaciz de tales ag
maduras, es mediocre; se la mejoraré consideréblgmente,
utilizando en lugar de.armaduras transversales, placaes
34, como indica la fig. 31, normsles a la direccidn de
las armsdurss 35 de tensién previa y perforadas parea
el paso de éstas. Las placas citadas sefén de dimensio-
nes un poco inferibres g las transversales de 12 tra-
viess.

para cada alvéolo, podrdn utilizarse dos
de estas piacas, dispuestas segin los planos £ ¥ B 0,
més sencillamente ain, uns placa Unice tal como 34a,
colocada debajo del carril ¥y comin al grupo de alvéolos
correspdndiéntes a los alvéolos de f£1jacién exteriores
e interiores de un mismo carril. De este modo pueden
resiétirse esfuerzos transversales importantes.

Si se disponén armaduras sometidas a ten-
sién previa,.paralelamente gl eje del carril y adecua-
damente situadas, podrén conseguirse resistencias muy
superibres aun, eomﬁarables a las resistencias longitu-
dinales debidas & la tensidn de lass srmaduras principa-
jes de tensién previe de la tpaviesa. Este resultado
podré obtenerse, especialmente, por el medio indicado
a t{tulo de ejemplo ¥ representado en las figs. 32 §

35 Las armeduras TO paralelas g los carriles, inelu-



880.

885.

890.

895.

‘900..

905

173791

- 31 -

yen elementos rectos reunidos por bucles 70as de modo

gque constituyen un %onjunto continuo de espiras. Los

. ‘bucles 703‘estén empotrados en elementos de hormigén

TL moldeadbs previemente y destinados a lncorporarse
en el hormigén de la traviese.

Imponiendo a estos elementos 71 una fuer-
zZg O esfuerzo‘que tiends a sepsrarlos, se someterédn-g
tensidn las armeduras TO. Estas fuerzas o esfuerzos
podrén obtenerse, por e jemplo, actuando sobre cufias *
72, con preferencia de acero, que ocupan la posiciéh
de los slvéolos a disponer en 1s treviesa. La trans-
misién del esfuerzo ejercido por estas cuﬁas se lo-
grard por medio de otros elementos tales como T3, T4
previamente moldeados y que eontienen ranurass © ca&na-
les ensanchados para faeiliter la penetracidn del hor
migén durante el vertido y que estédn destinados al pa
so de las armaduras 75 de tensado previo principal de
la traviesa. Ademds, sl se desea crear en el alvéolo
una traccidn en el sentido vertical,lpodrén insertar-
se entre 1és cufias T2 ¥ 103~eiemgntds 7%, T4 del hor-
migén y en contacto con éstos, plenchas metdlicas del
gadas, tales como 76, ,

El conjunto‘de los elementos Tl, T3, T4,
eta. reunidos pof 1a tensidn de las armaduras 10 obte-
nida por el hundimiento de las cuflas 72, formaréd una
especie de placa que podré disponerse en el molde T7
de la traviesa. Se observaré que, a fin de colocar
comodemente esta place en el molde, las cufias 72 po-
drén incluir ante-cufias T8 amovibles, lo cusl facili-

tard también la puesta en tensidn de las armaduras.
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Después de someter a tensidén les armaduras principa--
les 75, del vertido,.endurecimiento, transmision de
1= tension de las armadures 75 el hormigdén o, even-
tualmeﬁte,'del vertido y endureéido, seglin el proce-
dimiento de tensado previo longitudinal que se utili-
ce, se retirsrdn las cufias 72, lo cual trensmitird la
tensidn de las armaduras 70 al hormigbn que rodee los
alvéolos. Los alvéolos ss{ preparados, pueden resis-
tir esfuerzos econsiderables -ejercidos segiin dos direc
ciones rectangulares. Las figs; %4 8 26 son ejemplos
de aplicacidn de tales esfuerzos. ksi, la Tige. 34 mues -
tre dos cufiss 8 y 8' que actian ortogonalmente contra
dos calzos déformsbies 7 vy 7' pers spretar la cola 4b
del organ@ de fijaeion. . '

Bn la Tigs 35 esta cols 4b esté rodeada de
caucho 78 v la presion o ajuste se ejerce en una direc
cion Ynica por la cufia 8, aislada de la goma por una
placsa 10 .de metal u otro material cualquiera. La ac-
eion de esta cufia es tal que la goma 70 transmite las
presiones en todas las direcciones gracias a su defer-
mebilidad. Como anteriormente, ls regulacion del sitio
de le cola 4b con respecto al carril, se obtiene por
los calzos 6y 7 énélogos-a los que sntes se han des-
erito.

El desmontaje podrd lograrse por una trac
eidn que puede e jercerse sobre la cabezs 4a del drgano
de fijacién gi la forma de la cols lo permite, o por
le utilizecién de une contra-cufis (no representads)

- . . . ' s -
endloge en su principio y en su funcionamiento & las

que anteriormente se han descrito.

N
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Finelmente, la fige 306 indice que puede pro-
vocarse la sujecién o} presién indirecte de dos cuflas
79 y 80 por introduccidn de una cufia dnice 8 #, de &~
te modo, sujetar segin dos direcciones rectangulares
ls cola 4b del érgano de fijecidn.

Claro esté que, sin salir del glcance de
este invento, en los modos de gplicacién y resliza-
cidén que se han descrifo, pueden introducirse modi;

ficaciones,
~-NOTA -~

Habiendo ya descrito esmpliemente la na-
turaleze del invento, asi como le éanera de llevarlo
a cebo en la précfica, ge hace constar que en las disg
posiciones anteriormente de§critas pueden introducir-
se ligeras modificacionés de deﬁalle, sin que por ello
se altere el principio fundamental del invento. Tam-
bidn se hace constar que dichc invento ge refiere a
una Patente présentaﬁa en Francie con fecha é7 de
Abril de 1945, bé—jc el nimeroc 498.442, ascogiéndose,
por lo tanto, & los beneficios que conceden ics Cone-
venioe Internacionsles en vigor, siendo lo que cons-
tituye la esencies de dicho invento y por lo Que se S0-
licita Patente de Invencidn por veinte afios en Espefia:
"Perfeccionamientos en los dispositivos de unién de
los cerriles sobre sus traviesas, particularmente apli

cables & traviesas de hormigdn sometido a tensiénlprg
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via"; caracterizéndose por 1o siguiente:

1¢ - Perfeccionamientos en losvdispositi-
vos de unidn de log carriles sobre sus travieses,par-
ticularménte aplicables a trsviesas de hormigén some -
tido s tensidn previa, que incluyen dispositivos de
trabazén de los carriles sobre las traviesas de via
férres, de hormigdén sometido = tensidn previe, carace-
terizsdos porque el enganch; se fija por ajuste o pre-
£idn en un slvéolo de la traviess, al mismo tiempo gue
éalzos gue permiten eventualmente una regulacién de la
separacién de los carriles y el desmontaje de la traba
zén sin sepsrar la traviess, ¥ se obtiene un szjuste o
sujecién enérgico y permanente por el desplazsmiento
vertical dg una © més.éuﬁas colocadas de tal modd gue
dessrrollan compresiones opuestas & una fraceidn de
los esfuerzos de tensidén previea impugsfos a8 la trevie
sa, en‘condiciones tales que la permanencia de estas
compresiones, asegurada por 1a misme existencis de es-
tas tensiones previes, determins fuerzas de frotemien-
to permanentes que aseguran la fijeze de las trsbazones.

| 2¢ . Perfeccionamientos en los dispositi-

vos de unidn deblos carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicabiés a8 traviesas de hormigdn some-
tido a'tensién previs, gque incluyen un dispositivo se-
gin lo especificado en la reiv;ndicacién 1, caracteri-
zado porque los calzos incluidos en el alvéolo estén
repartidos en dos juegos o serles cuys sﬁma de espe-
sores permanece éonstante, pero que ceda uno de ellos

puede tomar un espesor cualquiersa.

3¢ - Perfeccionamientos en los disposi-
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tivos de unidén de los carriles sobre sus traviesas,
perticularmente aplicebles & traviesas de hormigdn so-
metido a~tensi$n previsy que incluyen un dispositivo
segin lo especificado en 12 reivindicacidén 1, carac-
terizado porque el érgano de £1jacién tiene una cole
sensiblemente‘prismética o piremidal destinada a opri
mirse o ajustarse en el slvéolo.
4¢® - Perfeccionamlentos en los dispositi-
#os de unidn de los carrileaéobre sus traviesass, par-
ticularmente aplicables & traviesas de hormigdén some-
tido & tensidn previa, que incluyen un dispositivo,se-
gin lo especificedo en la reivindicacidn l,‘caracteri;
zado porque el ajuste de la cufia actias éobre la parte
superior de le traviesa en una altura comprendide en-
tre los 2/3 y los 3/4 del espesor de ésta.
5¢ - Perfeccionamientos en los dispositi-
vos de uniéﬁ de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicables a traviesas de hormigén some -
tido & Bensidn previa, que incluyen un dispositivo,se-
gn lo especificado en la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque le cgﬁa, cuando es independienﬁe del dérganoc
de fijacidn, se hunde con preferencia por percusién.
6¢ - Perfeccionsmientos en los dispositi-
vos de unidn de los carriles sobre sus traviessas, par-
ticularmenté aplicables a traviesas de hormigdn some-
tido a tensidn previa,-que incluyen un dispositivo se-
gin lo especificado en la reivindicacidén 1, carscteri-
zado por contener una dontra-cuﬁa de desmontaje cuyo
gnguloc puede ser. mds abierto que el de la cuifige

79‘» Perféccionamientos en los dispositi-

:
¢
{
}
!
]
s
|
{
i
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vos de unidn de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente_aplicables a traviesas de hormigdn some-
tido a tensibn previe, que incluyen un dispositivo,
segin 10 especificado en la reivindicecidn 1, caracke
rizsdo porque la parte afilada de la cuila © del orga-
no de fijacidn, estd orientado bien hacis la parte su
perior de la traviesa o bien hacia la parte inferior
de ésta. )

B¢ _ perfeccionamientos en los dispositi-
vos de unidén de los carriles sobre sus traviesas,par-
ticularmente aplicables & traviesas de hormigdn some-
tido & tensidén previa, que incluyeﬁ un dispositivo,
gegin lo espec1ficado en unc o vaerias de las reivin-
dicaciones snteriores, csracterizado porque la cabe-
za del drgeno de fijacidn es una grapa €n forma de
gancho.

99 - Perfecgionamientos en los disposi-
tivoé de unién de los carriles sobre sus traviesss,
particularmente eplicables = traviesas de hormian
sometido & tensién previa, que incluyen un disposi-
tivo segun 'lo especificado en una o variss de las
reivindlcaciones anteriores, caracterizado porque ls
cabeza del Srgano de fijacidn estéd roscada y puede
reclbir una tuerca que inmoviliza une mordazae.

108 - Perfeccionamientos en los disposi-
tivos de unidn de los carriles sobre sus traviessas,
particularmente aplicebles a ﬁraviesas de hormigdn
cometido a tensidn previa, que incluyen un disposi-

tivo, segun lo especificado en una o varias de les

reivindicaciones santeriores, carscterizado porque el
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érgano de fijacién es un rirafondo de véstago cilin-
drico o cdnico.

| 112 - Perfeccionamientos en los disposi-
tivos de unidn de los carriles sobre sus traviessas,
particulsrmente aplicables & traviesas de hormigdn sg
metido a tensién previa, que incluyen un dispositivo,
geglin lo especificedo en una o varias de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porgue la csaheza
del organo de fijmscién contiene salientes o entrantes,
por ejemplo en cola de mileno, para facilitar su agau»
rre por una herramienta de arranque o extraccidne

l1ze - Perfeccionamientos en los dlspositi-
vos de unidn dé los carriles sobre sus traviesas, par-
ticulermente splicables a traviesas de hormigénisome-
tido @ tensidn previa, que incluyen un dispositivo se-
gin lo especificado en una de lss reivindicacliones an-
teriores, caracterizado porque la cufia estd proviste
de sslientes pera fscilitar el arranque o extraccidn
de la misma.

132 - Perfeccionamientos en los &ispositi-
vos de unién de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicablés a fraviesas de hormigdén some-

tido a tensidn previa, que incluyen un dispositivo se-

gin lo espeéificado en la reivindicacidén 6, caracteri-

zado porque la cufia y la contra-cufia estén separadas
por una placé metdlice lise, retenida por orejetas en
los bordes del slvéolo. | .

14¢ - Perfeccionamlentos en los dispositi-

vos de unidén de los earriles sobre sus traviesas, par-

ticularmente gplicables s traviesas de hormigdén some-
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tido a tensidn previa; que incluyen un dispositivo,
segun lo especificado en la reivindicacidn 6, carac-
terlzado porque la cufis © 1sa contra—éﬁﬁa son de me~-
tal o de un material resistente y pléstico, revesti-
do de metale

152 - Perfeccionamientos en los dlspositi-
vos de uniodn de los carriles sobre sus traviesas,par-
ticulermente aplicables & traviesas de hormigén some-
tido a tensidn previs, que inecluyen un dispositivo,
segin lo especificado en una de los reivindicaciones
anteriores, earacteriiado porque una por lo menos de
1as piezas macho obligadss en el alvéolo, es hotable-
mente deformable, bilen eldsticamente o bien pléstica-
mente y esta deformacidn plistica, con preferencia,
va seguida de un endurecimiento de la pieza en cues-
tidne

16¢ -~ Perfeccionsmientos en los disposi-

tivos de unidn de los carriles sobre sus traviesaé,
particularmente aplicables a traviesas de hormigdn
sometido s tensién previa, que inéluyen un dispoéiti~

vo segin lo especificedo en una de les reivindicacio-

nes anteriores, caracterizado porque los calzos, asi

como las cuﬁas o contra-cufias estdn constitufdos por
envolturas metédlicas rellenas de un material pldsti-
cc susceptible de endurecerse, por ejemplo de hormi-
gon fresco o que ha fraguado yva parcislmente, © de
una paste & base de resinas sintéticas, termo-endure-
cibles.

| 17e - Perfeccibnamientos en los disposi-

tivos de unidn de los carriles sobre sus traviesas,

RO OTR——
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1.130.
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perticularmente aplicebles a traviesas ée hormigdn
sometido & tensidn previa, que incluyen un dispositi-~
Yo, segﬁnhlo especificado en la reivinaicaci6n~16, ca
racterizado porgue la envoltura metdlica se reduce é
un enzunchado de alembre fino cuya-densidad de espiras
es, ventajosamente, mayor en los extremos que en el
centros

18¢ - ferfeccionamientos en los @iépoéiti-
vos de unidn de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicebles a traviesas de hormigdn some-
tido a tensidn previs, que incluyen un dispositivo se-
gin lo especificaaé‘en 1a reivindicacidn 1, caracteri-
zado porgque un éierto ndmero de calzos son de chapa ©
contienen una chapa cuyos extremos convenientemente
replegados formen estribo de sostén‘paré los calzos
préximos. ]

‘192 - Perfeccionamientos en los dispositi-
vos de unidn de los carriles sobre sus traviesas, par-

ticularmente aplicables a traviesas de hormigén some-

.tido a2 tensidn previs, qhe incluyen un dispositivo,sée-

gﬁnﬁlo especificado en una de los reivindicaclones &n-
terliores, caracxerizédo porque la cufia de sjuste esté
constitufda por le misma cola del Srgaho de fijacidn,
y el desplezamiento de esta cufia se obtiene’por le ac-
cién de un torniilo que actlia sobre la cabeza de dicho
drganoe

20¢ - Perfeccionamientos en los dispositi—
vos de unidén de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente apliéables a traviesas de hormigdn some-

tido @ tensidn previa, que incluyen un dispositivo,

e T ARG



segin lo especificado en la reivindicacién 10, carac-
terizasdo porque el hundimiento por atornillsdo dei ti-
rafondo de ﬁijacién,provoca el zjuste del conjunto;

bien produciendo un desplazamiento verticel de la cu-

1.145. fia .en que se atornilla, o bien separando lateralmente.
dos semituercas que constituyen la cufia.

21¢ - Perfeccionamientos en los. dispositi~
vos de unidn de los carriles socbre sus traviesas, par-
ticularmente splicables a traviesas de hormigdn some-

1.150., tido 2 tensidn previa, que incluyen un dispositivo,se-
gin lo'eSPecificadQ en unz de las reivindicaciohes an-
teriores, carscterizado por interponerse entre las pie
zas macho alojadas en el alvéolo, hojas de material
eldstico tal como caucho.

1,155 ’ 520 - Perfeccionamientos en los disposibti-
vos de unidn d§ log darriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente splicables & travieses de hormigdn some;
tido = penéién previa, que ineluyen un éispositivo,se-
gin lo especificado en una Qe las reivindicaciones an-

1.160. teriores, caracterizado porque, para permitir el des-
montaje por srranque, bien del drgano de f£ijacidn, o
bien de la cufia, o bien de la contra-cufla, se eiigen
dos superficies, de una y otra parte de uns de esﬁag
piezas, tales que tengan unAéngdlo abierto en el sen-

1.165. tido del esfuerzo e jercido para obtener_el.desmontaje,
y gque el producto de la'presién de ajuste por la suma
de los éngulos de frotamiento sobre estas superficies,
disminuido en su gngulo propio, ses mffimo con respec-
to al mismo producto caiculado para otras dos superfi-

1.170. cles cuglesquiera libres psera desplezarse en el senti-
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do del esfuerzo ejercido.

230 . Perfeccionsmientos en 1os dispositi-
vos de unidn de los cafriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicables @ traviesas de hormigén.some—

1.,175. tido a tensidn previa, que incluyen un dispositivo,se-
gin lo especificedo en la reivindicecién 1, caracteri-
zado porque la inmovilizacidn del Obrgano de fijacién.
por ajuste, se obtiene actuando sobre 1a cola de este
drgano geglin dos direcclones rectangulares.

1.180. 24¢ - Perfeccionamientos en los dispositi-
vos de unidn de'los';arriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente éplicahles a traviesas de hoymigén some-
tido & tensidn previa, que incluyen un dispositivo se-
gin lo especificado en KE:} reivindicacidn 2%, caracteri-

1.185. =zado porque el ajuste seglin dos direcciones se obtiene
bien por cufias miltiples, separadas O combinadas, o bien

por la utilizaclon de materiales plésticos tales como :
caucho, cuya puesta en comprGSLOn ds lugar a presiones
de reaccidn en varias direcciones.

1.130. | 259 -~ perfeccionsmientos en los disposi-

A tivos de unidn de los carriles sobre sus traviesas,
particularmente aplicables a traviesas dé hormigdn so-
metido & tensidn previa, gque incluyen un dispositivo
segin lo especificado en una de las reivindicaciones

1.195. anteriores, ecaracterizado porque 1as:paredes del alvég
lo, no pudiendo resistir'sié deterioro esfuerzos de
traceién, se refuerzaﬁ por,armaduras constituidaes por
e jemplo por plenchas proximas a estas paredes, incor-
poradas a8l hormigdn o libres en el interior del alvéo-

1.200. ‘1o
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26e - Perfeccionemientos en los dispositi-
vos de unidn de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicables a traviesas de hormigdn some-

tlido & tensidn previa, que incluyen un dispositivo se~

gin lo especificado en una de las reivindicaciones &n-

teriores, caracterizado porque la traviesa se somete a
una precompresion longitudinal ¥ experimenta ademés,
por lo menos 1ocalmenpe, una precompresion transversal.
278 - perfeccionamientos en los dispoéiti—
vos de unidn de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente aplicables @ trav;esas de hormigbn some-
tido & tensidn previe, que incluyen un‘dispositivo pa-
ra la compresion transversal previa del hormigdén pré»
ximo & los alvéolos, caracterizado por estar constitui-
do por espiras alargadas de un mismo glambre, cuyos €xX-

tregos estén empotredos en macizos de hormigdn ¥ por

" ponerse en tensidn previamente actuando sobre estos ma-

cizos.

p8¢ . Perfeccionamlentos en los dispositi-
vos de unidn de los carriles sobre sus traviesas, par-
ticularmente apligables a fraviesas de hormigan some-

tido & tensidn previa, que incluyen un dispositivo pa-

rs la compresidn trensverssl, segin lo especificado en

1la reivindicecidn 27, ceracterizado porque la puesta

en tension se obtiene del interior de las espiras, ac-
cionando sobre la separacion de los macizos de hormi-
gdén.

29¢ -Perféccionamientos en los disposi-
ﬁivos de unidn de los carriles sobre sus traviessas,

particularmente aplicables-e traviesas de hormigén sa-
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- metido & tensidn previs, que incluyen un dispositivo%

pera la compresién transversal, segun lo especificado
en les reivindicaciones 27T v 28, caracterizado porgue
la accidn de separacidn se obtiene por medio de cufles,
que ocupan el emplazaniento de 105 glvéolos, destina-
das & expulserse después del fraguado ¥y endurecimien-
to.

Z02 - perfeccionamientos en los dispositi-
vos de unidn de los carriles sobre sué‘traviesas, par-
ticularmente aplicables a traviesas de hormigdén some-
tido a tensidn previa, que incluyen un dispositivo pa-
ra la compresion transversel, segin lo especificado en
1a reivindicacidn 29, caracterizado porque. l8 presién
de las cuflas se trensmite a los mecizos por elementos
de hormigén previemente moldeado. | B
. ZLe - Perfecoionamientos en los dispositi-
vos de unidn de los éarriles*sobre sus traviesss, par-
ticulermente aplicables a traviesas de hormigdn some-
tido @ tensidn previa, que. incluyen un dispositivo pa-
rs la compresién ﬁransversal, segin lo especificado
en la reivindicacidn 30, carscterizagdo porgue 1as.§u-
fiags de separacién tienen ante-cufias emovibles.

329 - Perfeccionamientos en los disposi-
tivos de uniodn de los carriles sobre sus traviesas,
particularmente apl;cables s treviesas de hormigdn 80
metido & tensidén previa, que jneluyen las traviesas
de hormigdn sometido a tensidn previa gue contienen
dispositivos de trabazdén de los carriles, tales como
los especificados en 1es reivindicaciones snteriores,

asf_como las traviesas sometidas a tensidn previa
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transversal por medio del dispositivo especificado en
las reivindicaciones 27 & %l ‘
33¢ . Perfeccionamientos en los dispositi-

vos de unidn de 10s carriles sobre sus traviesas, par-
t{icularmente aplicables a traviesas de hormigdén some-
tido a tensiép previa, tal ¥ como quede substancialmeé
te descrito en la presente Memoria y representado'en ‘
logfiibujos que se acompefiale

. gsta Memorie consts de cusrenta y cuatro

hojes escritas e méguina por una sola

¥sdrid, 29 de Mayo a
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