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a nomhr@ de THE PIRESTQNE 5*IBS & RUBBER COMPANY, e n tid a d  nor- 

tea jo á rio a a a , e s t a b le c id a  en 1200, F ir e s to n e  Farkuray, Akroa* 

C ilio , ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, p o r:

"UN PROCEDIMIENTO DI FR2FABAB UNA COMPOSICION 

"PLASTICA".

■ f *

llfcS'í'*".
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E ste  in v e n to  debido a lo s  S ras*  Raymond C la r e  

B r ia n t y  Bobert James B eid  se r e f i e r e  a o o n p osio ío n es de de­

r iv a d o s  d© caucho q.ua con tien en  c lo r o  con cap o lim ar os e la s t o -  

m érioos de a c r i n i t r i l o s  y  d io la f in a s  co n ju g ad as, y  en algu>* 

nos de su s  a sp e c to s  mas p a r t ic u la r e s ,  a masas p l f s t i o a a ,  pe­

l í c u l a s  y  cuerpos e lá s t i c o s  neones de t a l e s  com posioio-nes*
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Loa dar ir a d o s  de caucho que con t í  ¿non. c lo r o  t a l e s  

como e l  oaucho a lo rad o , e l  caucho .' *1 i r  o d o r  ado y  d e riv a d o s  

de cauoho de t i p o  inform a di o p rod u cid o s p or h id ro o lo ra o ió n  

■ 7  e l  o ra c ió n  s u c e s iv a s , so n  r e s in a s  b ien  co n o cid a s que han 

5 * encontrado c i e r t o  húmero de a p lic a c io n e s  p r á c t ic a s *  P ero  ©n 

astad o  p u ro , e s t a s  r e s in a s  son muy q u e b ra d iza s , y  a l  descu­

b rim ien to  da p 1 a3t  i f x  o suite s e f io a c e s  p a r a  la s . mismas, ha cons­

t i t u i d o  un s e r io  problem a* De hecho, 1 :s  cauohos d o r a d o s  no 

se han p ía s  t i f i a s  do nunca con buen é x i t o  más a l l á  d e l grado 

10  ra la tiv a m a n ta  l i g e r o  req u erid o  p a r a  h a c e r lo s  adecuados como com­

p on en tes p a r a  p e l í c u l a s  da p in tu r a ;  no ha s i  do p raotioQ ;.o  p o r 

o jea® lo, p l a s t i f l o a r l o s  a l  grado re q u e r id o  en o b je to s  moldea­

dos an se cc ió n  g ru esa , o req u e rid o  en p e l í c u l a s  de e n v o lv e r  d e l­

gadas f l e x i b l e s  & in d ep en d ien te s . Las r e s in a s  p ro d u cid a s  p r in -  

15  c ip alm an ta  p or n id r o c lo r a c id n  se han p l a s t i f i c a d o  a lg o  más ex­

tensam ente; p oro  l o s  p ro d u cto s p la s t i f ! o a d o s  da u s té  t ip o  has­

t a  ahora p ro d u cid o s tien d en  a v o lv e r s e  opacos a l  e s t ir a r le ®  o 

s o m a te n 03 a d is t o r s ió n .

Los copo ím eros e la sto rn a rlo o s de l a s  d io le  f i n  as coa j  u- 

20 gardas con l o s  a o r i l o n i t r i l o s  c o n s titu y a n  una c la s e  de cauchos^, 

s i n t é t ic o s  orlen o 'n o c id a  y  de c s p e o la l  e x c e le n c ia *  Pero e s t o s  

,el estoma r o s , aún más que o tr o s  cauchos s i n t é t i c o s  son e x c e s iv a ­

mente r íg id o s  y  no p lá s t id o s  y  deba a b lan d arse  p a ra  que lo s  p ro -  

duatos v  a lo  a i iza d o s  hachos con e l l o s  sean lo  b a s ta n te  f l e x i b l e  

25 y  c lá s t i c o s  p a r a  e l  uso. Por d e s g ra c ia  lo s  t ip o s  u su a le s  d® 

a g en te s  p l a n t i f i c a n t e s  son imcoiqp a t i b i e s ,  o s ó lo  d i f íc i lm e n t e  

co m p a tib le s  con e s t o s  a la sto m e ro s, y  no l le g a n  a p l a s t i f  i c a r io s  

a co E p le ta  s a t is fa c c ió n .. .
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Por c o n s ig u ie n te , e s  un o b je to  de e s t e  in v e n to  o fr e ­

5

10

20

25

c e r  componentes nuevos y  t i t i l e s  p a ra  d e riv ad o s de caucho que 

con tien en  c lo r o .

Otro o b je to  a s  p l a s t i f i c a r  d e riv ad o s de caucho que 

con tien en  c lo r o ,

Otro o b je to  e s  o fr e c e r  p e l í c u la s  p a ra  e n v o lv e r  y  s i ­

m ila re s , d e lgad as y  f l e x i b l e s ,  in d e p e n d ia n te s , y  que no se  

vu elvan  arpaces que comprenden d e riv ad o s de oauoho oon con te­

n id o  de c lo r o .

Otro o b je to  e s  o fr e c e r  a r t íc u lo s  moldeados f u e r t e s ,  

r e s i s t e n t e s  a l choque y  de s e o c íín  g ru esa  que coaprendan de­

r iv a d o s  de caucho con c lo ro *

O tro o b je to  e s  o fr e c e r  nuevos agen tes p l a n t i f i c a n ­

t e s  p a ra  copo lim e ro s  .e lásto m erd eo s de d io le f in a s  conjugadas 

oon a c r i l o n l t r i l o .

Se ha d e s c u b ie r to  por e s ta  in v en to  que lo s  d e r iv a ­

dos de cafcoho con c lo r o  son co m p atib les en t o d a s  l a s  p ro p o r­

c io n e s  con c u a le s q u ie r a  oopolim eros e lítsto m éria o s de d i o l e f i -  

n as con jugadas oon a o r i l o n i t r i l o s ,  p a ra  dar com binaciones ho­

mogéneas o estab lem en te  h eterogén eas*  E s ta s  com binaciones s e  

p l a s t i f i o a a  e f  sdoaamente y 'pu ed an  m old earse en cuerpos que os­

c i la n ,  oon é l  c r e c ie n te  con ten id o  de a l  é s to  mor o e n tr e  o b je to s  

moldas dos duros y  r e s is t e n t e s  a, lo s  choques, p ro d u cto s f l e x i ­

ble,? c o u p le t  amen t e  e l á s t i c o s  h a s ta  com posicion es do caucho 

p l a s t i f lo a d a s ,  l a s  com binaciones son homogéneas o h e te ro g é ­

n e a s  según l a  ca n tid a d  y  n a tu r alea-a d e l oopolim aro u t i l iz a d o  

como se Idáré después méa eadtofcámante. l a s  que son homogéneas 

pueden fu n d ir s e  o m oldearse en o tr a  fo-m a on p e l í c u l a s  de an -
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v o lv e r  tra n sp a re n te » , e x te n a ib le a , no  e l á s t i c a s ,  d e lg a d a s  e 

in d e p e n d ie n te s . Las m éselas h e te ro g é n e a s  puoden .10Id e a ra s  o 

c o n v e r t ir s e  en o tr a  form a en cuerpos do s e o a ié a  maoieo 7  son 

p or muchos e s t i l o s  s u p e r io r e s  a l a s  m e a d a s  homogéneas p a ra  

e s te  d ltiin o  p r o p ó s ito .

l o s  d e riv a d o s  da oancho con c lo r o  que forman un com- 

poaente^ p r :u ic íp a l de l a s  a » s o la s  de s a ta  in v e n to  puedan d i v i ­

d ir s e  g ro sa o  modo en t r e s  t ip o s  que pasan im p erceptib lem en te 

uno o- o t r o ,  a sa b e r, lo s  cauches o llira d o s , lo s  h i4 aaá.orarcs 

da caucho 7  lo s  iü d r o c lo r u r s s  de caucho c lo r a d o .

l e  l o s  cauchos o le ra d o s  son ejemplos lo s  con ocid os 

p ro d u cto s c o m e rc ia le s , llam ados “P a r ló n ” 7  ‘“Duron” ^nombres co­

m e rc ia le s  re sp e ctiv a m e n te  de l a  H e rcu le s  Povdjr Co. 7  da l a  

P ir a s to n e  T ir a  and Bubber S o .)  7  3-3 fa b r ic a n  incorporando c lo r o  

a so lu c io n a s  da caucho n a t u r a l .  E l c lo r o  s e  añade en lo s  d ob les 

e n la c e s , 7  en c i e r t a  medida re o n p la sa  al h id fS g én o  en l a  molécu­

l a  d e l caucho. Usuaimente s e  u sa  c lo r o  s u f i c i e n t e ,  oomo un 66;» 

(basado en a l-p o s o  del caucho) p a ra  3 a tu r a r  e l  caucho p o r com­

p le t o ;  s in  embargo# se ha d e sc u b ie rto  qua pueden lo g r a r s e  p ro ­

ductos adecuados 7  e s ta b le a  in tro d u cie n d o  oomo un 56f» de o lo ro ,

7  por ta n to  debe e n te n d e rse  que e s to s  cauchos e s t a b le s  incom ple­

tam ente c lo ra d o s  son tam bién m a te r ia le a  adecuados p a ra  l a  p r á c ­

t i c a  d e l invento» Los h id r o o lo r  uros de cancho se hacen in c o r ­

porando c lo r u r o  de h id rógen o  a s o lu c io n e s  da caucho n a t u r a l ,  aña­

diéndose a l  c lo r u ro  de h id rógen o en lo s  d o b les  e n la c e s  en l a  

m olécula  da cauhoo. Los d erivad os de cauchqóon o lo r o  interm e­

d io s  an tro  ¡.23 cauchos c lo ra d o s  7  lo s  h id r o e lo r u r o s  de caucho 

pueden p re p a ra rse  h id ro o lo ran d o  prim ero  oauchos h a s ta  c i e r t o  pun-
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t o  y  com pletando dearp ud s l a  sa tu ra c ió n  d s l caucho p o r  c lo r a -  

o ldn , p ro ce d im ien to s que 30 o p o n e n  m  l a  p a te n te  da l o s  Es­

ta d o s  Unidos a Knta número 2 . 3 3 1 . 32? . S a ta s  d iv e r s a s  «B inas 

de caucho v a r ía n  en p ro p ied a d e s sobra todo en su  p la s t i c i d a d  

5 y  en l a  v is c o s id a d  de sus s o lu c io n e s  según su  e x a c ta  ooqpo- 

s ic id a  e n is t o r ia *  4 a í ,  l a s  r e s in a s  predom inantem ente h id r o -  

c -o ra d a s  son p o r n a t  u ra le ze -  a lgo  más p l á s t i c a s  que l a s  r e s in a s  

predom inantem ente c lo r a d a s  y  n e c e s ita n  manos ca n tid a d  de e l a s -  

tomero p a r a  d e s a r r o l la r  un grado dado da p la s t i c i d a d  en e l la *  

10 Sin..em bargo, se  ha d e s c u b ie r to  que todos e s to s  cauchos c lo r a ­

dos son co n v e n ie n te s  p a ra  e l  o b je to  d e l p r e s e n te  in ven to *

l o s  oopollm aros a la stó m o rio o s  que forman l o s  o tro s  

compóngate s p r in c ip a le s  de l a s  com binaciones de e s t e  in v e n to  

pueden s e r  c u a lq u ie r a  da l a  c la s e  g e n e ra l de cauchos s i n t é t í -  

I5  oos con o cid os p or l o s  wBuna E», qu© son oop o lim ero s da d io le -
r

f in a s  con ju gad as d e l t ip o

B— C = C -  C = C -  E
r i i 1
R R ’ R R

con de lOf* a $0j* aproximadamente, basado en e l  p eso  de l a  d io -

20 l e f i n a  con jugad a, da a o r i l o n i t r i l o s  d e l t ip o ;

CE n C -  os 
2 I

B * f

fórm u las un l a s  c u a le s :

B re p re s a n te  h id rogen o  o un r a d i c a l  m etilo *

25 8* re p re s e n ta  h id ró g en o , c lo r o  o un r a d i c a l  m e tilo  y

RM r e p r e s e n ta  h id rógen o  o un r a d i c a l  m e tilo , e t i l o ,  

p r o p ü o ,  o o loro*

Ejem plos da d io le f in a s  adecuadas son; b u tad ien o ; i s o -  

p ren o ; 1 - m e t i l - l  y3~: b u tad ien o; 2 ,3 - d l m s t i l - l ,  3 -h u ta d ie a o .

-5



I 73 /14

y  a - o l o r o - l ,3-butadlenp# Los a c r i l o n i t r i l o s  adecuados in -  

clu yen  a c r i l o n i t r i l o ,  a c r i l o n i t r i l o  de m e t ilo , a o r i l o n i t r i ­

do de e t i l o ,  a c r i l o n i t r i l o  de p r o p i lo  y  a c r i l o n i t r i l o  de o lo ­

ro . C q p o liv e ra s  e la sto m é rio o s  aoiasrúfiales e s p e c í f i c o s  de e s ­

t e  t ip o  son- I03 con ocid os con lo s  nombres de "Perbunan11, *Bu- 

tgpren o ■ d" -j "Hycar 0Hn, (nombres o om o roia les raetpeot iv  aman-» 

t e  de l a  Standard O il  O o., l a  l'ire jsto n e  C ir a  & Bubbor Qo. y  

l a  B ycar Chem ical 3o .)

Se h a  h ablad o  a n tes  da com binaciones "homogéneas* 

y  "h e te ro g é n e a s* . i lg u n o s  da 1'03 e la sto m e ro s  de d i o l e f i á a -  

a c r i l o n i t r i l o  p arsoen  form ar s o la o io n e s  v e rd a d e ra s  homogé­

neas con caucho c lo r a d o . E sta s  s o lu c io n a s  son muy d iá fa n a s  

y  tra n s p a re n te s  y  p o r c ia  tan a p a s a r  de l a  e la b o ra c ió n  mecá­

n ic a  de .-as masólas» U g u h o s o tr o s  e i  as t  o iar.ro s  p arecen  form ar 

s iste m a s p x L if& sia o s  h etero gén eo s con caucho c lo r a d o . E sto s  

s iste m a s son usualm ente o p a le s c e n te s , aunque puadígi s e r  Ó p tica­

mente? c la r o s *  Tanto s i  son o p a le s ce n te  como ■ 'ptioamento c la ­

r o s ,  e sro e  alaterna» p o l i f á s i c o s  he tero-gáneos pueden usualm en- 

t a  desoubjlrse por. e l  hecho de que su  deform ación m ecánica da 

p or r e s u lta d o  e l  blanqueo» En ganar a l  sa v e rá  que X ao com­

b in a c io n e s  homogéneas, p o r  s e r  tr a n s p a re n te s  sar|*l más' adecua­

das p a ra  p ro d u c ir  p e l í c u l a s  tra n s p a re n te s  y  s im ila r e s . Sin  

embargo, p a re c e  que a c to s  p ro d u cto s homogéneos, cuando se  mol­

dean en s e c c io n a s  g ru e s a s , son n a  menudo .d.smonoi’on alm aite  in e s -  

t a o le s ,  p ro  o acrem ente p o r  c ie r t o  e fe c to  -3 o n »nos?ia p l á s t i c a  

en c—l o s . Las com binaciones h e te ro g é n a a s , aunque usaulmen- 

t® meaos tra n s p a re n te s  t ie n e n  la s  v e n ta ja s  de s e r  dim ensión a l ­

manta e s t a b le s  in c lu s o  en soooxanas g rn a sa s  y  p o r  ta n to  s e

p r e f ie r a n  p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  de o b je to s  n a cía o s»
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Co :o e r a  n a tu r a , e s p e r a r lo , l a s  p ro p ied a d e s de 

l a s  ooabia a c io n e s  de e s t e  in v en to  v a r ía n  c a n s í dar abl<® e n te  

coa l a  oorapos '.oída e x a s ta  e h i s t o r i a  d e l ©lastom aro  que en­

t r a  en e l l a s .  En g e n e r a l, a l aumento d el co n te n id o  de a c r i -  

5 I o n í t r i l o  en siaotom anos p o r l o  demás s im i la r e s ,  t ie n d a  a

l a  form ación da combinas lañe 3 homogéneas, a  d is t in c ió n  de 

l a s  h e te ro g é n e a s , con una dism inución c o r r e la t i v a  ap aran te 

en a l  a fe c to  p l a s t i f i a a d o r .  A s i ,  un e la sto m ero  que co ten ga  

s ó lo  15 i» da un a c r i ;.o n i t r i l o  ten d erá  a form ar eohbia acio n es 

10  h e te ro g é n e a s , a l  p aso  que un elásto iaero  que coa tan ga 40/° de 

un a o r i l o n i t r i l o  ten d erá  a form ar com binaciones homogéneas 

Con e l  uso de una o an tid ad  dada de elastom ero- un alastom ero  

de mayor con ten id o  de na.tr i l o  ab lan d ará  y  p ía s  t i  f i e  a ré  una 

com binación dada en .menor grado que un e lasto m ero  de menor 

15  con ten id o  de a o r i l o n i t r i l o .

Igualm ente l a  h i s t o r i a  m an u factu rera  d é l  ©laátexaero 

a fe c t a r é  en gran manar a a una con d ucta en l a s  cornb in a c io n e s  

d e l in v e n to , lina v a r ia c ió n  p r in c i p a l  en lo s  p ro c e so s  h a b i­

t u a le s  de o o p o lim e riza r  d io le f in a s  con a o r i l o n i t r i l o s  c o n s is ­

t o  t e  en e l  uso de agen tes •‘m o d ific a n te s "  durante l a  p o lim e r i­

z a c ió n , v ién d o se  ejem plos de e s t a  p r á c t i c a  en l a  p a te n te  de 

l o s  E stados .Unidos a w o llth a n  número 2 *2 8 1 . 6 1 3 » donde lo s  

a g e n te a "m e d ífic a n te s"  s e  llam an ag en tes  « re g u la d o re s" . Es­

t o s  a g en te s  m o d i-f lo a n te s  p arecen  im pedir e l  e n tr e c r u z  mex en - 

23 to  de p uen te de l a s  cadenas de e laato m eros y  tam bién p a re *  

o en dar por r .s a l t a d o  p ro d u cto s de paso moloc dLar a lg o  más 

b a jo  y  da mayor s o lu b i l id a d  y  p la s t i c i d a d .  E sta  es  una t é c ­

n ic a  b ien  con ocid a en l a  fa b r ic a c ió n  de e la sto m ero s de e s t e

-  7 -
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t ip o  gao .oral, y  lo a  «lastorneros p ro d u cid o s do e s t e  modo s e  

llamarán, o r a d e la n te  nm o d iflo a d o s*, En g e n e r a l, lo s  e la s t o -  

maros m od ifloados tie n d en  a form ar com binaniones homogéneas 

más b ie n  gao h e te ro g é n e a s  con d eriv ad o s de o ancho con o lo -  

5 rO,

O tra v a r ia c ió n  m an ufactu rera  qu.e se  en cu en tra  con 

fr e c u e n c ia  en lo s  d iv e r s o s  elasto m ero s os l a  form a da p r e c i ­

p it a c ió n  d e l O0£>olimaro m acizo de sus l á t e x .  P or ejem plo , en 

l a  fa b r ic a c ió n  da p ro d u cto s  co m e rc ia le s  se  emplean a menudo 

1C¡ s a la s  iaorgá& xoas' p a r a  co a g u la r  lo s  l á t e x ,  y  c i e r t a  c a n t i ­

dad de l a s  mismas s e r á  a r r a s tr a d a  a l  e lasto m ero  aglom erado.

P a ra  m uchis da lo s  f in e s  de e s t e  in v e n to , e s to s  v e s t i g i o s  de 

s a le s  in o rg á n ic a s  son in o fe n s iv o s . S in  embargo, en lo s  ca so s  

en que se desean p rod u cto s tra n s p a r e n te s , t a l e s  como p e l í c u ­

l a  l a s  y  s im ila r e s ,  l a s  s a le s  in o rg á n ic a s  producen un a sp ecto

tu r b io .  P o r t  a u to , cuando so  desea form ar p ro d u cto s  t r a n s ­

p a r e n te s , deban em plearas e lasto m aros que se hayan p r e c i p i t e *  

do p o r .medios d is t in t o s  de la s  s a le s  in o r g á n ic a s , p o r  ejem plo , 

por «1 uso de a lc o h o le s , .co to n a s, y  s im i la r e s .  Á lta m e iv a m e n -  

20 t e ,  a l  p o lím ero  p r e c ip ita d o  deba la v a r s e  o fondo p a ra  u s a r lo  

en p ro d u cto s t* a n s p a ra n te s .

También .io s  eiastom éros d el t ip o  empleado en e s t e  

in v en ta  son muy a fso ta d o s  p o r  l a  forma de s e c a r s e  s i  p rod uc­

to  p r e c ip i t a d o .  Com ercial monte e s to s  e la sto m e ro s  s e  secan en 

25 hornos m ediante a ir e  c a l ie n t e ,  tra ta m ie n to  q ue p a re c e  dar p o r  

r e s u lta d o  l a  h ip e r -p o lim a r iz a c ló n  da pequeños n ú c le o s  en e l  

e la s to m e r o .' E sto s  n ú cle o s  ]i i p c r - p o i : ¿risa d o s  aparecen como 

p a r t í c u la s  g ra n u lo sa s  en p rod u cto s tr a n s p a r e n te s , y  p o r ta n to ,

8
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j^ara e s t a  o b je to  u s  p r e f e r i b le  em plear e la sto m e ro s  que no se  

hayan seoado^por lia d lo  d e l o a lar»  una tó e n lo  a e m o le n  te, p a­

r a  e s ta  o b je to  im p lica  co a g u la r  un l á t e x  da e la sto m ero  é€e- 

cuado Jicr ciadlo da un d is o lv e n te  m is c ib lo  con agua, como e t a -  

n o l o me t i l - a  t  i l - c e  ton a l i b e r t a r ^ !  e l  as tom e-o aglomerado d e l 

agen te  acuoso por m edios m ecán icos, y  d is o lv e r  e l  e lasto m ero  

en u l t e r io r e s  ca n tid a d e s  de un d is o lv e n ta  adecuado m is c lb ie  

oon agua t a l  como m e t i l—e t i l- c e t o n a *  31  csnG uto r e s u lt a n t e  

puede in c o rp o ra rs e  a l a s  oom posloiones de e s t e  in v e n to  d$ c u a l­

q u ie r  manera- adeeüada. 3n o tr a  t é c n ic a  a a s ta  miaran f i n ,  s i  

coagu lo  de elastom ero. se l i b e r t a  m ecánicam ente d e l íc e n te  

acuoso en to d o  l o  p o s ib le ,  y  e l  co a g u lo  húmedo se  e la b o r a  d i-  

. reotam onte en una p re n sa  y  so c.«albina en -los o tro s  in g r e d ie n ­

t e s ,  La e la b o ra c ió n  m ecánica c o p u la s  la  mayor p a r te  d e l agua 

y  e l  r e s t o  se  evapora por e l  c a l o r ' d el .p recisad o *

Los « lasth m eros se p ro te g e n  usualm ante c o n tr a  l a  

o x id a ció n  In co rp o rá n d o le s  a n t io x id a n te s , muchos de lop- c u a le s  

d e s a r r o lla n  c o lo r  al. e n v e je c e r ;  p o r  t i n t o ,  cuando se han da 

h a ce r  p ro d u cto s tr a n s p a re n te s  o in c o lo r o s ,  a l  componente de 

e la sto m e ro  debe e la b o r a r s e  s in  l a  a d ic ió n  de a n tio x id a n te , 

o coa l a  a d ic ió n  de a n tio x id a n ta s  no c o lo ra n te s *  ¿lés ade­

la n te  se  expondrá un a n tio x id a n ta  no c o lo r a n te  adecuado*
V ician d o  ahora a l a  fó r n a la , y  com binación de combi­

n a c io n e s  según e s te  in v e n to , y  an te todo a l a  fórm ala  y  compo­

s ic ió n  de com b in ad  caos h ete  regentees d e stin a d a s  a l m oldeo de 

o b je to s  da s e o c ifn  t r a n s v e r s a l .im p o rtan te , l a s  fórm alas p a ra  

a s ta  o b je to  -contienan, coa p r e fe r s n o ia  desda un 10,4 a  tan 50#

-  9
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as e lasto m ero , basado en a l  p e so  d e l d erivad o  da caucho gas 

c o n tie n a  a loro* . Los qu® con tien an  en l a  p roxim id ad  da 15/'' 

a JO/» ¿la a lastem uro  sarán com posiciones darás» p ero  sa  

p l a s t . l f  io a rá a  no o b sta n te  hasta un g~ado qua l a s  .haca lo  l a s -  

ta n ta  a prueba de choques p a ra  su aso en o b je to s  m oldeados. • 

Las que 00jitl.3n.aa da 3Q}4 a 5°# da n la sto m e -o , serán  más f l e ­

x i b l e s .  Pueden aíi a d ira  a u l t e r io r e s  oantidad.es da a lasto m ero  

dando p:;r resu lta d o »  oaando s¿ Lata añadido h a sta . 8 0 - do 

© lastomaro, p ro  dantos a modo de cauch o. B atos p ro d u cto s pue­

dan con te n a r  h asta  un 9GQ;* da alastom ero  basado en l a  c a n t i ­

dad de d erivad o  de caucho oon c lo r o ,  y m ostrarán una p i a s t i -  

c id a d  m anüestam ^enta m ejorada »n com paración 00a e ls s to m e - 

ro  no ao.qjao.sta.

Gomo se- La -dicha, a r r ib a ,  la s  « e x p o sic io n e s  d e s t in a ­

das .& m oldearse m  o b je to s  m acizos deban s a r  oon p r e fe r e n c ia  

L etc-o g o n e a a  p ara  a seg u ra r l a  e s t a b i l id a d  dim ensional* P or 

ta n to , e s t á  in d icad o  p a ra  e s t e  00ja t o  e l  uso da e lestom aros 

no m o d ifica d o s y d& o lasto m ero s de b a jo  con ten id o  de a c r i l o -  

a i t r i l o *  M em ás, en e l  oaso ia  com binaciones p » ttjta% fl£ ter 

d.; d erivad os da oauoLo o :n oLorO e s p a c ia le s  oon elastom eros 

e s p e c ia le s  se v e r á  que l a  homogeneidad o h ete ro g e n e id a d  de 

l a s . com binaciones hechas de e l l o s  s e r é  determ inada en c i e r t a  

medi-la p or l a  p ro p o rció n  de .in gred ien tes*  Por ajuuplo. s e  

v e r á  que lo a  cauchos o lo r a d o s -h iir o o lo r a d o s  tie n e n  un a aspo 

de h e te ro g e n e id a d , incBLuso oon l o s  e la sto m sro s mo d i f i o  ados 

de a lt o  conten id o  da a o r i lo ,  em p ren d id o  e n tr e  25# 7  5°¿* 

aproxim adam ente de alastom ero* Le neoho un p rod u cto  ex ce­

l e n t e  (.Luego d é s o r ito  m  a l  e já a p io  m )  e s t é  apr03i»ad«aan- 

t e  -an e l  l im it e  su p e rio r  de e s t e  ca-po*

10 -
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La m snlpul acido. de la  o crp orar e l  d eriv ad o  de caucho 

caá c lo r o  a l  e la a to a e r o  puede h a ce rse  v e á fa  je s  ámente, por lo  

manos,, en lo s  ca so s ,e n  que desea p ro d u c ir  m asas no homogéneas 

. , por medio de c u a lq u ie r a  de l a s  pren das u su a les  de t r a b a ja r  

5 e l  caucho, t a l e s  como p ren sa s  de r o d i l l o s  p re h sa s  de Banbu- 

r y ,  me s o la  dore a de B a k er-F erk in s  y  s im i la r e s .  En t a l e s  ca ­

sas e s  v e n ta jo s o  Ablandar a l  o ancho c lo ra d o  m ediante un' d i -  

: • s o lv e n te  v o lá t i l 'a d e c u a d o  an tas de som eterlo  a l a  o p eració n

d e l p ren sad o. Gomo as n a t u r a l ,  .©1 c a lo r  engendrado por a s t a  

10 e s p u la s r á , e l  d is o lv e n te .

V in ien d o ahora a l a  fo rm u lació n  de com binaciones 

horaogegeas y  p a rtie ra ! arman t e  a l a s  combina a la n é s  d e stin a d a s  

a e la b o ra ra s  en p é l ic u la s  da e n v o lv e r  tr a n s p a r e n te s , l o s  e la s -  

tom esos m o d ificad o s y  lo s  e la sto m ero s de a lto - con ten id o  de 

15 . a c r i l o n i t r i l o  son in g r e d ie n te s  p r e fe r id o s  p a ra  e s t e  o b je to *

Sin emabr^o, en algun os o asos, p e í ic o ! a o hechas de c ombina- 

c io a a s  h e te ro g é n e a s  puedan h a ce rse  tr a n s p a r e n te s  p o r  lam inado' 

o ca lan  ir a d o , y  en ton oes pueden em plearse lo s  e l  a s t  omeros no 

m o d ifica d o s y  e l  attt omeros de b a jo  contenidoude a c r i l o n i t r i l o .  

20 La c a n tid a d  ña o l a s  tomar os empleada p a ra  un e f e c t o  p l a e t i f i -  

oan te dado s e r é  msyor con lo s  e la sta m e ro s  de a l t o  contenid o 

de a c r i l o n i t r i l o  y a  que" lo s  .mismos t ie n e n  menor e f e c t o  p la s -  

t i f í c a n t a *

Ign alm en ta, l o 3 d erivad os de caucho p’-edoainaa t  e -

y mente c lo ra d o  p c r  ser po-" n a tu r a le z a  menos p l á s t i c o s  req u e­

r ir á n  mas e l  as torneros que l o s  d e riv ad o s da caucho predominan­

tem ente h id ro o lo ra d o s  y  d e l t ip o  in te rm ed io . Suponiendo 

que'un caucho c lo ca d o  d ir e c t o  .t ie n e  que com binarse cen un

.11
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elasto m ero  m o d ificad o  con 40$ de con ten id o  de a o r i la n l t r U a  

p a ra  a l  o b je to  de form ar p e l í c u l a s ,  l a s  e im posiciones ó p t i­

mas co n te n d ría  de 7® a 85$, oon p r e f c o n c i a  da 80 a 85$,

de e lasto m ero  a base da! caucho o lo rfid o . Por o tr a  p a r t e ,  con 

m  caucho e lo ra d o -h id rc o lo ra d o  y un e la sto m ero  m od ificad o  que 

tan ga  25/» da a c r i l i n i t r i l o ,  e l  o ampo Optimo se rá  a lg o  mas 

b a jo , d e l orden d© 20 a 40$ do e la sto m ero  basado en e l  peso  

del d erivad o  da oaucho. l o s  a r r e g lo s  que re q u ie ra n  l o s

m a te r ia l os v a r ia b le s  y  lo s  r e q u i s i t o s  da l o s  p rod u cto s f i ­

n a le s . serán  e v id e n te s  y' podrán s e r  determ inados oon p r e c i ­

s ió n  por un-ensayo p r e lim in a r .

Lá o p eració n  u n it a r ia  de me s o la r  ecto .s in g r e ü o a t e s  

se  r e a l i z a  en l a  form a más v e n ta jo s a  d is o lv ie n d o  l o s  m ate- 

.r í a l a s  un uí d i so lv e n ta  mutuo adecuado t a l  cc-nb rae-til—s t i l -  

e e to n a , ololo-haxam.on.a, dioxana y  s im i la r e s .  Se v e rá  que 

l o s  dos o empanen t a s  cooperan c fe  o t  i  van an te a l a  so lu c ió n  

bao un o tr o . A si  un caucho c lo ra d o  pueda aparen.tim ante d i­

s o lv e r s e  iaoompletapun te . en un d is o lv e n te  dado, pero a l aña­

d ir  a l a  s o lu c iá n  un e la sto m e ro , aparece una so lu c ió n  t o ­

t a l  y  com plots ag itan d o  v igoro sam en te. Las a e lu c io n e s  p r e -
t,

.paradas coma ae aoaba de b o sq u e ja r , puedan v e rte rs e -  un su­

p e r f i c i e  s.̂  l i s a » , ' sacarse- y  arranca'.’ 3a p a ra  dar p e l íc u la s  

cu rad a s, tra a sp  aran t é s ,  f l e x i b l e s ,  e x t e a s ib lo s  y  no e l á s t i ­

ca s  adecuadas p a ra  e n v o lv e r . Las p e l í c u l a s  púa den h e riu e ti-  

2a ras  a l c a lo r  oon f a c i l i d a d  y se g u rid a d  an m aquin aria  co­

r r i e n t e  da em paquetar, y  son a ltam en te r e s is t e n t e s  a l  paso 

da humedad a l . t r a v é s  de e l l a s .  P or ta n to  l a s  p iM c u la s  

puedan u sarse  en a p lic a c io n e s  h a s ta  ahora lim ita d a s  o x c lu s i -

» 12 -
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vamante a la s  p e lio u la fc  .'da .hidb?a-l*©Lcr uro da csucho S in  :mbaT>- 

go, l a s  p id  i  o a l  as de e s te  in v en ta  -,on muy s u p e r io r e s  a l a s  

p a u lo  tilas  de h id ro o lo ru ro  de caucho. p rep arad as .hasta ahora 

y a  que son eacton sib las s in  p e rd e r  l a  tr a n s p a r e n c ia  y  son 

tam bién p o r n a tu r a le z a  a lgo  mas e s t a b le s  a l  d e te r io r o  por l a  

a tm osfera  y  por l a  l u z .

Can r e fe r a n o ia  ahora a to d a s  la s  com binaciones 

de e s t e  in v e n to , ta n to  homogéneas como no homogéneas, a s ta s  

m ezclas se  p l a s t l f l o a r á n  e fic a zm e n te  p or su  n a tu r a le z a  s in  

a ñ ad ir o tr o s  agón ta s  p l a s t i f l o a n t e s .  Sin embargo, no' se g u ia r»  

en modo alguno e x c lu ir  de l a  f in a l id a d  d e l in v en to  oamposi- 

OxOnss gue con tien an  t ip o s  c o r r ie n te s  de p la s t i f io a d o r e s  adh? 

oion a la s  t a l a s  o orno f t  a la to  d i b u t i l io o ,  f o s f a t o  t r i c r a s i o l i c o ,
i - ,

sabao ato d ib u tilio ra  y  c u a le s q u ie r a  o tr o s  p 1 a s t  i  f i e  adores sim i­

la r e s  mutuamente co m p a tib le s.

Las com binaciones da e s t a  in v en to  pueden tam bién 

cen to n ar a g e n te s  de r e fu e r z o  t a l e s  o orno l o s  d iv erso s n e g ro s , 

dxido do c in c  y  s im ila r e s  y  queda”  .r e fo r z a d a s  p o r  e l l o s .  ¡Tam­

b ién  pueden o ca to n a r l a s  com binaciones c u a le s q u ie r a  r e l la n o s  

pigm entos c o lo r a s  a in g r e d ie n te s  u su a le s  y  ad ecu ad os"s im ila r e s ,  

y  además puedan com binarse con r e s in a s  n a tu r a le s  o s i n t é t ic a s  

a d ic io n a le s  t a l a s  como l o s  'o lo ru ro s  y a c e ta to s  p o l i v i a i l i c o s , 

r e g in a s  fa m ilia  a s , r e s in a s  de enmararía, r e s id a s  som etidas a 

p ro ce d im ien to  e t c .

Aunque la s  m azólas da e s t a  in v en to  son por n a tu r a -  

lem a b a sta n te  ■ e s t a b le s  c in t r a  e l  de te--i t o  o x id an te  .y a c t in io o  

triol.uso' en a u se n cia  a g e n ta - e s ta b il iz a d o r e s  e s p e c ia le s ,  serán 

s in  embargo adversam ente a fe c ta d a s , p t  l a  c^ p o sio id n  p ro lo n -

-  13
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ga&a a l a  a tm osfera , p errtiou larm anta cuando a l  p ro p io  tiem po 

sa somsten a lu z  in te n s a . P or tq n to , cuando se  p re v e a  que l a s  

com posición as se  han de usar en a s ta s  o andio ion as, sarfi v » t & *  

jo s o  in c o r p o r a r la s  agen tes e s t a b i l iz a d o r e s  adecuados. Un agen­

t e  esp c o i a l  man t  © s f io a z  p a ra  e s te  o b jy to  33 una. com binación de 

t.-b u t ¿1 - t ís te o o la t  o ©stannoso y  b is u l f u r o  d id o  leo  11 ic o .  Una

v e n ta ja  e s p a c ia l  de so te  e s t a b i l iz a d o ” as  qu-s no se  d e c o lo ra  

a l a v a je o e r  l o  oual es da gran v e n ta ja  en p e l í c u l a s  da ao­

vo I v e r  t r  an sp aren t e s »

tam bién as p o s ib le  cu rar en divo*'sos grados e l  a la s -

tomar o o a", d erivad o  da caucho con c lo r o  o ambos, en la s  com­

b in a c io n e s  d e l in v e n to .

D ata cura  deba r e a l  izar*"'a a te m p e r a tu r a s - r e la t iv a ­

mente b a ja s , p o r  l a  te n d e n c ia  d e l caucho que c o n tie n e  c lo r o  a 

dasoomponerse a a l t a s  t^ m p eratu ras• U sto pueda h a c e rse  in c o r­

porando a c e le r a d o re s  d©. tem p eratu ra  b a ja ,  agen tas v u lc a n iz a ­

d o re s , e t c , ,  a la s  com binaciones. Igualm ente la s  com binacio­

nes pueden con ten er agen tas "p st ron iz a n te s *  de re  acció n  a l ­

c a l in a  ( t a la s  como lo s  d e s c r ito s  en l a  p a te n te  de lo s  D atados 

Unidos ie '- te ié r io a h s  2 . 1 4 8 . 831) p a ra  af a ctu a r  l a  cura, del, 'de­

r iv a d o  de caucho con c lo ro *

O tras com binaciones de e s t e  in v en to  sa  p re sta n  a 

l a  e la b o ra c ió n  p o r c u a lq u ie ra  de lo s  d is p o s i t iv o s  usados en 

la  t é c n ic a  de la s  s u s ta n c ia s  p l á s t i c a s  y  e l  caucho. Los ma­

t e r i a l e s  pueden m oldearse, n  molde3 de com presión o de tr a n s ­

fe r e n c ia .  'l'ambién pueden e x p u ls a rs e  a p re s ió n  en forma de 

v a j i l l a s ,  tub os o s e c c io n e s  con formas* Puedan c a la n d ra rse  

on n e ja s ,  y  tam bién f r ic c io n a r s e  sobra so p o rta s  da t a l a  y  o tra

14
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capas p r o te c to r a s  y  agen tes xmpregi an tas en t e l a s ,  m e ta le s , 

madera, p a p a l, horm igón, e t c , ,  o u sa rse  en s o lu c io n a s  da mol- . 

dao p ara  p re p a ra r  p e líc u la s »  lo s  d iv e r s o s  a r t íc u lo s  íorm sdos,

5 h o ja s ,  f ig u r a s ,  arto., s a  p re sta n  a la s  operación  as  da monta­

j e  y  da d o b le z , p or ejem plo, la s  t a l a s  im pregnadas o r e v e s ­

t i d a s  a f r i c c i ó n  pueden d o b la rse  y  a d h e r ir s e  e n tra  s i  can 

c a lo r ,  p r e s ió n  o ambas o o sa s, lo a  m a te r ia le s  pueden tam bi-én 

u sa rse  oomo adhsrent es p a r a  u n ir  oauoho, m a te ria s  p l á s t i c a s ,

10 m eta l, t a l a ,  madera y  o tr a s  su sta n e x a s . l a s  com binaciones son 

esp ecia lm e n te  adecuadas como una goma da unión p a ra  a d h e r ir  

caucho y  s u s ta n c ia s  p l á s t i c a s  o m e ta l.

i  en la id o  an c u a n ta  l a  a n te r io r  e x p o sic ió n , g e tta ra l, 

daremos a oontinuaoxóa ejem plos d e ta lla d o s  e s p e c í f io o s  de 

15 l a  p r á c t ic a  da e s t e  invento* ‘i‘odas l a s  p a r te s  dadas son de 

p e s o ;

ül J jii M P L O I 

Jnntp o s lo  le n e s  de m oldee.

Un caucho d o r a d o  que t e n i a  6ó?« da o lo ro  s e  combinó 

2© con d iv e r s a s  p ro p o rc io n e s  da v a r io s  alastornaros de bu tad ien o— 

- a o r i l o n i t r i l o ,  ufo l a  p re p a ra ció n  da e s ta  com binación, e l  

caucho c lo ra d o  so humedeció prim ero con un lW e aproximadamen­

t e  de p eso  da aceton a y  se  e la b o ró  en una p ren sa  f r í a  de ro­

d i l l o s  apretados h a sta  h a c e r lo  homogéneo. lu e g o  e l  a la s t e -  

25 mero se  in co rp o ró  a l caucho c lo r a d o , daspuas da lo  c u a l  se  

d e jó  que aumentara l a  tem p eratu ra  de lo s  r o d i l l o s  h a s ta  ex­

p u ls a r  l a  aceton a, lu e g o  cada com binación s e  moldeó- en una 

p la c a  de 4 " an cuadros y  1/ lb  * de g ru eso  p o r  p re s ió n  e n tre

-  15 -



P a r ta s  As oqpolim aro ' a035olijas.ro  á® b a ta d iea o -
por 100 p a c te s  de 20;-í con ten id o  s a r i -  45>'i oontm irto s o x t-
osucho alo rad o  X m i t r i l o  no modi- l o n í t r i l o  n o  m a 'i -

f lo a d o  fie a d o

v

•*

10

25

40

50

500

Hat.Qr03ec.90 r íg id o ,  
basa a r -¿ s is t  ja o ia  a 
l o s  ohoas

so , rígi&O 
o"'fiid oar'tíc. res  la** 
tant*® a lo s  ahogues, 
3 linón s ic a  simante ■!
a«ít ab l ‘í»

H tep ogoaeo , como 
ca rtó n , dimensión- 
nalm ants estab le  
s ig o  f le x ib le

Hat arogoii ¿o ra s is *  
tec-íe^ a  lo s  ahogiifs^, 
diman slon a lasn t e í
e s t  ab lo , f l  >. xib 1 ®

Haterogañoo, fa -  
cilm aiit^ f le x ib le  
filmen s ic a  aliñante
e s ta b le

P l a s t  if ia a d o ,  
caucho

como P la s t  i f  lo ad o a amo

>

: X -



■- -. ■■ •• .-

a d rilo n  i t r  i l  o empleado.

2*-/¿ cantan ido a o r i l o n i t r i l o
m od ificado 45<* oontanid o a o r i l o n l t r i l o  

m od ificad o .

ijomogéneo, aimsns.iattalmanta ia~
e sta b le *  como la c a Homogéneo, dim ensiónalm anta 

in e s t a b le  como la c a

Homogéneo, dimana ianalm ent a in -  Homogéneo dim ensión almanta in -  
.. e s t a b le ,  r íg id a m en te  f l e x i b l e  e s t a b le  como la c a

"Homogéneo, dim ansiónalm anta in -  
,o tab  :a ,  r íg id a m en te  f l a x i b l a

Hcmogénaoji f l a x l b l a  

"&1 a s t  i f i o  ado, co mo caucJao

Homogéneo, dimana ion alm anta 
in e s t a b le ,  rígidam en te- f l e ­
x i b le

Homogéneo, dimans ion alm anta 
3a  establ-a , r l g i s a b l e  f l e ­
x i b le

í l a s t i f i c a - i o  como asueno

\

- 17 -



1 737U
p l a t í a  as  de acaro  in o x id a b le  a l4ü°U y  a p re s ió n  de 10.000 l ib s *  

p o r p u lg ad a  cuadrada. Las p la t i n a s  s s  e n fr ia r o n  a 50°CI se  

a f lo jd  l a  ;p ra sió n  y  s e  q u itaron  l a s  p la c a s .  Las p rc^ ied ad es 

da cada una de la s  com binaciones m oldeadas se  consignan an e l  

cuadro 1  junta, con l a  p ro p o rció n  de in g r e d ie n te s  y  l a  n a tu ra ­

le z a  da a la s tornero en e l l a s  empicadas*

-  16 -



10

15

2°

25

l o -  a l  cuadro s e  v e r 6 que en g■ maral s e  obtuvieron, 

dos t ip o s  de oo mbjn a o io n es, la s  m asólas homogéneas que en apa­

r i e n c ia  c o n s i s t i r  an dos o más fa s e s  íntim am ente asociad as* 

n i  m a te r ia l  p o l i f á s i c o  p a r e ó la  te n e r  l a  mayor, e s t a b i l id a d  

d im en sio n al, debido probablem ente a c u a r t a e  sp e o ie  d« a fe c t o

de “cuña*', -los s iste m a s homogéneos aran  usualm ente tra n sp a -
•>

re n te s  y  dim ensión alísen te in e s ta b le s  en forma m acis ai l a s  

p la c a s  moldeadas de e s to s  m a te r ia le s  te n d ía n  con a l  tiem po a 

a rru g a rse  y  o n d u la rse . M i  lo a  compuestos homogéneos eran 

inadecuados como t a l e s  p a ra  o b je to s  m acizos. Sin embargo- re ­

s u lta ro n  adecuados p ara  la  fa b r ic a c ió n  da p e l í c u l a s  como- se  

d ir á  lu ego  más extensam ente j i  d  e je icp lo  1 1 .  Además a s ta s  

com binaciones homogéneas p ud ieron  h acer so dim ensíonalm cnte 

e s ta b le s  p or l a  a d ic ió n  da m a te r ia le s  qus c .s ta b is e la n  una f a ­

s e  a d ic io n a l, t a l e s  como .r e lla n o , o como sa  d ic e  d e t a l l  adaman­

t e  en a l  ejem plo V, por l a  a d ic ió n  da una pequeña o a n tid a d  de 

un a l  as tomar o de un t ip o  que t a i  d ía  a form ar s iste m a s h e te ­

ro g én eo s con e l  caucho c lo r a d o ,,  l'qmbién s e  observó una 

d i fe r e n c ia  de conducta, du ran te l a  com binación a n t r o 'la s  com­

b in a cio n e s  homogéneas y  h e te ro g é n e a s , la s  homogéneas s e  p e ­

gaban a lo s  r o d i l l o s  da l a  prenda- y  se conducían mas o manos 

como caucho n a tu r a l;  la s  h ete ro g é n ea s formaban una c in t a  s u e l­

t a  qua no h a o ia  mas que formar la z o s  a i t r a v é s  do lo s  r o d i l lo s  

s in  form ar un banco m  e l l o s ,  l o r  e l  cuadro s e  v e r é  qua la s  

m ezclas más adecuadas p a ra  l a  form ación da o b je to s  de se c c ió n  

g ru e sa  son lo s  que ¿a n ticu a n  elasto iaaro sn o  m od ificado  que dan 

com binaciones h ete ro g é n ea s da buena e s t a b i l id a d  dim ensional 

varian d o  desde la s  s u s ta n c ia s  p l á s t i c a s  r íg id a s  a modo, de c a r­

is  —



tón  r e s is t e n t e s  a lo o  choques m  l o ; campos .de más "bajo con­

te n id o  da cqpolim aroa h a s ta  p rod u cto s mae f l e r i b l s s  an lo s  

o ampos méa a lto s  da con ten id o  do ca p o lim e ro s . ü s tó e  produc­

t o s  serian, adecuados, p o r  cjam pio, 00.10 p a n e le s  p a ra  c e ld a s  

de co m b u stib le  de avión  y  e q u ip a je ; p a ra  h o ja s  a is la d o r a s  e lé c ­

t r i c a s ,  y , -an a l  caso  de l a s  mas f l e x i b l e s  com binaciones zapa­

t a s  p a ra  p a la n c a s  de c o n tr o l y  s im ila r e s *

üi J íi¡ ía ?  1 O IX

SaafliiiiAfllaaas. hormadoras .da..na?. 1 a jilas.

h, P re p a ra ció n  de elastom cro  s in  s a l  n i  n ó c le o s  h i -  

parp  olim gr iz a d o s .

dna m azóla da 45 p a r ta s  da a c r i lo m i t r i lo  y  55  p a r te s  

da b u tad ien o  se  p o lim s r iz ó  en em ulsión «n p resan  o la  de un 

agen te  m o d ifica n te  paro  s in  añadir ningdn a n t io x id s a te .

4’1 l á t e x  r e s u lt a n t e  s a coagu ló  p or l a  cu id ad osa  a d ic ió n  de una

ca n tid a d  de alumbre y  a l  co a g u lo  s a  la v o  a fondo con - agua.

-mego s a  c e n tr ifu g ó  p a r a  e h t r a s r  to d a  e l  agua p o s ib le  y  sa  

usó d irectam en te  p ara  l a  p rep a ra ció n  da l a  p e l í c u l a  como se 

d e t a l l e  a co n tin u a c ió n ,

b. P re p a ra ció n  da l a  p e l íc u la -  
üsucho c lo ra d o  con 66 7* d.. c lo r o  l t d  p a r ta s

Elastom eroCpreparado como s e  d ic e  en A'j 5^* 6^,7^ a
§5 p a r te s

b i e t i l - e t i l - o e t o n a  4^ü p a r ta s

Sa h iz o  una s a r i !  de com binaciones d e l caucho c lo r a ­

do con a i  a l  as tornero con- a r r e g lo  a l  astado a n te r io r ,  bn ca­

da c a s o , e l  e l  as tomar o s a e la b o ró  en una p re n sa  de r o d i l l o s  

ap retad os h a s ta  qo¡e sa  ex p u lsó  a l  agua y t e  eveporó  fu e r a  de 

l a  masa. caucho, c lo ra d o  'se ablandó lu e g o  con una p o rc ió n



V

de m s t i l - e t i l - o e t o n a ,  y  s e  in co rp oró  a l a  masa producían.do una 

ooMbinaoiOíi homogénea. ¿a  com binación se q u itó  de l a  prensa* 

s e  puso en mafc i l - e t i l - o s t o n a  y  £ a c e  jó  esp o n ja r  d u ran te 10 

m inutos, som etiéndose lu e g o  a un m ezclador de gran v e lo c id a d  

ip p a r§  p ro d u c ir  un. o amonto su av e. 41 o c ie n to  se  fu n d ió  en una 

máquina de fu n d ir  p e l íc u la s  con una c o r r e a  de acaro chapeado 

do cromo con una graduación de c u c h i l la s  do IjT*. dando una 

p e l í c u l a  qua, cuando se  se có , ara aproximadamente de 1 m il de 

g ru eso , 'indas la s  p e l íc u la s  eran b r i lla n te m e n te  c la r a s  y  t<@- 

Xü alan' p rop ied ad es t e n s i l e s  y  da a larg am ien to  como Se exponen 

en e l  cuadro H .

a u i  p a o i i

13

í a r t e s  e l a s -  
t omero p o r 
lOO ,p a r ta s  
oauohc c lo ­
rado .

íu .erza  ta n -  
s i l  i Ib  .p o r  
pulgada cua­
drada^

■Alargamiento 
/» a l a  r o t a ­
ra

O b servacion es

50 6*001) 40 - dubas: a l e s t i r a r

60 4*200  ■ 125 h abas a l  e s t i r a r

■ 7ü 5 .00 ’ü 25 0 l i g e r a s  nubes a l  
e s t i r a r

20 35 .4.000 25° 0 l a r  as a l  e s t i r a r :

S a to s  p ro d u cto s , e sp e c ia lm e n te  lo a  que con ten ían  

7C-85 p a r ta s  de elaatom ero p o r  100  p a r te s  da caucho c lo r a d o , 

aran adm irablem ente adecuados cono m a te r ia le s  de en v o lve r 

p a ra  a r t íc u lo s  s e n s ib le s  a l a  humanad, p o r  s e r  zspermeab—e© 

25 ' a l a  misma, f u e t e s ,  ..rj.de, une ib l e s ,  f á c i l  y  prontam ente e.,-

r r a b la s  a l c a lo r  en m aquinaria c o r r ie n te  l e  empaquetar y  t g -  

. no1’* p rOp i  aladas d 3 env a j  en im i ¿311 o s a t i s f a c t o r i a s *  ■¡jas p tí-j." 

o a la s  te n ía n  además la  v e n ta ja  da p m i s a m r  c la r a s  a l  e s t i -

-  20 -
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15
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r a r .  Las p e l íc u la s  de h ld r  c o lo r  uro da caucho, hast a ahora 

lo s  fia lo o s  p rod u cto s com parables con la s  p a l i o  o la s  a r r ib a  

d e s c r ita s -  s e  anublan- a l 'e s t i r a r s e  lo  cu al 63 la  d e se a b le  ca sa ­

do Ss g u i e n  un. a sp ecto  a t r a c t iv o ,

H J iÜ lá P 1  i) XIX
. . . . r i .............- - -

U ©reposiciones p lá s t ic a s  que con tien en  h id r o c lo r u r o  

de caucho c lo ra d o ,

iia e sto  ajereplo s e  sreplaó un h id ro ca rb u ro  da caucho 

Clorado gu-3 es p rep aró  h iir o c lo r a n d o  prim ero  caucho b r u to  has­

t a  un o-'antea id o  de o lo r  or de 2$- 2),a y  c lo rad d o  lu e g o  h a s ta  

4S/t, l l  h id -© clo ru ro  de caucho c lo ra d o  s e  p re n s ó .o m  p ro - 

p o r o io n e s .v a r ia b le s  da d iv e r s o s  a q p o liv e ro s  e lasto rn árteo s de 

b u t a d ia n o - a c r ib a n it r l lo  y  s e  moldeo en p la c a s*  Las oompo- 

3 lo io n e s  y  p rop ied ad es de la s  p la c a s  s s  co n s ig ia n  m b!  

cuadro e i i .

- 21 -
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a r ta s  da o a p o lin a r  o por 
lu u  p a r te s  da caucho o lo -  
rado

15

2*

u U A D H O m
-X— -

2W* ■ ooat en id o  a o r i-  
l o a i t r l l o  no modi­
fic a d o

id S iia lliaero. h r-h u tad i ano-■ f\ «a »«*» *f — I ’"***'4̂ ?<> c o n te n id o  
a c r ib e n  i t r i i  o 
no M odificado

h ete ro g é n eo , r í g i ­
damente f l e x i b l e ,

. diiam  ̂ion a l ki r i t e  
e st áb la

b -e te rc i n ao, 
r i g i e r a  r ite

men a ion alai: m t  e 
r s t  abl':

25

35

h’e t  erPo -o a o, r  1
g iá ’Bffifeate f l e -  
xibl-Sj di naasdo-
naidüiit-  nota­
b le

heterogéneo,- f á c i l -
3 ¡ * t 0  f le x ib le  . -  _____

50

200

h eterogén eo , 
í ’ .e t i 'b l .j ,  do- 
m&nsicn al manto 
■ i " ta b la



■ 1 A." J.'.'

«

7%

■ -  aat>iion i t r l l o  x^n la a d o ___ _____ _____ _________ -    __ _________
■ 2ft» póat-«a:ido a o r i ia n i -  Â >/a c o n tra íd o  a c r ib a n I t r l lo  mo­

tril-O  m od ificado  d iflo a d o

Homo gene o, f i e  r.ib l o , l i g a r  aman­
ta.. in e s ta b le  dimens io n  almanta

Homogéneo, id  e s t a b le  d i meas lo ­
na Imsnt 3

doterogeneo, c o r iá c e o H eterogaaao* diman a i  cea alm cat a 
e s ta b le , r ig id a ja sn ta  c a rv a o le

H eterageaao , ó ia e a a io a a lio a a te  e s—  
t a b la ,  r íg id a m e n te  on rvab le

H eterogéneo, dim ansionalm onte es­
ta b lo ,  r lg id a n g n ta  o arv a b le

H eterogéneo, C p tio a a e n te  c la r o ,
b lanquea a l  d o b la r lo  burs o amante, 
p ro  lu c to  e x c e ’-en te • a modo da’- c é l a ­
lo  ide

Homogéneo, to n a s , f l e x i b l e .

V
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ouedro se  v e r é  que l a s  m e a d a s  prepabadas 

oon a«?eg.-.o a g e ste . ejem plo  se oonducen v ir tu a lm e n te  lo  mismo 

l a s  p rep arad as opao se de a c r ib e  en e l  ejem plo I .  Se o b se r­

v a rá , no o b sta n te , un l i g e r a  p e c u lia r id a d , porque l o s  ■ © lasto- 

5 meros m od ificad o s tie n e n  un campo (aproximadamente 2O-5O p-ar«

- t a s  por 100 de caucho c lo ra d o ) en e l  cu a l dan m e z c la s ■ h e te ro ­

géneas adecuadas p a ra  e la b o r a r  O b jeto s moldeados do gran .sec­

c ió n , 51 p rod u cto  qué co n te n ía  50 p a r to s  de un eifcsto'mero de 

con ten id o  45$ de a o r i l o a i t r i l o  m od ificado  e r a  e sp ecia lm e n te  

10 e x c e le n te , p ues era  .ópticam ente c la r o  y  a moao de c e lu lo id e *

E ste -p ro d u c to , p o r razón da su  tra n s p a re n c ia , a p a r e c ía  a l  p r in ­

c ip io  ooaoj.'una mazóla homogénea, puro o ra  dlman s i  ocalm ente e s ­

t a b le  durante un p e rio d o  de mas de dos a&os y blanqueaba a l  do­

b la r lo  cruscam cate, in d ican d o que era  un, p ro d u cto  h e 'teroga—

15 n eo ,

Ejem plo XV

P e l í c u la s  de h id r o o lo r u r c  de caucho clorarlo .

Se h ia o  una s e r i e  da p e l í c u l a s  de com binaciones del 

mismo h id ro o lcr 'u ro  de caucho- empleado en e l  ejem plo I I I  con d i-  

20 v e r s a s  p ro p o rc io n e s  ds e la s to a e r o s  m o d ifica d o s  p o r  p roced im ien ­

t o s  que corresp on d ían  exactam ente a lo s  d e s c r it o s  e n ' e l-e je m p lo  

I I ,  S o ta s  co a p o sio io n e s  y  l a s  p ro p ie d a d e s  de d ic h a s  p e l í c u l a s  

s@ caponen en ©1 cuadro IV .

- 23 -
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> á 73
g ü  á D H O IV

P a r te s  e la sto m e- 
p b r ' 100 p a r t e s  ■ 
caucho h id r o c lo ­
rad o .

h lastom ero ' empleado ' *1— - 
2 5$ ' o*Jó ten id o  ‘ a cr  i -  * ’ 45^0 «citan i  do a cr i -  
i o n i t r i l o  m od ificad o  l o n i t r i l o  m odificado

5 — No f l e x i b l e  n i  é x ­
tasis ib le

10 F le x i b le ,  n o 'e x ta n - 
s i b l e

15 F le x ib le ,  ligeram én - -« 
te --e x te n s ib le

1:20 F le x i b le ,  ligeram en ­
te' a x te n s ib la

F le x ib le ,  l i g e r a ­
mente .¿ x te n s ib l-3

JO F le x ib le  y e x ta n s i-  
• b le

—

40

..........

F le x ib le  y  o s t e n s ib le  ' F le x i b le  y  a x ta a - 
s ib le

Las p e líc u la s  indicadas en a l cuadro IV  t im e n  la s  

fiemas a acedentas propiedades' que ca ra cte riza n  la s  p a l lóa las  

10  p ro d u cid a s  oon arr-3-lo  a l  ejem plo I I .  Por e l  cuadro s e  v e ré

<3,ue xas p e líc u la s  más deseables eran la s  que a on tenían a p rc x l- 

mádsmaate 40 p artes  da alaatomero por 100 p a rte s  de- caí^cho c lo ­

ra  d o -h i dr co lora  do.

i é

a lta r lo  v
•*■5 Ha acias homogéneas'modifica das

una combinación homogénea del ejmplo I  (40 p a rte s

de oqpolimaro da 45#  da contenido da a o r i lo n it r i lo  modificado 

por 100 partas  de caucho" c lo ra d o ) 100 p artes

__ SIastomaro da b u ta d ie n o -a o r ilo n it r ilo  ( 2r/¿  o o te a i- 

20 do da a o r i lo n it r i lo  no m odificado) 10  partes

Los in gredientes a n te rio re s  se combinaron an una p ie n ­

sa d9 r o d il lo s  y  luego 33 moldearon en Jai jas  de 4 *' en cuadro

J
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20

-25

a fO/'n

y  1/ 16” de grueso p or p reslflft s n t-e  p la t i n a s  de ?.oarO_ in o x l»

¿ a l i e  a 1402 0 y  a p r e s id a  de ÍO.COQ. l i a r a s  p'or p u lg ad a  c a s -  '  ̂

arad a. La .3 p la t in a s  se e n fr ia ro n  a 5 ° 2C* La F^soidn se a f lo ­

jó  y st¿ q u itaro n  l a s  p in a s , l a s  c u a le s  fu eron  dim ansioaalm ai-' 

t e  e s t a l l a s  en «xtaft«Mr¿ p e rio d o s  de tiem po.

■ Ejemplo V I ,

t Ttav catira lento.M __ táUZS.

”Hvoar OH”; (e la sto m sro  da j atad ion o- a cr i*', on i  t r  i l  o _ x ©- 

t r ic a d o  p or l a  BycaT Chemical Ce*) ' ... 5<3 p a r ta s

■ Caucho h id r o o l orado c lo rad o  (h id ro o lo ra d o  a 29^ de c lo ­

ro  y  lu e g o  c lo rad o  a 4-j/* da c lo r o )  5P p srte ^
’ 4.00 «

Mat i l - e  t  i l  -  ce ton a _ . '  .

SI ”Hycar Or” sa sumergid en l a  me t i 1 - e t  i l - oetona y 

se dad ó e s t o j a r  unos cuan tos m inutos. Luego l a  m ezcla se  agx- 

td  en u n . m ezclador da gran v e lo c id a d  p a ra  p r o d u c ir  un o «meato 

uniform e* Se « ig u id  mazolendo y  se alladid len tam en te e l  oau- 

cho h id ro o lo ra d o  c lo r a d o . Una t a l a  da algodón se  sumergid en. 

l a .  so lu o id n , sa esp rim id  y  se saed a l  a i r e  a 70®C, durante 15 

m inutos* La t e l a  r e s u lt a n t e  qued* e f e c t i v a  y  permanentemente 

im perB w abilizada*

Ejem plo V II

Coren as de a fu s te  p a ra  c i e r r e s  de h o t e l l a s .

G o p o lia ero  de b u t a d ie n o - a c r l lo n it r i lo  

(45^ de a o r i l o n i t r i l o ,  m od ificad o) 4  ̂ p a r te e

Caucho d o r a d o  57

M fe t il- e t il- c e to n  a 400

E l oopolim ero se  sum ergid en l e  m e t l l - e t i l« o e t o a  a y  

se  dejd  e s p o n ja r  d óren te 10 m in u tos, lu e g o  e l  oopolim ero se  l i e -

25
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vó a .::* eoluclén por medio de un "su dad or de a lte  veloolded  

El oeuoho alorado se Incorporé ooo « e o l a  continuada, y 41«

„  oemento l i s o  ¡jos se eplioé sobre un eeíeriallfce P«Pel «WM'  
so. EL m aterial reducido se aplioé a s ie rre s  de b o tellas  no­

mo oorooss de a jaste  y  se comprobé oomo s ie rre  nermdtloo en 

b o tellas  que contenían salmuera, aloonol, oeustloo diluido y  

on aoeite vegetal. lo s  cierne permanecieron eficaces In d sfi-

aIdamente.
Ejem plo V I I I

H ld roo lororo  de oeuoho 100 P®^®0

Blastomero de b u tad ien o -ao rilm itrilo

( 25# a o r i lo a ltr i lo  modificado) 40
10  *

Benoeno
El hidroclororo de oauobo se humadeoié oon e l benoe- 

oo y se elaboro en una prensa de ro d illo s  Saeta homogeneidad, 

luego ee incorporé e l  elestomero y  los « a m o s  se oelentsron 
p ers «US expulsaran el disolvente. B esu ltí una oombinesién hete­

rogénea que se oalandrd en una hoja da textu ra  un tanto co rlé -

oee.
Por la  dasoripoién ganeral a a terlo r y  loe ejemplos 

detallados, es « v l * « t e  que derivados de oeuoho aun cloro pue­

den p le e tif le e re e  oon é x ito  según el presente Invento en cual­

quier grado necesario, a'oliendo asi a estos derivados muchos 

o sapos hasta ahora inaccesibles a lo s  mismos, ta le s  oomo l s  
fabricación de p sliou las d . envolver transparentes, cuerpos 

p léstlo o s  y  Sim ilares. Pueden formarse cuerpos p lá stico s  de

esco lto  gruesa oou virtualmente cualquier grado que se deeee
- i® -en o-yí Ar\

a« dureza, resisten o ia  a lo s  choques, re s is te n cia

-  26
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e to . y  puedan e n p le a rs a  acuno m a te r ia le s  p a ra  h a c e r  p a n e le s  

de c e ld a s  de co m b u stib le s , e q u ip a je , fo r r o s  químicamente r e ­

s i s t e n t e s  p a ra  d e p ó s ito s  y  e q u ip o s, m a te r ia l de empaquetadu­

r a ,  zap atea  de p a la n c a  de c o n tr o l ,  capas de unión p a ra  l a  

5 a d h e ren cia  de cauoho y  s im ila r e s  a m e ta l, e t o .  Las p e l í c u ­

l a s  p rep arad as según e s t e  in v en to  son f l e x i b l e s ,  e x t e n s ib le s  

s in  r o tu r a  o p éád id a  de tr a n s p a r e n c ia  r e s i s t e n t e s  a l a  hume  ̂

dad y  químicamente e s t a b le s ,  Puedan, p ú a s , em p learse  p e r a  

en p aq u atar m a te r ia le s  y  o b je to s  s e n s ib le s  a l a  humedad, t a ­

l o  l e s  como a lim en to s d e sh id ra ta d o s , máquinas d e lio a d a s  y  c o r o ­

n a n te s  da máquinas y  s im ila r e s ;  y  p a ra  em paquetar a r t íc u lo s  

que s e  d e te r io r a n  por l a  p é rd id a  de hurí®dad, p o r ejem plo , 

a r t í c u l o s  de p a n a d e ría , a lim en to s con gelad os y  s im ila r e s .

Las t e l a s ,  e l  p a p e l 11 o tr o s  m a te r ia le s  f ib r o s o s  r e v e s t id o s  

o im pregnados con l a s  com binaciones de e s t e  in ven to  pueden usaras 

se  en p ren d as iu p erm eab les, ap arato s de f lo t a c i ó n ,  m a te r ia l -de 

em paquetadura, c i e r r e s  de r e c ip ie n t e  y  s im i la r e s .  También e s ­

to s  m a te r ia le s  im pregnados puedan d o b la rse  en o arpas y  lam in ar* 

se  par© form ar p a n e le s  y  o b je to s  fa b r ic a d o s . Todos lo s  mate­

r i a l e s  tie n e n  e x c e le n te  r e s i s t e n c i a  a  l o s  a g e n te s  quím icos 

y  a l  fu eg o  y  p ro p ied a d e s e l é c t r i c a s  muy v e n ta jo s a s .

E s ta  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e  a l a  p re se n ta d a  en 

l o s  E stados Unidos de Am érica e l  26 de F eb rero  de 1944  b a jo  

e l  número 524.088  s e  aooge a lo s  b e n e f io io s  d e l a r t ic u lo  51 

d e l v ig e n te s  E sta tu to  de ¡Propiedad I n d u s t r ia l .

15

20

* :  25
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Los p u n tos de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que se  p re s e n -

?7 -



<s
> 173714

tan p a ra  que sean o b je to  da e s t a  P a te n te  de In ven ción  en S e -  

peñB 'pov VBIUTB años, stín l o s  s ig u ie n te s ;

1 8 *~ ' m  Pr0 0 edim iento da p re p a ra r  ana com posición 

p láa tlo a , oaraoterlsedo p or , 1  heeho de que oon p read . mezeler 
5 oon oauaho «Horado, oauoho Mdroolorado o oauoho hidroolore- 

do alorado de 10* a 900* (M eato en el peeo de diodo deriva­

do) de m  oopollmero elastomérioo de una dioleflna oonjnga- 
ds oon un a o r llo n ltr ilo , alendo e l  ooatanido de a o r llo n ltr l -  
l o  del cop al Duero de 10,¿ a yQ$,

10 2* *“  P ro ced im ien to  según se r e i v i n d ic a  en e l

punto  l i ,  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de- que e l  oon ten ido de 

a o r l l o n l t r i l o  de oopolim ero e s  de 455* a p r o x í m e n t e .

3 fi. -  Un p roced im ien to  según se r e iv in d io a  en e l  pun­

t o  2®. c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  d eriv ad o  de eau- 

15 oho se m esóla oon 10-50$ d el oopolim ero.

4 8 , -  Un p ro ced im ien to  según se r e iv in d io a  en e l  pun­

to  l f i ,  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  heoho de que un ocpAlim ero que t i e ­

ne un con ten id o  de a o r i l o n i t r i l o  de 40$ aproximadamente s e  mez­
c la  oon oauoho c lo r a d o .

20 5 f * “  Un p roasd im ien to  segú n  se r e iv in d io a  en ©1 pun­

to  48, c a r a c te r iz a d o  por e l  Hecho de que ©1 caucho c lo ra d o  se  

a e z o la  oon 70-85$ d e l oopolim ero.

6 2 . -  Un prooed im len to  según se r  e iv in d ic a  en e l  

ponto i e ( c a r a c te r iz a d o  p o r e l  heoho de que un oopolimero que 

25 t ie n e  un oontenido de a o r i l o n i t r i l o  de 25$ aproximadamente 

s e  m azóla oon oatwho h id r o o l o ra d o -o lo r  ado,

7« .-  Uu p roced im ien to  según se r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  62, en e l  cu a l e l  oauoho h id r o o l o ra d o -o lo r  ado s e  m ezcla

-  28 -
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OQ» 25~4 Q  ̂ d©l o qpolim ero*

8 2 ,-  Un p roced im ien to  segta. s e  r e iv in d ic a  en c u a l-

4 0 le r*  1,0 l o s í m t o s  “ * “* « * por  e l  hooho a ,  
que e l  o o p o lin e ro  se ha p rep arad o  dcl  l St e x  s ln  su j e t o r lo  a 
c a lo r  s e c o .

9 « .-  tb prooedlaionto ¡sogta m  reiv in d ica en oualqoi-. 
ra  de loa  puntee an teriores caracterizado por el * « * *  eB '  

e l oqpolinoro se ha « d ifio ad o  cono a ,n i Ee define.

• 1Cy'~  Ua P » < » a ia ie n to  do prep arar m a  c o n p o s lc lta
p lá s t ic a *

■ T a l y como s© ha d e s c r ito  m  l a  Memoria que a n te - 

cad e, y  con lo s  f in e s  que se  han e-£p © clfloado*

S e ta  Memoria c o n s ta  fie v e in t in u e v e  h o ja s  e s c r i t a s  
p o r  una s o la  c a r a ,

» « i .  , 3 0  S E P . 1946
£. A.

Alberto Cte ElzaOuru

Ch/
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