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P A T E N T E D E  I N V E N C I O N  
por  v e in te  aHoe

que s o l i c i t a  p e ra  Esp*Ra y ana P osesión  es 
Don VENANCIO GARCIA RODRIGUEZ, de n a c io n a l i­
dad e sp añ o la , r e s id e n te  en M adrid, c a l l e  An­
cora nómero 9 , p o r t
* UN NUEVO PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR 
LA CANTIDAD DE GLUCOSA EN SANGRE^^.;-^^—
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La p a te n te  de invención  a que se r e f i e r e  
l a  p re s e n te  memoria, t ie n e  p o r  objeto* l a  p ro tec c ió n  en 
España y sus dom inios de nn nuevo procedim iento  para 
d e te rm in ar la  c a n tid ad  de g lucosa  en l a  sa n g re .

H asta e l  p re s e n te , no se  ha co n stru id o  en 
n n es tro  p a ís  n ingón a p a ra to  para  de te rm in ar la  g lu ce­
mia y aón e n t r e  lo s  conocidos en e l  e x t r a n je ro ,  no se  
he u t i l i z a d o  en e s ta  o le s e  de in v e s t ig a c io n e s , le  o r i ­
g in a l  e s c a la  de c o lo re s ,  n i  e l  método de comprobación 
c o lo r im ó tr ic a , novedades c a r a c te r í s t i c a s  de e s ta  inven­
c ió n , que puede s e r  r e a l iz a d a  en un tiem po que no ex­
cede de d iez  a doce m inutos y que t ie n e  sobre lo s  ms-
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todos qu ím icos, l a  v e n ta ja  de que so lo  n e c e s ito  s e n c i l lo s  
y escasee  r e a c t iv e s ,  p o r le  que su  co s te  es muy in f e r io r  
a todo lo  conocido h a s ta  a h o ra .

B ate p roced im ien to  que une a la  e x a c ti tu d  
de sus r e s u l ta d o s ,  la  s e n c i l l e z  n e c e sa r ia  p ara  que pue­
da s e r  u t i l i z a d o  en todos lo s  am bientes de tra b a d o , in ­
c lu so  en m edicina r u r a l ,  & que pone a s i  a l  a lcan ce  de 
todo medico, fa rm acéu tico  o a n a l i s t a  no ^ esp ec ia lizad o , 
s i n  n ecesid ad  de la b o r a to r io ,  un im p ortan te  medio de 
d ia g n o s t ic o , e s t é  basado en que la  g lucosa en medio a l ­
c a lin o  y en c a l i e n te ,  transfo rm a e l  acido p íc r ie o  eñ 
p ic r a n ic o , con e l  c o n s ig u ie n te  cambio de c o lo r , cuya i n ­
te n s id a d  e s ta  en p ro p o rc ió n  de la  c a n tid ad  de g lucosa 
y se  ev a ló y  por com paración con una esca la  de c o lo re s , 
o b ten id a  m ediante d iso lu c io n e s  e s ta b i l iz a d a s  a d i s t i n t a  
co n cen trac ió n ,d e  d iv e rso s  c o lo ra n te s .

/ Para r e a l i z a r  e s te  procedim iento  es nece­
s a r ia  una e sc a la  de doce c o lo re s , expresado cada uno de 
e l lo s  p o r un tu b o -p a tró n  s ta n d a rd , cuyos m atices c o rre s ­
ponden a io s  que t ie n e n  la s  d i s t i n t a s  co n cen trac io n es 
de g lucosa por l i t r o  de san g re  y que van señaladas en 
cada e t iq u e ta  de lo s  p a tro n e s . B ata e sca la  puede s e r  am­
p l ia d a  en co lo re s  de co n cen trac io n es mée a l t a s  o b a ja s ,  
en cuyo caso  no se a l t e r a  la  fu n ció n  e s e n c ia l  de lo s  m is­
mos.

Para r e a l i z a r  e l  c ita d o  p ro ced im ien to , son 
in d isp e n sa b le s  ademas, dos tubos graduados en décimas has 
t a  3 c .e ¿ ;  un comparador de io s  c o lo re s  con cu a tro  o r i f i ­
c io s  v e r t ic a le s  para  lo s  tubos c ita d o s  y o tro s  dos h o r i ­
z o n ta le s ,  c o in c id e n te s  con lo s  a n te r io r e s ,  para r e a l i z a r  
l a  o b se rv ac ió n ; una p ip e ta  de 0*1 c . c .  que puede también
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e# r s u s t i tu id a  p o r le  de I  C*C* Una g r a d i l l a  de ts^de^t; 
doe tubos s in  g rad u a r de dim ensiones ig u a le s  a lo s  tubos 
p a tro n e s , p a ra  poner en e l lo s  e l  l íq u id o  p ^ b le m a ; dos 
f ra s e o s  con lo s  r e a c t iv o s  n e c e s a r io s , que son nna so lu — 
oión  de ac ido  p íc r ic o  purísim o a l  1 * 2 g r .  por c ie n to  y 
una so lu c io n  de sosa c a ó t i c a  a l  20 por c ie n to ;  y por u l ­
tim o , dos embudos de c r i s t a l  y e l  p ap e l f i l t r o  de lo s  
usados en a n á l i s i s  g rev im ó trico , en la  can tid ad  que se  e s­
tim e n e c e s a r ia .  Todos lo s  elem entos c i ta d o s , pueden aco­
modarse fá c ilm e n te  en un estuche ap ro p iad o , lo  que f a c i ­
l i t a  su  manejo y t r a n s p o r te  en c u a lq u ie r  medio, e s p e c ia l­
mente en lo s  casos de médicos ru ra le s *  que pueden con e s ­
to s  elem entos r e s o lv e r  lo s  caso s que se  p re se n te n  en lo s
lu g a re s  mas a p a r ta d o s .

B l p roced im ien to  se d e s a r ro l la  d e l modo s i ­
g u ien te  t

Previam ente se  o b tie n e  por punción d i g i t a l
0 venosa O í  e . c .  de sangre  y se  m ezcla en un tubo con

c .e *  de agua d e s t i la d a ;  luego se  añade a la  mezcla
1 e . c .  de la  so lu c ió n  p íe r ic a  y  se  a g ita  y c a l ie n ta  l i ­
geram ente h a s ta  la  coagu lac ión  y desalbum in ización  com­
p le ta *  d e ja d o  lo  luego e n f r i a r .

J^ a tre ta n to , se  coloca sobre uno de lo s  tu ­
bos graduados* un embudo de 3 c .c .  con un p ap e l f i l t r o  
de lo s  usados en a n á l i s i s  g ra v in e tr ic o  y  s in  hum edecerle 
ee f i l t r a  o trav ó s  de e l  todo e l  con ten ido  d e l tu b o , aña­
diendo e l  f i l t r a d o ,  un décimo de su volumen de la  so lu ­
c ió n  de s o s a . Después, se  l le v a  OHtubo a un vaso con 
agua en e b u l l ic ió n ,  donde perm anecerá cinco  m inutos exac­
tam en te . Luego se  e n f r ía  rápidam ente s i  chorro  de un g r i ­
fe  y  se v ie r te  su con tenido  en uno de lo s  tubos v ac ío s 
d e l  co lo rím etro*  colocándolo  en e l  o r i f i c i o  a n te r io r  i z -
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quierdo d e l  com parador; en lo s  des o r i f i c i o s  p o s te r io re s  
se  colocan dos tubos de h e m o lis is  con agua y en e í  o r i f i ­
c io  a n te r io r  derecho * se  van s i  toando sucesivam ente la  
s e r i e  de tubos s ta n d a rd , observando con lu z  d iu rn a  bas­
ta n te  in ten sa#  a tra v o s  de loe o r i f i c i o s  h o r iz o n ta le s ,el Yh a s ta  co n seg u ir ig u a la r  e l  c o lo r  con*tubo problem a. Ba­
tan ees se  le se e n  la  e t iq u e ta  d e l tubo p a tró n  la  concen­
t r a c ió n  de g lucosa  p o r l i t r o  de sa n g re .

Cuando e l  c o lo r  d e l  problema es in term edio  
a l  de dos p a tro n e s , s e  compara con e l  p a tró n  por d efec to  
y  se  le  va añadiendo e*n una p ip e ta  graduada, agua d e s t i ­
la d a  en can tid ad  muy pequeña cada vez , m ezclándolo b ien  
y observando d esp ués de cada a d ic ió n , h a s ta  ig u a la r  e l  
c o lo r .  La can tid ad  de agua gastada#  se  m u lt ip l ic a  p o r  e l  
f a c to r  C "6 y  e l  r e s u l ta d o  se  añade a la  con cen trac ió n  
que marque e l  p a tró n , ob ten iendo  a a f  l a  c an tid ad  de g lu ­
cosa p o r l i t r o  de^&gngre.

gomo ejem plo y  p ara  f a c i l i t a r  su com prensión, 
a co n tin u ac ió n  exponemos un caso en e l  c u a l se supone e l  
c o lo r  d e l  problem a, in te rm ed io  s i  de lo s  p a tro n e s  1 "95 y 
2 "S^; comparándolo con e l  1 ^95 hemos gastado  p .e ,  O *2 de 
agua p e ra  ig u a la r  co lo res#  C á lc u lo : O "2 por o *5 -  O l o  
y  p o r tan to #  1^95 móe O*!# * 2 t l6  g r .  de g lucosa p o r l i ­
t ro  de sangre#

300 S u s c r i to  su f ic ie n te m e n te  e l  p rocedim iento
o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v en c ió n , p ro p ia  y  nueva de l 
s o l ic i t a n te #  cuy" e x c lu s iv a  s e  r e iv in d ic a  p ara  España y 
eue dom inios, e l  mismo re c a e r#  so b re  la s  s ig u ie n te s  

R g  i  V I  BT D I  0 A C I  0 y  E s  
1 . -  Un nuevo proced im ien to  para  d e te rm in ar l a  

MM5-*" can tid ad  de g lucosa  en w sa n g re , c a ra c te r iz a d o  porque
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mediante; una e sc a la  de c o lo re s ,o b te n id a  p o r e s t a b i l i z a ­
c ió n  de d iso lu c io n e s  a  d i s t i n t a  co n cen trac ió n  de d iv e rso s  
c o lo ra n te s ,  expresado cada uno de e l l o s  por un tobo pa­
t r ó n ,  cuyos m atices corresponden  a lo s  que t ie n e n  l a s  
d i s t i n t a s  co n cen trac io n es de  g lucosa po r l i t r o  de san g re , 
que van señ a lad as en l a s  e t iq u e ta s  de lo s  tu b os p a tro n e s ,y  
una vez p rep a rad a  l a  san g re  a comprobar, p rev io  su  t r a t a ­
m iento con ac ido  p ic r lc o  para  e l  c o n s ig u ie n te  cambio de 
c o lo r  ,# cuya in te n s id a d  e s ta  en p ro p o rc ió n  ^do la  c a n t i ­
dad de g lu c o sa , s e  evalúa por com paración con la  c ita d a  
e s c a la  de c o lo re s ,  colocando e l  tubo con e l  l iq u id o  a 
exam inar en e l  o r i f i c i o  a n te r io r  izq u ie rd o  de un compara­
d o r , en cuyos dos o r i f i c i o s  p o s te r io r e s  ae  s i tú a n  dos 
tu b os de h em o lis is  con agua y en e l  a n te r io r  derecho se 
van colocando sucesivam ente l a  s e r i e  de tubos p a tro n es  
co lo re ad o s , observándolos con lu z  d iu rn a  b a s ta n te  in te n ­
sa a t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  h o r iz o n ta le s  d e l  comparador, 
e o in d id e n te s  con lo s  a n te r io r e s ,  h a s ta  co n seg u ir ig u a la r  
e l  c o lo r  con e l  tubo problem a comprobándose en tonces la  
cu a n tía  de co n c e n tra c ió n .

2 . -  NI mismo p roced im ien to  de la  r e iv in d ic a ­
c ió n  p rim era , c a ra c te r iz a d o  porque cuando e l  co lo r  d e l 
problema es  in term ed io  a l  de dos tubos p a tro n e s , se  com­
p a ra  con e l  p a tró n  p o r d efec to  y  se  le  ve añadiendo con 
una p ip e ta  g raduada ; agua d e s t i la d a  en ca n tid ad  muy pe­
queña cada v ez , mezclando b ie n  y observando <ieapues de 
cada a d ic ió n , h a s ta  ig u a la r  e l  c o lo r .  La can tid ad  de agua 
empleada ae  m u lt ip l ic a  por e l  f a c to r  0 "S y  e l  re su lta d o  
s e  añade a l a  co n cen trac ió n  que marque e l  tubo p a tró n , 
o b ten ién d o se  a s í  l a  c a n tid a d  de g lucosa p o r l i t r o  de san­
g r e .
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S . -  UN NUEVO PROCEDIMIENTO PARA DUTERMIFAR
LA CANTIDAD DE GLUCOSA ENGANCHE. <̂

T al como se  d e sc r ib e  en l e  p re se n te  Memoria 
148 Que coñete de s e i s  hogee f o l ia d a s  y e s c r i t a s  p o r une

s a la  ears*
M adrid M  de Mayo de 1946.
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