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El objeto del presente invento es la fabrica­

ción de sulfato de cobre por vía e lectro lítica . Como 

es sabido, e l sulfato de cobre se produce comunmente 

atacando con ácido sulfúrico cobre granular en presen 

5 -  cía de oxidantes, como por ejemplo aire mixto a vapor. 

Se han propuesto, y aplicado en práctica también, mé­

todos electrolíticos, los cuales usan como e lectro li­

to sulfato alcalino. El cobre atacado enódicamente ¡a-i** ***
precipita a l cátodo como hidrato, que se transforma 

10 -  en carbonato y sucesivamente en sulfato, mediante áoi-
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do sulfúrico. E l reparto catódico debe estar protegido 

con diafragma.

E l ciclo propuesto con e l presente invento cons 

ta en vez de las siguientes fases: 1) Deposición *^1)**

5 -  dica del cobre bajo forma de un polvo metálico f in ís i ­

mo muy fácilmente oxidable -  2) Oxidación del polvo me 

tállco a unos 450^-500^0. -  3) Disolución en ácido sul 

fúrico del óxido (CuO) que se ha formado. La ejecución 

de las fases del ciclo procede como a continuación:

10 -  1 ) Rlectro&izando a alta densidad de corrien­

te (por ejemplo 1000 Amp/m?) un electrólito que conten­

ga ácido sulfúrico libre y Cu**a baja concentración se 

obtiene sobre e l cátodo la formación de un polvo metá­

lico finísimo que cae en e l fondo de la celda electro- 

15 -  lít ic a . Para hacer que e l proceso sea continuo es nece­

sario que e l ánodo sea constituido de cobre metálico 

(en práctica restos) que, atacado por e l ácido, mande 

en solución yones Cu**. Se presenta todavía una d i f i ­

cultad: e l rendimiento de corriente anódico es pract&- 

20 -  cemente cuantitativo, mientras e l catódico es notable­

mente más bajo. **e obtiene asi un continuo enriqueci­

miento de cobre en e l  e lectró lito , hasta que, superan­

do un cierto limite, dependiente de todas las condicio­

nes de e lectró lis is , no se obtiene más a i cátodo sepa- 

25 -  ración de polvo, sinformación de un depósito compacto. 

Para evitar este inconveniente se emplea una celda en 

la que e l  ánodo soluble de cobre ( en práctica restos) 

y defendida en máxima parte por una plancha de plomo, 

que funciona de ánodo inaoluble y queda cara a cara a l 

30 -  cátodo solamente a través de un cierto número de aguje-



ros practicados en la misma plancha de plomo, a fin  de 

disminuir e l rendimiento de corriente de la solución a 

Medica del cobre hasta reducirlo igual a l rendimiento 

de corriente de la deposición catódica del polvo de oj)

5 -  bre, en manera de mantener prácticamente invariada la 

concentración de Cu*** en e l e lectró lito . La exacta re­

gulación se obtiene aumentando y disminuyendo en un mo­

do cualquiera e l número y e l tamaño de los agujeros so­

bre e l ánodo de plomo, como por ejemplo practicando u- 

34) -  nos agujeros más grandes en la pared superior de la

plancha y levantando y bajando e l nivel del electólito  

en modo de cubrirlos más o menos. Un ejemplo de celda 

( a un solo cátodo) en que sean realizadas las condieio 

nes antes expuestas está representado en e l anexo di 

15 -  bujo, donde están esquemáticamente representadas en la 

f ig .  launa sección transversal, en la f ig .  2a una sec­

ción longitudinal y en la f i g .  5a una vista de perfil 

de la celda. La celda está constRdida de madera o hie­

rro u otros materiales, y revestida internamente de ma- 

20 -  te ria l no atacable del ácido y no conductor de corrien­

te (por ejemplo ebanite, goma, resina sintética, e tc ). 

Rl cátodo 1 está constituido por una plancha de alumi­

nio o de ocobre. Eg. reparto anódioo 2, donde se pondrá 

e l cobre metálica, está delimitado lateralmente y pos- 

26 -  teriormente por las paredes de la celda mientras de fren 

te a l cátodo está delimitado por la plancha de plomo ver 

tica l 5 a la que está soldada a ángulo recto, otra plan 

cha de plomo horizontal 4, apoyada sobre una especie de 

ménsula 6 dispuesta en e l interno de la celda y del mis 

50 -  mo material de revestimiento de la  misma celda. E l co-
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bre metálico apoya sobre la plancha de plomo horizontal 

que asegura e l contacto eléctrico. Sobre la plancha de 

plomo vertic ia l se han practicado los agujeros, a través 

de los cuales e l eobre queda cara a cara a l cátodo. Bs- 

6 -  tos son más numerosos y más grandes en la parte superior 

de la plancha Levantando y bajando de poco e l nivel del 

electrólito , en modo de cubír poco más o menos los agu­

jeros más grandes, se aumenta o se disminuye a voluntad 

la concentración de Cu?* en e l e lectró lito , en modo de 

10 -  tenerla dentro los limites deseados. E l polvo metálico 

que se ha separado se reúne en e l  fondo de la celda y se 

saca con medios idóneos. Se comprende que la celda po­

drá ser constituida. de diversos cátodos y ánodos.

Por ejemplo de una densidad de corriente de 1000 

16 -  Amp/rn̂  una azldez de 60-80 g r . lit ro  de ácido sulfúrico 

y una concentración de 16-20 gr. lit ro  de Cu**^ la ten­

sión de la celda es de 2.26-2,60 Volt. E l consumo de e- 

nergia es de 2,7-3Kwh por 1 Kg. de polvo metálico seco 

producido.

20 -  2 ) . -  La oxidación del polvo metálico se ejecuta

llevándola a unos 450S-500a posiblemente en un hornillo 

eléctrico continuo proveído de regulador de temperatura 

y con salida normal de los humos. Consumo de energía 

0,2 Kwh por 1 Kg. de polvo oxidado.

26 -  5 ) La reacción de ataque del óxido con ácido

sulfúrico es fuertemente exotérmica. El liquido llega 

ezpontáneamente a la  temperatura de 90e -  loos C. y se 

puedenusar concentraciones muy elevadas. Be 1 litro  de 

solución áclda se puede obtener hasta más de 800 gr. de 

30 -  cristales con un residuo de solos 200-300 de agua
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madre.

El método propuesto presenta las siguientes ven­

tajas; a) E l c onsumo total de energía es relativamente 

pequeño: unos Ó,8 Kwh por Kg. de sulfato de cobre en 

6 -  cristales producido. Todo consumo de carbón o de otro 

combustible está evitado, b) Las celdas electrolíticas 

no tienen partes en movimiento y no sufren ningún con­

sumo; son de fá c il conducción y e l trabajo manual que 

se exige es mínimo, c) En e l ataque del óxido de pueden 

10 -  tener concentraciones elevadas reduciendo a l mínimo la 

circulación de aguas madres, d) E l sulfato de cobre pr^ 

ducido resulta purísimo aún partiendo de restos que con­

tengan muchas impurezas de otros materiábs. &e fac ilita  

mucho e l recobro de los metales preciosos que quedan en 

16 -  las melmas anódicaa.

6

N O T A
En resumen; la patente recaerá sobre las siguien­

tes reivindicaciones:

la . -  Procedimiento y celda para la fabricación 

2o -  del sulfato de oobre por vía e lectro lítica , caracteri­

zado por e l ciclo de fabricación compuesto de dos fases: 

a) e lectró lisis a alta  densidad de corriente ( por e- 

jemplo 1000 Amp/m̂ ) de un electrólito  conteniendo áci­

do sulfúrico libre y Cu^ a baja concentración, con la 

25 -  consiguiente deposición sobre e l cátodo de un polvo me- 

tálicode cobre muy fino y fácilmente oxidable, b) Oxi­

dación del polvo metálico de cobre a unos &50* -  SOO* C. 

c)Bisoluoión del óxido de cobre con ácido sulfúrico y 

sucesiva cristalización del sulfato de cobre.

50 -  2a.- Procedimiento y celda según la reivindica-
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ciÓR la caracterizado por la celda electrolitiea para 

la ejecución de la primera fase del ciclo de fabrica­

ción en la cual e l ánodo Soluble de cobre está defen­

dido en máxima parte por uñaplancha de plomo, que fun 

5 -  ciona de ánodo insoluble y queda cara a cara a l cátodo 

solamente a través de un cierto número de agujeros prac 

ticados en la misma plancha de plomo, a fin  de disminuir 

e l rendimiento de corriente de la disolución anódica del 

cobre hasta reducirlo igual a l rendimiento de la deposi- 

10 -  clón catódica del polvo de cobre en manera de mantener 

prácticamente invariada la concentración del C u ^ h  e l 

electró lito .

Sa.- "procedimiento y celda para la fabricaclóm 

del sulfato de cobre por vía e lectro lítica ".

16 -  Según se describe en la presente memoria que cons

ta de seis hojas escritas a máquina por una sola cara y 

dibujos .
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