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MEMORIA DESCRIPTIVA o

PARA SOLICITAR PATENTL DE INLRODUCCION EN E&PALA

POR: "MBEJORAS EN SISTEMAS DE RLFRIGERACION LIQUIDA DE_CUERPOS

A ALTA TEMPERATURA

4 NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A, DOMICILIADA EN LADRID

CALLE DE RAMIRLZ DE PRADO Ne 7.

Este invento se refiere a refrigeracién 1{-
qﬁida’de cuerpos & alte temperatura con relacién espaci- ,“
fica a 1a refrigeracién de énodos de tubos de vecio.

Este lnvento es en parte una continuacidn de

. i' 5 las solicitudes de Patente del mismo inventor NQS
'

429.871 registrada en 7 de Febrero de 1942, Y 446. 034¢
registrada en 6 de Junio de 1942,

- Bn la préctica de la refrigeracién de_cuerpqs?
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calientes por medio de un lfguido en contacto directo
o indirecto con el mismo, el hecho Ge gque la tempera~
tura del cuerpc en éontacto con el 1{quido refrigeran-
te no debe ser mas. alte que =1 punto de sbullicidn del
liguido refrigerante, parece gue en muchos casos he si-
do por completo desestimsdo o si se ha tanido en cuen-
ta este hecho, los gue han trabajadv con esta préctica
han récarrido‘a otrés medios Qe refrigeracidn, tal co-
mo el aire, Indudablemente, si la temperatura del cuer-
po caliente en contacto con =21 liguido refrigerante es
superior al punto de ebullicién del 1lfquido, no habré
contacto liguido = lo largo de la superficie del cuer-
po caliente, sino mas bien un catacto, por ejenploc, de
vapor o burbujas de vepor. Bsto inmadiataments detisne
al efecto refrigerante del lfiguido y en cierto modo se
puede decir que no existe la refrigeracién liguida.

| El fin principal del presente invento es -
proveer una refrigeracién eficaz de cuerpos calientes
por medio de 1lfquido, reteniendo todas las ventajas de
la refrigeracién 1{quida y elimin&ndo las indudables
desventajas y con todo refrigerando eficazmente cuerpos
calientes cuya temperatura radiante de superficie esté
por encima del punto de ebullicidn del 1iguido refrige-
rente. _

El anterior y otros fines y vantajas-del -
invento y la forma de conseguirlos seri explicado mas
en detalle en la siguiente descfipcién hecha con rela-
cién a los adjuntos dibujos en los que:

La Fig. 1 es una vista en seccibn vertical
que ilustra un 4nodo con sletas refrigerado gor el 11-
quido con una disposicidn de refrigeracién hecha de
acuerdo con los principios bhsicos del presente inven-
to.
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'La Fig. 2 es una vista parcial en seccidn
hoiizontal g lo largo de lu 1inea 2-2 de la Pig. 1 y.
dibujade & magor ascela, que muestra la disposicidn e
las eletas de acuerdo con el presante invento.

La Fig. 3 es8 una viste anrseocién vertical
d= uneg forma modificada d~ medios de‘refrigeracién rara
sl fnodo de un tubc de vacio.

‘La Fig, 4 es wna vista parcial en seccifn
horizontal a lo largo de la linea 4-4 de la Fig. 3 y di-
bujado a mayor escala.
| La Pig. 5 es una vistg‘en‘seccién vertical
del énodo ds un tubo ds vacio refrigerado de acuerdo con
otra disposicidn,

La Pig. 6 es wa vista parcial en seccibn
norizontel a escels ampliade & 1o largo- de la lines 6-6
‘da la disposicidn ilustrada en la Fig. 5

La ﬁig. 7 es una vista en seceidn verticzl
partida, de otra disposicién modificada para la refrige-
racibn del &nodo de un tubo de vacfo.

La Pig. 8 es una vista parcial en seccidn
horizontal & escela ampliada, de la disposicién gue se
ilustra »n la Fig. 7. ‘

La Pig. 9 es une vista en seccidn vertical
partida, de una digposicién de refrigeracidén pars =1 -
dnodo de un tubo de vacio que incluye aletas refrigeran-
tes horizontales y verticales.

La FPig. 10 es una vista parcisl ampliada
en seccidn horizontal a lo largo de‘lé l{nea 1010 de 1la
Pig. 9. ,

La‘Fig. 11 es una viste enapociéﬂ vertical,
partida, de una disposicién adicional de refrigeracién
para'el énodo de un tubo de vacfo, ¥

Le Pig., 12 es una vistas parcial en seceidn

horizontal ampliada a 1o largo de la 1linsg 12-12- da l2

Pig. 114

e e e e

P



Un sisteuma 42 refrigeracién en su forme i
mas sencilla se ilustra en las Pigs. 1 y 2 gue muesw K
tran une disposicidn para refrigerar =1 énodo 10 qué
80  forma parte de la dubierta del tubo de vacio'11. En &)
caso de este tubo puede ser necesario disipar 2000 wa
tios por pulgada cuadrada de sﬁperficin de 4nodo y ss ;
supondri, par:c fines de explicacidn, que le tempere— f
tura mas elta a que puede funcionar =1 tubo sin avsris
85 es con uns temperatura de superficie de dnodo de 320°C,
" La tamperatura méxima del agyue, sin embargo, para fi-
nes de refrigeracién eficaz serfa de 100°C. lo que pre-
sente une diferencia de Gemperatura de 220°C. Si el -
dnodo 10 estéd circundado por una pieza tubular 12 que
90 tlene unido a su superficie interior verias aletas lon-
gitudinales espaciadas circunferencialm~nte 13 y que
gse extienden lracia adentro para estar en contacto con
la.superfioie del &nodo, la temperatura de éste tende-
rid a impulsar ~l calor hacia afuera a lo largo de es-~
95" tas aletas hacia la pieza tubular 12. Eligiendo aletas
 gal ancho apropiado, =1 &rea circunferencial elrededor
de sus bordes externos puede gumen%arse de tal modo -
que el calor resultante que ha de ser disipado desde lz
guperficie de radiacidn efectiva (que s= ha tomado an
100 2.0CC watios por pulgada cuadrada en la superficie del
énodo) se reducird a 50C watios por pulgada cuadrada, ;
equivalentes a une temperatura de 100°C. Las aletas pue-
den entonces ser refri;eradas por medio de una camisa
de agua adecuada formada por une cubierta 14 que encle-
105 rra le pieza tubular 12, pero seperada d» la misna, teniegt
do la cemisa de agua una entrada 15 y una salida 16.
Con esta disposicién, en ningfin caso estaréd el ‘agua re-

frigerante en contacto con el metal por encima de los 10R
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y &sl la refrigeracién por agua serd por completo efi-
caz. La diferencia de temperatura de 2é0° entre la supérw
ficle ‘del énodo y el metal en contacto con el agua re-
frigerante, asegurari que el calor es conducido hacia -
afuera desde la superficie del énodo a la camisa refri-
gerante. Se ha ds observar con relacidén a esto, que si
un énodo con aletas fuese solemente sumergido en agua,
no existiria tal diferencia de temperatura y' =1 calor
no serfa empujado hacia afuera. En realidad la dispo=-
slcién que se muestra en las Figs. 1 y 2 es bastante gi-
miler a la que se muestra en la solicitud de Patente, -
Ne 429.871 | |

Otra caracteristica del invento se muestra
ssquendticamente en las Figs.'3 Yy 4. El1 énodo,30 del -
tubo 31 se muestre encerrado en una disposicidn de re-
frigeracidn que comprende las aletas 33 en contacto con
la supeificie del dnodo. Los bordes exteriores de las
aletas estén circundados por uno o més tubos de serpen-

tin para un fluido refrigerante. En el dibujo se mues-

“tra un .s0lo tubo 34 con une entrada 35 y une salida 36,

Bl tubo refrigerante helicoidal se utiliza en forma si-
milar a la gue se muestra en la solicitud de Patente -
Ne 446.034°

Para gyudar a la aceién refrigerante se ha
provisto tambien en este invento un rociador 37 adapta-

- do para lanzar hacia abejo une fina pulverizacidn a lo

largo de las aletas 33 & través de bogquillas u orificios

38. Utilizando esta disposiéién le ﬁemperatura en los
bordes exteriores de las aletes 33 en contacto con el
tubo refrigerante 34 puede ser inferior a 1mo§ C de modo
que seré suficiente un tubo refrigerante. La utilizacidn

del rociador sobfé lag aletas 33 permite hacer uso de

!
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la ventaja del calor latente de evaporacidn dél‘agua
que cae sobre las aletaes calientes. La refrigeracién
prineipal, sin embargo, se efectia por el liquido en
el tubo 34 y los principios bdsicos del presente ing
vento, egto es la utilizacidn de 1la diferencia de tem-

'peratura a travas de las aletas para conducir el calor

hacia afuera y para limitar la temperatura de las ale-
tag en contacto con el medio refrigerante a 1000C o meg
nds, queda mantenida.

Otra caracteristica del invento se ilus-
tra en las Figs. 5 y 6 en las que se muestra el &nodo
50 del tubo 51 diagféméticamente en una disposicién -
refrigerante que incluye varias aletas 52. Las ale-
tas y equipo asociado en esta caracteristiéa as{ como
las otres en esta aplicacidén, quedard entendido que
estén ensamblados y soportados por cudquier medio ade-
cuado cuyos detalles serin entendidos por aguellos -
peritos'en le materia, |

En le forma del invento que se muestra en
las Figs. 5 y 6 las aletas longitudinales 52 han sido
ensanchades =n comparacién con el tipo de construceidn
gue se ilustra en las Figs. 1 a 4 inclusive, en tal
modo gue =l calor ha de sef disipado en los bordeg ex-
teriores de estas eletas sard de uncs 65°C. Las aletas
soh antonces refrigeradas por varios juegos de tubos
verticales 56, 57, 58. Los tubos ds entrada 56 prefe-
riblemente estéﬁ conectados juntos en un extremo por
medios adacuados tal como 59. El agua refrignrénte pa-
sa entonces hacis arrive a través de estos tubos y

vuelve & través de 1los tubos individuzles de retorno

57 desde donde de nuevo pasa hacia arriba a través de
‘ \

los tubos 58 para proveer mayor rafrigeracibén de- las

ey g S
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aletas. Los extremos de los tubos 58 pueden estar co-

nectadoé juntos en un cabezal de salida 60, desde don-

de se saca el agua. Si la disposicibén estéd disefiade de-

 bidamente la temperaturs de las sletas en la proximi-

dad de los tubos de entrada 56 sers aproximadaments de
650C. y =1 agua que pase a través de los tubos 56 al-
canzeré esta temperatura en el extremo de los tubos.
Bsta temperztura se mahfendré en el tubo 57, pero en el
tubo de salida 58 en cuye proximidaed la temperatura de
la alete es aproximadaments ds 100°C el ague se calen~
taréd aln més y saldrd a una temperatura preferiblementas
por debejo y prdéxime a su punto de ebullicidn. Se verd
tambien que sn la forme del invento que se ilustra en
las Pigs. 5 y 6 se ha retenido el principio de proveer
una diferencia de temperatura en toda la longitud de las

aletas 52, mientras que la temperatura de las aletas en

contacto con el 1liquido refrigerante no es nunca suse-

rior 8l punto de ebullicién Gei 1fquido refrigerante.
Lag figs. 7 y 8 muestran otra forma d=1 in-
vento en la cual el 4nodo 70 del tubo 71 esté encerrado
en una disposicién refrigerante en la cuai varias ale-
tas longitudinales 72 proyertan desde la superficie in-
terior de una cubierta 74 y estén an contacto con el -
énodo 70. En el exterior de la cubierta 74 hay un segun-
do juego de aletas 75. Estas aletas pars eficacia méxima
deben de ser -de seceidn triangular, segin se muestra en
la fig. 8. Cada aleta esti ranurada y en la presente -
caracteristica en cada ranura se disponen tres juegos
de serpentines refrigerantes 76, 77 y 78. Los serpenti-
nes correspondientes en cada aleta, estén conesctados a
abezales comunes estaﬁdo log tubos 76 conectados entre

los cabezales 80 y 81; 77 entre los cabezales 82, 83 y
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los tubos mes internos 78 entre los cabezales 84, 85, .
MAs 8lld iel borde de las alatas 75 e=stén consctados el
cabezal inferior 80 para le hilera extericr de tubo &l
cabézal superior 83 para la hilerzs intermedia de tubos
77 por una serie ae‘pequeﬁas tuberiag 86 . Del mismo mo=-
30 que el cabezal inferior 82 para la hilera media de
tubos, ~stéd conectado por los tubos 87 el cabezal Supe~
rior 85 para loe tubos mes internos 78. Unae entrada pa-
ra el liquido refrigerante se musstra nn}SB‘conectada al
cabezal 81 y una salida 39 se nuestrs cdﬁectada'al cabg-
zal 84. En vez de numerosas pequefics tluberias 86 87 que
interconecten los cabezales, s3 podrian utilizar tubos
individuales de capacidad suficignte con tal de gue se
mentenga la direccién aprOpiada de flﬁjo del liquido -
refrigerante que sé indica por las flechas en los dibu~
jos; Les aletas 75 estén proporcionadas preferibiemente
de modo yue & cambio en seccidn a través del cual se -
transmite el calor ss préximements proporcional a le cen- |
tided de calor que se ha de transmitir, de modo que 1= tem{
verature de las aletas baja linealmente. Lz direccidn |
de flujo dei liquido refrigerants es la misma en los tu-
bos 76, 77 y 78, siendo el tho 76 =1 mas frio mientras
que el 78 es el mas caliente. ‘

La construccidén del dispositivo qﬁe se acaba

de describir se podria simplificar si las aletas 75 fue-

-sen rectangulares en seccldén en vez de triangulares. Re-

sultaria alguna pérdide de eficacia pero si las aletas
estuviesen debidamente proporcionadas se sodria efectuar
una refrigeracién eficaz. Preferiblemente en este caso
el grueso de las &8letas debe de ser aproximadamente dos
tercios de su ancho. '

Adn otra-forma d=l invento sa .luastra en las
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fige. 9 y 10 que muestran o=l 4nodo 90 de un tubo 91'&is~§
puesto dentro de una apsrato reffigerante que compren- E
de une cubierta 92 desde cuya superficie interior pro- 1
yectan aletes 93 en contacto con el &nodo 90. En el ex-
terior de la cubierta 92 hay formadas o unides varias
aletas helicoidales 94; Las aletas 94 pueden ser de
seccibén o blonda, segin se muestre en la Pig. 9, 0O
pueden ser de seccidn triengular ranurade segin se mues-
tra en la fig. 8. La caracteristica segin se muestra
en la fig. 9, incluye 12 o 15 eletas aunqgue se puede
utilizar cuelguier nGmero adecuado, entre las cuales se
dispone una caps inferior de tubos refrigerantes 95 y
una capa superior 96. Un cabezel 97 al qua astén conec-
tados los extremos superiores de los tubos 96 indivi- ‘é
dualnente en relacidén de meparacidn circunferencial, se E
provee con una tuberié de entrada 98. Los extremos in- |
feriores de 1los tubos esn esta capz, estén conectedos si-g
milarmente a un cabezal 99 que & su vez esté conectado
por ejemplo, por una tuberfa 100 a un cabezal 101 en la
parte superior del dispositivo refrigerante. Los tubos
95 de la capa inferior, estén conectedos en la forme
descrita entre el cabezal 101 y un cabezal inferior
102, provisfo de una tuberia de salida 103. Como an
las caractefisticas anteriores las aletas 93 proveen F
una.diferencia de temperatura antre el 4nodo 90 y la
cublerta 92, siendo ésia refrigerade por al dispésiti~’
vo des refrigeracién por agua gue produce una diferencia
de'temperatura en las aletas exterioras 94. |

' La disposicibn que se muestra en las figs.
9 ¥y 10 provee un nedio por =1 cual se pueden utiligzar
pequeiios tu.os para.conducir'efiaazmente un gran volu-

men d~ liguido zefrigerante, de modo ¢u~ sl nimero de
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litros por minuto qus se desea puedsa ser forzado & tra-
vés d= los tuboé.

Aungue las anteriores caracteristicas del‘
invento se han descrito an generel ¢omo utilizandb -
agua para refrigsrar un cuerpo caliente gue tiene una
temperatura insuficiente para hacer nervir 21 flufdo
refrigerante y asi que pierda eficacia,‘seré aparente
gque los diferentes sistemas refrigerantes del invento
particularmente los gue se muestran en las fis., 3 a 10
funcionarén con éxito a temperafuras considerablemente
mes altas de aquéllas a gue ordinariamente nierve el
agua. Esto og akbido a qua la resistencia a la forma-
cibn de burbujas de vapor, es mayor que las estructura
de esta patente que en la de camisa de agua bien cono=-
cida. Para que se puedan formar burbujas de vapor éstas
deben desplazar un volumen igual de agua. En la forma
dc camisa de agua convenclonsal, ésta meramente empuje
el agua alrededor hacia el otro ladc del 4nodo. En el
pregsente invento para yue se puede formar vapor cada
buibuja debe dar un gran aumento d-» velocidad & une
larga columna de agua que fluye & través de un pequefio
tubo con friceidn considerable y, en consecuencia , se

regquiere una temperatura considerablements superior al

punto de ebullicibén pare sobreponerse a la presidn efec-

tiva del ague en los tubos antes de que se forman bur-

bujas de vapor.

Eh las fig. 11 y 12 se ilustra otra modifi-

cecién del invento adaptada para fafrigerar con un 1i—

“quido tél(como "Prestone" en lugar d= 2gus, permitisndo

una temperaturs d- coatecto mas alte. En &nodo 110 del

tubo 111 estéd encerrado en un manguito relativamsnte

grueso 112 de un metal conduetor del calor adecuado an
contacto en su superficie interna con el &nodo 110 y

teniendo formada o fijada a su superficie externa une

sola aleta helicoidal 113. Bntre las vueltas de la ale-

S —

[
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ta hay, por ejemplo, tres capas de tuberias, 114, 115,

116 para el liquido refrigerante. El 1{quido es eli-
mentado a través de la entrada 117 en la perte inferior
de la capa externa 116 de 1los tubos y es conducido por
une tuberia externa 118 a la parte inferior de la capsa
intermedia 115 y desde la parte superior de la capa in-
termedia por una tuberia externa 119, el terminal infe-
rior de la capa interna 114, cﬁya parte superior esté
conectada & la tuberfa de salida 120. El manguito d= me-
tal 11 provee en este caso la diferencia de temperatura
necesaria entre la superficie del énodo y las aletas re-
frigerantes colocadas espiralmente.

. La caracterfstica que se muestra en la fig,
11 ¥ 12 puede ser modéficada de modo gue lleve un volu-
men mayor de flufdo refrigerante utilizando una disposi-
cién ds tubo espiral paralelo, segin se muestra en la
fig. 9, parb con un liqui@O refrigerante tél como "Pres—
tone", se requeriria menos tuberias en parslelo.

Otras modificaciones del invénto se les ocu-
rriréd a aequellos peritos en la meteria sin geparalrse
del espiritu del invento, segln se describe en. las ad-
juntas reivindicaqiones.

Este invento cofresponde & una Patente con-
cedide en los Estados Unidos del Worte de Américe el 11
de Noviembre de 1944, sefialida con el N¢ 2.362.911.

------ - mmme = NOTA oo o e mmmm ==

Los puntos de propla novedad que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Diez afios, son
los siguientes:

1+~ Un sistema de refrigeracidn para enfrisr un cuer-

po caliente por medio de un lfquido que comyrende varia@
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aletas dispuestas alrededor de dicho cuerpo y que tie-

nen una ciferencia de temperatura a través de las mifrs-

mas, medios para aumentar la diferencia de temperatura

a travds d» las mismas, medios pars auusntar la diferen-

cia de temperatura de cichas eletas que comprenden me-
dios para rociar ague sobre las mismas en un volumen.
tal gue el agua se convierte ilmmediantemente en vapor
y otros medios refri erantes pera dichas aletas que -
comprenden tuberias dispuestas alrededor de los bordes
de las mismas alejiéGas de dicho cuerpo y a través de
les cuales pasa un liquido refrigerante.

2.~ Un sistemas de refrigeracidén para tubos electil=-
nicos y similares gue comprende varias aletas seducto-
ras del calor, dispuestas pars conducir calor desde la
superficle del tubo que la de ser refrigerado, varias
hileres de tuberias para un liguido refrigerante dis-
puestas entre las aletas respectivas cerca de los bor-
des de las mismas y alejadas de dicho tubo, estando di-
chas aletas proporcionadas de tal modo gue la diferen-
cia de temperatura de las mismas conduce insuficiente
calor & la hilera interna de tuberias para yue hierve
el 1iguido dentro de la misma y medios conductorss pa~
ra interconectar las lhiileras raspecﬁivas de tuberias
de modo que =1 fluido que pasa a través d~ las hileras
respectivas, es progresivamente mas frio hacia Ios
bordes de dichasg zletas alejado de dichos tubos.

3e- Un sistema de refrigeracidn, de acuerdo con el

punto 2, en el cual dichos medios ccnfluctores estén dis-
puestos para interconectar las hileres respectivas de
tuberias, de modo gue el fluido refrigerante de todas
las hileras pasa en la nisma direccién.

4.~ Un sistemce de refrigsracidn, de acuerco con el

punto 2, »n ol cuul e proveen Gos ituberias entre las

e e ot o A S S
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aletas respectivas, estando conactada una tuberia g 1a @

otra por un conducto mas al14 de dichas “letas, y »n la
cual las tuberias exteriores estéan todas conectadas &
un cebezel comln desde el cual fluye el 1fquido refri-
gerante, y lag tuberias internas a un cabezal comin de
salida,

5.~ Un sistemas de refrigericidn, pars tubos eléctré— »
nicos y similares yue comprende una cubierta adaptada.
para sustancialmen$é encerrar la ﬁarte del tubo que ha %
dea ser refrigerads, varias aletas conductoras del calor
que Be extienden desde la Superficie interna de dicha
cublerta a la superficle del tubo, varias nileras de
aletag en la sup9r110¢@ externa des dicha cubierta, va—
rias capas de tuberiag entre las alatas ultlmamenxn men-~
clonadas a través de lus cuales pasa un 1lfiguido refri- %
gerente, un cabezal comih para terminales opuestos de

las tuberias en las hileras respectivas y medios conduc~ !

rias de modo gyue se mantiene una diferancia de tempe ra-
tura a través de cada una de las aletas ultimamente men-

cionadas.

vt g

6.~ Un sistema de refrigeracién, de acuerdo con el
punto 5, en ol cual las aletas en la superficie exter~
na de dicha cubierta, tienen una seccidén triangular, es-

ando cada alete ranurada y estando dichas capas de tu-

bearias eolocedas en la ranura. _

7.~ Un sistema de refrigeracién, de acuerdo con el
panto 5, en el cual las aletas refrigerantes en el exte-’
rior de dicha cubierta forman una espiral con varias ca-
pas de tuberias reofrigerantes en espiralz dispuestas en-
tre las mismas. ‘

8.~ Un sistema ds refrigeracién , para tubos electré-

nicos y similares que comprende un manguito -que circunda
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.
el tubo gue se ha de refrigersr, siendo dicho manguito:
de grosor suficiente para causar una diferencia de -
teunperatura deseada entre el tubo y la superficie ex-~
terior del manguito, varias eletas dispuestas para
405 rafriggrar‘la_superficié exterior de dicho manguito,
verias capas de tubnrias pera wun. fluido refrigerante
en contacto coan dichas aletas y medios parsa intmrconectaj
1l-s capas r~spactivas de tuberia a un suministro de
;- » flufdo refrigerante d= modo gus se mantiene en dichas
f 410 aletas una diferencia de tehperatura;
9.~ Un sistemas de refrigeracidén caracterizado por
un gsoporte conductor ds calor par: un tubc elactrénico

. yue compreonde un manguito conductor de calor gue inclu-

ya virias sletas separadas por lo menos parcialmente

415 une Ge otre ¥ que encajan en 4 extremo de &nodo del
tubo, eitendiéndoce dichas aletas radialmente hacia

{uera a una superficie externa de érea suficiente pera

b e Lot iR i s

mentener una teaperatura debajo del punto de ~bulli- i
cién del agua ¥y un sistema refrigerador por agu& aso- ;
420 ciado con dicha superiicie =xterrna yue comprende ve-
rias vueltas adyacentes de tuberia conductora de sgua
E interccnactada pera formar ua sistama continuo de cir-
culacidn de agua.
1C.- Un sistema der refrigeracidn, caracterizado por
425 un soporte conductor ‘del calor sagln se ha indicado en !
el punto O, ~n »1 cugl la tuberia de 2zguc astéd dispues- f
ta en forma de hdlice continua en contacto con dicha
supefficie. '
11+- Un sistema de r-~frigeracidn, caract-rigado por
430 urr soperte conductor del calor, sogln =1 .unto 9, en el
cual dicina superficie axterior esti provista de una -

~elnta heliccidal y la tuberfa de agua tiene la forme

.
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de hélice continua situeda entre lass vualtas de dicha
aleta,

435 . 12.- Un sistema de refrigeracidén caracterizado por
un goporte conductor del calor pars un tubo slectrdnico
yle comprénde un manguito conductor dal celor gue en-
caja en el extremo de Anodo del tubo ¥y que se extiende
radialmente nacis afuera a una superficié externa de-

440 drea suficients para mantener una temperatura por de-
bajo del punto de ebullicién d»l agua y un sistenma |
refrigerante de agua asociado con Gicha superficie ex-
terior y gque comprande varias unidadas rgfrigefantes
Superpuestas incluyendo cada unidad varias vaeltas ;

445 adyacentes de tuberia de agua conductora del calor iﬁ- ]
terconectada para formar un sigtema continuo de ague - :
circulante, estacsdo ichas unidad~s con~ctadas sn serie
¥ provistas por una entrade de agua en la. unidad extar-
na y una salida de agui en la unidac interna.

450 13.~ Un sist~ma de rafrigeracidn caracterizado por un
goporte contuctor del calor sagfn el punto 12, en =1
cual cada unidad incluye un cabezal an cade extremo. |

14.,~ Un sistema de vefiiseracidn ceracterizado por
un soporte conductor dsl calor, segin »~l punto 12, en elé

455 cual cade unidad comprende longitudes de tuberfa dig-
puestas #licoidalmente y qus se extienden alrededor
de Gicha superficie exterior.

' 15.= Un sistema de refrigeracidn carvacterigado por
un soporte conductor del calor, segln el punto 12, en

460 el cual dicha superficie exterior incluye una aleta
helicoldzl y cada unidad incluye a su vez una tuberia
helicoidal situada entre las vueltas de dicha aleta.

16.~ lejoras »n sistemas de refrigeracidén 1liquida

de cuerpos & alta teaperatura.
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16.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que
antecede, repregsentado ~n los dibujos gue se acompailan
vy a los finass eapécificados.

Beta llemoria consta da= 16 hojas escritas

por una sola cara.
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