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Este Invento se r e f ie r e  a re f r ig e ra c ió n  l í ­

quida de cuerpos a a l t a  tem peratu ra con re la c ió n  esp ec í­
f ic a  a l a  re f r ig e ra c ió n  de ánodos de tubos de vac ío .

E ste invento es en p a r te  una continuación de 
la s  s o lic itu d e s  de P aten te  del mismo inven to r ÍF2B.
429.871 re g is tra d a  en 7 de Febrero de 1942, y 446.034, \
r e g is t ra d a  en 6 de Junio  de 1942. }[

En l a  p rá c t ic a  de l a  r e f r ig e ra c ió n  de cuerpos * |
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c a lie n te s  por medio de un líq u id o  en contacto  d irec to  

o in d ire c to  con e l mismo, e l  hecho de que l a  tempera­
tu ra  del cuerpo en contacto  con e l  líq u id o  re f r ig e ra n ­
te  no debe se r  mas. a l t a  que e l punto de eb u llic ió n  del 
líq u id o  r e f r ig e ra n te ,  parece que en muchos casos ha s i ­
do por completo desestimado o s i  se ha ten ido  en cuen­
t a  es te  hecho, lo s que han trab a jad o  con e s ta  p rá c t ic a  
han recu rrid o  a o tro s  medios de re f r ig e ra c ió n , t a l  co­
mo e l  a i r e .  Indudablemente, s i  l a  tem peratura del cuer­
po c a lie n te  en contacto con e l  líq u id o  re f r ig e ra n te  es 
superio r a l  punto de e b u llic ió n  d e l líq u id o , no habrá 
contacto  líq u id o  a lo  la rg o  de la  su p e rf ic ie  del. cuer­
po c a l ie n te , sino mas b ien  un corfeacto, por ejemplo, de 
vapor o burbujas de vapor. Esto inmediatamente detiene 
e l e fec to  r e f r ig e ra n te  d e l líq u id o  y en c ie r to  modo se 
puede d e c ir  que no e x is te  l a  r e f r ig e ra c ió n  l íq u id a .

E l f in  p r in c ip a l d e l p resen te  invento  es -  

p roveer una re f r ig e ra c ió n  e f ic a z  de cuerpos c a lie n te s  
por medio de líq u id o , re ten iendo  to d as la s  v en ta ja s  de 
l a  re f r ig e ra c ió n  l íq u id a  y elim inando la s  indudables 
d esven ta jas y con todo re frig e ran d o  eficazm ente cuerpos 
c a lie n te s  cuya tem peratura ra d ia n te  de su p e rf ic ie  e s tá  
por encima del punto de e b u ll ic ió n  del líq u id o  r e f r ig e ­
ra n te .

El a n te r io r  y o tro s  f in e s  y v en ta ja s  del -  
invento y la  forma de consegu irlos se rá  explicado mas 

en d e ta lle  en l a  s ig u ie n te  d esc rip c ió n  hecha con r e la ­
ción a lo s  ad juntos d ibu jos en lo s  que;

l a  F ig . 1 es una v i s t a  en sección  v e r t ic a l  

que i l u s t r a  un ánodo con a le ta s  re fr ig e ra d o  por e l  l í ­
quido con una d isp o s ic ió n  de re f r ig e ra c ió n  hecha de 

acuerdo con lo s  p r in c ip io s  b ásicos del p resen te  inven­
to .
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La F ig . 2 es una v i s t a  p a rc ia l  en sección \
h o riz o n ta l a lo  la rg o  de la  l ín e a  2-2 de la  F ig . 1 y ¡
d ibu jada a mayor e sca la , que m uestra l a  d isp o s ic ió n  de >
la s  aleta® de acuerdo con e l  p resen te  inven to . * ¡í;

La F ig . 3 es una v is ta  en sección  v e r t io a l  [ 
de una forma m odificada d® medios de re f r ig e ra c ió n  para  ii
e l ánodo de un tubo d® vac ío . [

' La F ig . 4 es una v i s t a  p a rc ia l  en sección  \i-i
h o rizo n ta l a lo  la rgo  de l a  l ín e a  4-4 de l a  F ig . _3 y d i-  * 
bujado a mayor e sc a la .

La F ig . 5 es una v is ta  en sección  v e r t ic a l  

del ánodo de un tubo de vacío re fr ig e ra d o  de acuerdo con 
o tra  d isp o s ic ió n .

La F ig . 6 es una v i s t a  p a r c ia l  en sección  j
i

h o riz o n ta l a e sc a la  ampliada a lo  largo- de la  l ín e a  6-6 [

de l a  d isp o s ic ió n  i lu s t r a d a  en l a  F ig . 5
La F ig . 7 es u n a 'v is ta  en sección  v e r t ic a l  

p a r t id a , de o tra  d isp o s ic ió n  m odificada p ara  l a  r e f r ig e -  j 
rac ió n  del ánodo de un tubo de v ac ío . f

La F ig . 8 es una v i s t a  p a r c ia l  en sección  í\
h o riz o n ta l a e sc a la  am pliada, de l a  d isp o s ic ió n  que se i 
i l u s t r a  en l a  F ig . 7.

La F ig . 9 es una. v i s t a  en sección  v e r t ic a l  ; 
p a r t id a , de una d isp o s ic ió n  de r e f r ig e ra c ió n  p ara  e l -  I 
ánodo de un tubo de vacío que inc luye a le ta s  re f r ig e ra n -

f
te s  h o rizo n ta le s  y v e r t ic a le s .  '

La F ig . 10 es una v i s t a  p a r c ia l  ampliada 

en sección  h o r iz o n ta l a lo  la rgo  de la  l ín e a  10-10 de la  
F ig . 9. .!

La F ig . 11 es una v i s t a  en sección v e r t i c a l ,  
p a r tid a , de una d isp o s ic ió n  ad ic io n a l de re f r ig e ra c ió n  

para  e l  ánodo de un tubo de vac ío , y
La F ig . 12 es una v is ta s  p a rc ia l  en sección  

h o rizo n ta l am pliada a lo  la rg o  de l a  l ín e a  12-12- de l a  
F ig . 1 1 . .
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Un sistem a <3*. re f r ig e ra c ió n  píi su forma \

mas s e n c i l la  se i l u s t r a  en la s  E ig s . 1 y 2 que mues­
tr a n  una d isp o s ic ió n  p a ra  r e f r ig e r a r  e l  ánodo 10 que 
forma p a rte  de l a  c u b ie r ta  d e l tubo de vacío 11. En e l 
caso de e s te  tubo puede se r  n ecesa rio  d is ip a r  2000 wa- 
t io s  por pulgada cuadrada de su p e rf ic ie  de ánodo y se \ 
supondrá, para f in e s  de ex p licac ió n , que l a  tem pera- ;

i !■
tu r a  mas a l ta  a que puede funcionar e l tubo s in  avería  

es con una tem peratura de su p e rf ic ie  de ánodo de 320°C.
' l a  tem peratura máxima del agua, s in  embargo, para f i ­

nes de re f r ig e ra c ió n  e f ic a z  s e r ía  de 100°C. lo  que p re ­
sente tina d ife re n c ia  de tem peratura de 220°C. Si e l -  

. ánodo 10 e s tá  circundado por una-p ieza tu b u la r  12 que 
tie n e  unido a su su p e rf ic ie  in te r io r  v a r ia s  a le ta s  lo n ­
g itu d in a le s  espaciadas c ircunferencia lm *n te  13 y que 
se ex tienden  hac ia  adentro p a ra  e s ta r  en contacto  con 
l a  su p e rf ic ie  de l ánodo, l a  tem pera tu ra  de é s te  tendea 
r á  a im pulsar *1 c a lo r  h ac ia  a fu era  a lo  la rgo  de es­

ta s  a le ta s  h ac ia  l a  p ie z a  tu b u la r  12. E lig iendo  a le ta s  
del ancho apropiado, e l área c irc u n fe re n c ia l a lrededor 
de sus bordes ex ternos puede aumentarse de t a l  modo -  
que e l  c a lo r  re s u lta n te  que ha de se r  d isipado  desde la  
su p e rf ic ie  de rad ia c ió n  e fe c tiv a  ( que se ha tomado en 

2.0C0 w atios por pulgada cuadrada en l a  su p e rf ic ie  del | 
ánodo) se red u c irá  a 500 w atios po r pulgada cuadrada, ; 
eq u iv a len tes  a una tem peratu ra de 100°C. Las a le ta s  pus-

t
den entonces se r  re f r ig e ra d a s  por medio de una camisa í 
de agua adecuada formada por una c u b ie r ta  14 que encie­
r r a  l a  p ieza  tu b u la r  12, pero separada de l a  misma, te n ie r  

do l a  camisa de agua una en trada  15 y una s a lid a  16.
Con e s ta  d isp o s ic ió n , en ningún caso e s ta rá  e l  agua r e ­
f r ig e ra n te  en contacto con e l  m etal por encima de lo s  10Cffc

i
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y a s í l a  r e f r ig e ra c ió n  por agua s e rá  por completo e f i ­

caz. La d ife re n c ia  de tem peratura de 220° en tre  l a  super 
f i c i e  del ánodo y e l  m etal en contacto  con e l  agua re ­
f r ig e ra n te ,  asegu rará  que e l  ca lo r es conducido h ac ia  -  
a fu era  desde l a  su p e rf ic ie  de l ánodo a l a  camisa r e f r i ­
g e ran te . Se ha de observar con re la c ió n  a e s to , que s i  
un ánodo con a le ta s  fuese solamente sumergido en agua,
no e x i s t i r í a  t a l  d ife re n c ia  de tem peratura y  e l  ca lo r 
no s e r ía  empujado h ac ia  a fu e ra . En re a lid a d  l a  dispo­
s ic ió n  que se m uestra en la s  P ig s . 1 y 2 es b astan te  s i ­
m ila r a l a  que se m uestra en l a  s o l ic i tu d  de P a ten te , -  
US 429.871

O tra c a r a c te r í s t ic a  d e l invento  se m uestra 
esquemáticamente en la s  P ig s . 3 y 4 . E l ánodo,30 del -  
tubo 31 se m uestra encerrado en una d isp o s ic ió n  de r e ­
f r ig e ra c ió n  que comprende la s  a le ta s  33 en contacto con 

l a  su p e rf ic ie  del ánodo. Los bordes e x te r io re s  de la s  
a le ta s  e s tán  circundados por uno o más tubos de serpen­
t í n  p ara  un f lu id o  r e f r ig e ra n te .  En e l d ibujo  se mues­
t r a  un solo  tubo 34 con una en trad a  35 y una s a lid a  36. 
El tubo r e f r ig e ra n te  h e l ic o id a l se u t i l i z a  en forma s i ­
m ila r a l a  que se m uestra en l a  s o l ic i tu d  de Paten te -  
Ns 446 .034’

Para ayudar a l a  acción  r e f r ig e ra n te  se ha 
p ro v is to  tam bién en es te  invento  un roo iador 37 adapta­
do para la n za r  h ac ia  abajo una f in a  p u lv e rizac ió n  a lo  
la rgo  de la s  a le ta s  33 a trav é s  de b o q u illa s  u o r i f i c io s  
38. U tilizando  e s ta  d isp o s ic ió n  l a  tem peratura en lo s . 

bordes e x te r io re s  de la s  a le ta s  33 en contacto  con e l 
tubo re f r ig e ra n te  34 puede se r  in f e r io r  a 1 CEO0 0 de modo 
que se rá  s u f ic ie n te  un tubo r e f r ig e ra n te .  La u t i l iz a c ió n  
d e l ro c iad o r sobré' la s  a le ta s  33 perm ite hacer uso de
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l a  v e n ta ja  del ca lo r la te n te  de evaporación del agua

que cae sobre la s  a le ta s  c a l ie n te s .  La re f r ig e ra c ió n
p r in c ip a l ,  s in  embargo, se e fe c tú a  por e l líq u id o  en

♦
e l  tubo 34 y lo s  p r in c ip io s  básicos del p resen te  inu 
ven to , e s to  es l a  u t i l iz a c ió n  de l a  d ife re n c ia  de tem­

p e ra tu ra  a tra v é s  de la s  a le ta s  p a ra  conducir e l calo r 
hac ia  afuera  y para l im i ta r  l a  tem peratura de la s  a le ­
ta s  en contacto  con e l  medio re f r ig e ra n te  a 100°C o me» 
nos, queda m antenida.

O tra  c a r a c te r í s t ic a  del invento  se i lu s ­
t r a  en la s  F ig s . 5 y 6 en la s  que se m uestra e l  ánodo 
50 d e l tubo 51 diagram áticam ente en una d isp o s ic ió n  -  
r e f r ig e ra n te  que inc luye v a r ia s  a le ta s  52. Las a le ­
ta s  y equipo asociado en e s ta  c a r a c te r í s t i c a  a s í como 
la s  o tra s  en e s ta  ap lica c ió n , quedará entendido que 
es tán  ensamblados y soportados por cuáquier medio ade­
cuado cuyos d e ta l le s  serán entendidos por aquellos -  
p e r i to s  en la  m ateria .

En l a  forma del invento  que se m uestra en 

la s  F ig s . 5 y 6 la s  a le ta s  lo n g itu d in a le s  52 han sido 
ensanchadas en comparación con e l  tip o  de construcción 
que se i l u s t r a  en la s  F ig a . 1 a 4 in c lu s iv e , en t a l  

modo que e l c a lo r  -ha de se r  d isipado  en lo s bordes ex­
te r io r e s  de e s ta s  a le ta s  se rá  de unos 65°C. Las a le ta s  

son entonces re f r ig e ra d a s  por v a rio s  juegos de tubos 
v e r t ic a le s  56, 57» 58. Los tubos de en trad a  56 p re fe ­
rib lem ente e s tán  conectados ju n to s en un extremo por 

medios adecuados t a l  como 59. El agua re f r ig e ra n te  pa­
sa entonces hac ia  a r r ib a  a trav é s  de es to s  tubos y 

vuelve a tra v é s  de lo s  tubos in d iv id u a le s  de reto rno  
57 desde donde de p.uevo pasa hac ia  a r r ib a  a trav é s  de 
lo s  tubos 58 para proveer mayor re f r ig e ra c ió n  de^las
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a le ta s .  lo s  extremos de lo s  tubos 58 pueden e s ta r  co­

nectados ju n to s en un cabezal de s a l id a  60, desde don­
de se saca e l  agua. Si l a  d isp o s ic ió n  e s tá  diseñada de­
bidamente l a  tem peratu ra de la s  a le ta s  en l a  proxim i­

dad de lo s  tubos de en trada  56 s e rá  aproximadamente de 
55°0. y e l  agua que pase a tra v é s  de lo s  tubos 56 a l ­
canzará e s ta  tem peratura en e l  extremo de lo s  tubos.
E sta  tem peratura se mantendrá en e l  tubo 57, pero en e l  
tubo de s a lid a  58 en cuya proxim idad l a  tem peratura de 
l a  a le ta  es aproximadamente de 100°C e l agua se ca len­
ta r á  aún más y sa ld rá  a una tem peratu ra  preferib lem ente  
por debajo y próxima a su punto de e b u llic ió n . Se verá  
también que en l a  forma del invento  que se i l u s t r a  en 
la s  I*igs. 5 y 6 se ha re ten id o  e l  p rin c ip io  de proveer 
una d ife re n c ia  de tem peratu ra  en toda l a  lo n g itu d  de la s  
a le ta s  52, m ientras que l a  tem peratura de la s  a le ta s  en 

contacto  con e l  líq u id o  re f r ig e ra n te  no es nunca supe­

r io r  á l  punto de e b u llic ió n  d e l líq u id o  r e f r ig e ra n te .
Las f ig s .  7 y 8 m uestran o tr a  forma del i n ­

vento en l a  cual e l ánodo 70 d e l tubo 71 e s tá  encerrado 
en una d isp o s ic ió n  re f r ig e ra n te  en l a  cual v a r ia s  a le ­
ta s  lo n g itu d in a le s  72 proyeetan  desde la  su p e rf ic ie  in ­
t e r i o r  de una c u b ie r ta  74 y e s tá n  en contacto  con e l  -  

ánodo 70. En e l  e x te r io r  de l a  c u b ie r ta  74 hay un segun­
do juego de a le ta s  75. E stas a le ta s  para e f ic a c ia  máxima

deben de se r  de sección  t r ia n g u la r ,  según se m uestra en 
l a  f i g .  8. Cada a le ta  e s té  ranurada y en l a  p resen te -  
c a r a c te r í s t ic a  en cada ranura  se disponen t r e s  juegos 
de se rp en tin es  re f r ig e ra n te s  76, 77 y 78. Los s e rp e n ti­
nes correspondien tes en cada a le ta ,  e s tán  conectados a 
abezales comunes estando lo s tubos 76 conectados en tre  
lo s cabezales 80 y 81 , 77 en tre  lo s  cabezales 82, 83 y
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lo s  tubos mas in te rn o s  78 en tre  lo s  cabezales 84, 85.
Más a l lá  á» l borde de la s  a le ta s  75 e s tán  conectados e l 
cabezal in f e r io r  80 para la  h i l e r a  e x te r io r  de tubo a l 
cabezal su p e rio r  83 para la  h i le r a  in term edia  de tubos 

77 por una s e r ie  de pequeñas tu b e r ia s  86 . Del mismo mo­
do que e l  cabezal in f e r io r  82 p ara  la  h i l e r a  media de 

tubos, ° s tá  conectado por' lo s  tubos 87 a l cabezal supe­
r io r  85 para lo s  tubos mas in te rn o s  78. Úna en trada  pa­
ra  e l liq u id o  r e f r ig e ra n te  se m uestra en 83 'conectada al 
cabezal 81 y una s a lid a  89 se m uestra conectada a l cabe­
za l 84. Un vez de numerosas pequeñas tu b e r ía s  86 87 que 
inberconectan  lo s cabezales, se podrían  u t i l i z a r  tubos 
in d iv id u a le s  de capacidad s u f ic ie n te  con t a l  de que se 
mantonga l a  d irecc ió n  apropiada de f lu jo  del líq u id o  -  
r e f r ig e ra n te  que se in d ic a  por la s  f le c h a s  en lo s  dibu­

jo s . Las a le ta s  75 e s tá n  proporcionadas p referib lem en te  
de modo que éL cambio en sección  a tra v é s  d e l cual se -  
tran sm ite  e l  ca lo r es próximamente p roporc ional a l a  can­
tid ad  de c a lo r  que se ,h a  de t r a n s m it i r ,  de modo que ,1a te  
p e ra tu ra  de la s  a le ta s  baja  lin ea lm en te . La d irecc ión  
de f lu jo  de l líq u id o  re f r ig e ra n te  es l a  misma en lo s  tu ­
bos 76, 77 y 78, siendo e l  tibo 76 e l  mas f r ió  m ien tras 
que e l  78 es e l  mas c a l ie n te .

La construcción  del d isp o s itiv o  que se acaba 

de d e s c r ib ir  se p o d ría  s im p lif ic a r  s i  la s  a le ta s  75 fue­
sen rec tan g u la re s  en sección  en vez de t r ia n g u la re s .  -Re­
s u l t a r í a  alguna p érd id a  de e f ic a c ia  pero s i  la s  a le ta s  
e s tu v iesen  debidamente proporcionadas se pod ría  e fec tu a r 
una re f r ig e ra c ió n  e f ic a z . P referib lem en te  en e s te  caso 
é l grueso de la s  a le ta s  debe de se r  aproximadamente dos 
te rc io s  de su ancho.

Aún otra- forma del invento  se m uestra en la s
235
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í i g s .  9 y 10 que muestran e l ánodo 90 de un tubo 91 d is ­

puesto dentro  de una apara to  r e f r ig e ra n te  que compren­
de una c u b ie r ta  92 desde cuya su p e rf ic ie  in t e r i o r  pro­
yectan a le ta s  93 en con tacto  con e l  ánodo 90. En e l  ex­
t e r io r  de l a  c u b ie r ta  92 hay formadas o unidas v a r ia s  
a le ta s  h e lic o id a le s  94} la s  a le ta s  94 pueden se r de 
sección o blonda, según se m uestra en la  F ig . 9, o 
pueden se r  de sección  tr ia n g u la r  ranurada según se mues­
t r a  en la  f i g .  8. La c a r a c te r í s t ic a  según se m uestra 
en l a  f i g .  9, incluye 12 o 15 a le ta s  aunque se puede 
u t i l i z a r  cu a lq u ie r número adecuado, en tre  la s  cuales se 
dispone una capa in f e r io r  de tubos re f r ig e ra n te s  95 y 
una capa su p e rio r  96. Un cabezal 97 a l  que e s tán  conec­
tados lo s  extremos su p e rio res  de lo s  tubos 96 in d iv i­
dualmente en re la c ió n  de separación  c irc u n fe re n c ia l, se 
provee con una tu b e r ía  de en trad a  98. Los extremos in ­

f e r io re s  de lo s  tubos en e s ta  capa, es tán  conectados s i ­
milarmente a un cabezal 99 que a su vez e s tá  conectado 
por ejem plo, por una tu b e r ía  100 a un cabezal 101 en la  
p a rte  su p e rio r del d isp o s itiv o  r e f r ig e ra n te .  Los tubos 
95 de l a  capa in f e r io r ,  e s tán  conectados en la  forma 
d e s c r ita  en tre  e l cabezal 101 y un cabezal in f e r io r  
102, p ro v is to  de una tu b e r ía  de s a l id a  103. Como en 

la s  c a r a c te r í s t ic a s  a n te r io re s  la s  a le ta s  93 proveen 
una., d ife re n c ia  de tem peratura en tre  e l ánodo 90 y l a  
c u b ie r ta  92, siendo é s ta  r e f r ig e ra d a  por e l  d i s p o s i t i ­
vo de re f r ig e ra c ió n  por agua que produce una d ife re n c ia  
de tem peratura en la s  a le ta s  e x te r io ra s  94.

La d isp o s ic ió n  que se m uestra en la s  f ig s .

9 y 10 provee un iaedio por e l cual se puedan u t i l i z a r  
pequeños tu to s  para conducir eficazm ente un gran volu­
men de líq u id o  r e f r ig e ra n te ,  de modo que e l número de
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l i t r o s  por minuto que se desea puede se r  forzado a t r a ­

vés de lo s  tu b o s.
Aunque la s  a n te r io re s  c a ra c te r í s t ic a s  del 

invento  se lian d e s c r ito  en g en era l como u tiliza n d o  -  
agua para r e f r ig e r a r  un cuerpo c a lie n te  que tie n e  una 
tem peratura in s u f ic ie n te  para  hacer h e rv ir  e l  f lu id o  
re f r ig e ra n te  y a s í que p ie rd a  e f ic a c ia ,  se ré  aparente ' 

que lo s  d ife re n te s  sistem as re f r ig e ra n te s  del invento 
p articu larm en te  lo s  que se m uestran en la s  f i s .  3 a 10 
funcionarán  con éx ito  a tem peraturas considerablem ente 
mas a l ta s  de aq u é lla s  a que ord inariam ente h ie rve e l  

agua. E s to 'e s  débido a que l a  r e s is te n c ia  a l a  forma-
i

ción de burbujas de vapor, es mayor que la s  e s tru c tu ra  j
de e s ta  p a ten te  que en l a  d° camisa de agua b ien  cono- j

i
c id a . Para que se puedan form ar burbujas de vapor é s ta s  ; 
deben desp lazar un volumen ig u a l de agua. En l a  forma ; 
de camisa de agua convencional, é s ta  meramente empuja j 
a l agua a lrededo r h ac ia  e l o tro  lado de l ánodo. En e l t
presen te  invento p a ra  que se pueda form ar vapor cada I 
burbuja debe dar un gran aumento de velocidad  a una* * í
la rg a  columna de agua que flu y e  a  tra v é s  de un pequeño : 
tubo con f r ic c ió n  considerab le  y, en consecuencia , se

*
req u ie re  una tem peratu ra  considerablem ente su p e rio r  a l  ¡

, i
punto de e b u llic ió n  para sobreponerse a la  p resió n  e fec - i
t iv a  de l agua en lo s  tubos an tes  de que se forman bur­
bu jas de vapor. j>

En la s  f i s .  11 y 12 se i l u s t r a  o t r a  m odifi­

cación del invento adaptada para  r e f r ig e r a r  con un l í ­
quido t a l  como "P restone1' en lu g a r  de agua, perm itiendo 
una tem peratura de contacto mas a l t a .  En ánodo 110 del | 
tubo 111 e s tá  encerrado en un manguito re la tivam en te  \í
grueso 112 de un m etal conductor d e l ca lo r adecuado en 

contacto  en su s u p e rf ic ie ’ in te rn a  con e l ánodo 110 y ; 
teniendo formada o f i ja d a  a su su p e rf ic ie  ex terna una 
so la  a le ta  h e l ic o id a l 1 1 3 . Entre la s  v u e lta s  de l a  a le -  !
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t a  liay, por ejem plo, t r e s  capas de tu b e r ía s , 114-, 115,

116 para  e l  líq u id o  r e f r ig e ra n te .  El líq u id o  es a l i ­
mentado a tra v é s  de l a  en trada  117 en la  p a r te  in fe r io r  
de l a  capa ex terna 116 de lo s  tubos y es conducido por 
una tu b e r ía  ex terna  118 a l a  p a rte  in f e r io r  de l a  capa 
in term edia  115 y desde l a  p a rte  su p e rio r  de l a  capa in ­
term edia por una tu b e r ía  ex terna 119» a l  te rm in a l in f e -  j 
r io r  de l a  capa in te rn a  114, cuya p a r te  su p e rio r  e s tá  
conectada a l a  tu b e r ía  de s a lid a  120. El manguito de me­

t a l  11 provee en e s te  caso l a  d ife re n c ia  de tem peratura I 
n ec e sa ria  en tre  l a  su p e rf ic ie  d e l ánodo y la s  a le ta s  r e -  j 
f r ig e ra n te s  colocadas esp ira lm en te . j

La c a r a c te r í s t ic a  que se m uestra en la  f i g .  jj
11 y 12 puede s e r  m odificada de modo que l le v e  un vo lu- \ 
men mayor de f lu id o  re f r ig e ra n te  u til iz a n d o  una a isp o s i-  * 
ción de tubo e s p ira l  p a ra le lo , según se m uestra en l a  ' 
f i g .  9, pero con un líqu ido  r e f r ig e ra n te  t a l  como "P res- : 
to n e" , se r e q u e r i r ía  menos tu b e r ia s  en p a ra le lo . \

O tras m odificaciones del invento  se le s  ocu- í 
r r i r á  a aequellos p e r i to s  e n - la  m a te ria  s in  separarse 

del e s p i r i tu  del inven to , según se describe e n  la s  ad- t 
ju n ta s  re iv in d ic a c io n e s .

Este invento corresponde a una Paten te con­
cedida en lo s  Estados Unidos d e l Norte de América e l 11 

de Noviembre de 1944, señalada con e l  N2 2.362.911 .
i,

------------------------------------N O T A ------------------------------- --- 1i-l
• l
Los puntos de p ro p ia  novedad que se p resen tan

para que sean objeto  de e s ta  P aten te  de Diez años, son 
lo s s ig u ie n te s :

1 .-  Un sistem a de re f r ig e ra c ió n  para  e n f r ia r  un cuer- | 
po c a lie n te  por medio de un líq u id o  que comprende variad  \
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12.

a le ta s  d isp u esta s  a lred ed o r de dicho cuerpo y que t i e ­
nen una d ife re n c ia  de tem peratu ra  a tra v é s  de la s  miflrs- 
mas, m°dios p ara  alimentar l a  d ife re n c ia  de tem peratura 
a tra v é s  de la s  mismas, medios para  aumentar l a  d ife ren ­
c ia  de tem peratura de a ich as a le ta s  que comprenden me­
dios para ro c ia r  agua sobre la s  mismas en un volumen 
t a l  que e l  agua se conv ierte  inmediantámente en vapor 
y o tro s  medios r e f r ig e ra n te s  p ara  dichas a le ta s  que • 
comprenden tu b e r ia s  d isp u esta s  a lred ed o r de lo s  bordes 
de la s  mismas a le jad as  de dicho cuerpo y a tra v é s  de 
la s  ouales pasa un líq u id o  r e f r ig e ra n te .

2 . -  Un sistem as de re f r ig e ra c ió n  para  tubos e le c tró ­
n icos y s im ila re s  que comprende v a r ia s  a le ta s  seducto­
ras  d e l c a lo r , d isp u esta s  p ara  conducir c a lo r  desde l a  
su p e rf ic ie  de l tubo que ha de s e r  re f r ig e ra d o , v a ria s  

h i le r a s  de tu b e r ia s  para  un líq u id o  re f r ig e ra n te  d is ­
p uestas en tre  la s  a le ta s  re sp e c tiv a s  cerca de lo s  bor­
des de la s  mismas y a le jad as  de dicho tubo, estando d i­
chas a le ta s  proporcionadas de t a l  modo que l a  d ife re n ­

c ia  de tem peratura de la s  mismas conduce in s u f ic ie n te  
ca lo r a l a  h i l e r a  in te rn a  de tu b e r ía s  para que h ie rv a  
e l  líq u id o  dentro de l a  misma y medios conductores pa­
ra  in te rc o n e c ta r  la s  h i le r a s  re sp e c tiv a s  de tu b e ría s  
de modo que e l  f lu id o  que pasa  a tra v é s  de la s  h i le r a s

re sp e c tiv a s , es progresivam ente mas f r ió  hacia  lo s 
bordes de dichas a le ta s  a le jado  de dichos tu b o s.

3 .-  Un sistem a de re f r ig e ra c ió n , de acuerdo con e l  
punto 2, en e l cual dichos medios conductores e s tán  d is ­
puestos para in te rc o n e c ta r  la s  h i le r a s  re sp e c tiv a s  de 
tu b e r ía s , de modo que e l  f lu id o  re f r ig e ra n te  de todas 
la s  h i le r a s  pasa en l a  misma d ire c c ió n .

4 .-  Un sisteme*:- de re f r ig e ra c ió n , de acuerdo con e l 
punto 2, «n e l  cual se proveen dos tu b e r ia s  en tre  la s
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a le ta s  re sp e c tiv a s , estando conectada una tu b e r ía  a la  

o tra  por un conducto mas a l l á  de dichas a le ta s ,  y «n la
í

cual la s  tu b e r ia s  e x te r io re s  e s tá n  todas conectadas a 
un cabezal común desde e l cual f lu y e  e l  líq u id o  r e f r i ­
g e ran te , y la s  tu b e r ía s  in te rn a s  a un cabezal común de 
s a l id a . i

5 . -  Un sistem as de re f r ig e rá c íó n , para tubos e le c t ró ­
n icos y s im ila re s  que comprende una c u b ie r ta  adaptada- 
para sustancialm ente en ce rra r  l a  p a r te  del tubo que ha | 
de se r re f r ig e ra d a , v a r ia s  a le ta s  conductoras d e l ca lo r 
que se extienden desde l a  su p e rf ic ie  in te rn a  de dicha 
c u b ie r ta  a l a  su p e rf ic ie  d e l tubo , v a r ia s  h i le r a s  de 
a le ta s  en l a  su p e rf ic ie  ex te rn a  de dicha c u b ie r ta , va­
r ia s  capas de tu b e r ia s  en tre  la s  a le ta s  últimamente men- v 
clonadas a tra v é s  de la s  cuales pasa un liq u id o  r e f r i -  <

g eran te , un cabezal común para  te rm in a les  opuestos de
la s  tu b e ria s  en la s  h i le r a s  re sp e c tiv a s  y medios condue- j
to re s  para in te rc o n e c ta r  la s  capas re sp e c tiv a s  de tube­
r i a s  de modo que se mantiene vina d ife re n c ia  de tem pera- ;. i
tu r a  a tra v é s  de cada una de la s  a le ta s  últimamente men-

* \
d o n ad a s . j

6 . -  Un sis tem a de re f r ig e ra c ió n , de acuerdo con e l  
punto 5» en e l  cual la s  a le ta s  en l a  su p e rf ic ie  e x te r­
na de dicha c u b ie r ta , t ie n e n  una sección  tr ia n g u la r ,  es-

i

tando cada a le ta  ranurada y estando dichas capas de tu ­
b e r ia s  colocadas en la  ran u ra .

7 .  -  Un sistem a de re f r ig e ra c ió n , de acuerdo con e l  
punto 5 i en e l  cual la s  a le ta s  r e f r ig e ra n te s  en e l  ex te ­
r io r  de dicha c u b ie r ta  forman una e s p ira l  con v a ria s  ca­
pas de tu b e ria s  r e f r ig e ra n te s  en e s p i r a l ,  d isp u esta s  en- 
t r e  la s  mismas.

8 . -  Un sistem a de re f r ig e ra c ió n  , para  tubos e le c t ró ­
n icos y s im ila re s  que comprende un manguito -que circunda
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e l tubo que se h a  de r e f r ig e r a r ,  siendo dicho manguito- ¡ 

de g roso r s u f ic ie n te  para  causar una d ife re n c ia  de -  . 
tem peratura desdada en tre  e l tubo y l a  su p e rf ic ie  ex­
t e r i o r  del manguito, v a r ia s  a le ta s  d isp u estas para 

405 r e f r ig e r a r  l a  su p e rf ic ie  e x te r io r  de dicho manguito,
v a r ia s  capas de tu b e r ia s  para  un. f lu id o  re f r ig e ra n te  

en contacto  con dichas a le ta s  y pedios para in t^ rccn ec tar 
1; s capas re sp e c tiv a s  de tu b e r ía  a un sum inistro  de 
f lu id o  re f r ig e ra n te  de modo que se mantiene en dichas 

a le ta s  una d ife re n c ia  de tem peratura»
9 .-  Un sistem as de re f r ig e ra c ió n  ca rac te rizad o  por 

un soporte conductor de ca lo r para  un tubo e lec tró n ico  

que comprende un manguito conductor de ca lo r que in c lu ­
ye v a r ia s  a le ta s  separadas por lo  menos parcialm ente 
una de o tr a  y que encajan en <1 extremo de ánodo d e l 
tubo, extendiéndose d ichas a le ta s  radialm ente hac ia  
fu e ra  a una su p e rf ic ie  ex terna  de área su f ic ie n te  p ara  
mantener una tem peratu ra debajo de l punto de e b u l l i ­
ción del agua y un sistem a re f r ig e ra d o r  por agua aso­
ciado con d icha su p e rf ic ie  ex terna  que comprende va­
r ia s  v u e lta s  adyacentes de tu b e r ía  conductora de agua 

in te rccn ec tad a  para  formar un sis tem a continuo de c i r ­
cu lación  de agua.

1C .- Un sistem a de re f r ig e ra c ió n , ca rac te rizad o  por 
un soporte conductor del ca lo r según se ha indicado en 
e l punto 9, *n e l  cual l a  tu b e r ía  de- agua e s tá  d ispues­
ta  en forma de h é lic e  continua en contacto con dicha ' 
s u p e rf ic ie .

1 1 .-  Un sistem a de r e f r ig e ra c ió n , ca rac te rizad o  por 
430 un soporte conductor del ca lo r , según e l ^unto 9» en e l

cual dicha su p e rf ic ie  e x te r io r  e s tá  p ro v is ta  de una -  
a le ta  h e l ic o id a l y l a  tu b e r ía  de agua tie n e  l a  forma

410

415

420

425



>

435

, 440

445

450

455

460

173588
da h é lic e  continua s itu ad a  en tre  la s  v u e lta s  de dicha 
ale ta*

1 2 . -  Un .sistem a de re f r ig e ra c ió n  ca rac te rizad o  por
un soporte conductor d e l ca lo r para un tubo e lec tró n ico  ;

comprende un manguito conductor del c a lo r  que en­
ca ja  en e l  extremo de ánodo del tubo y que se extiende 

tad ialm ente h ac ia  a fu era  a una su p e rf ic ie  ex terna  de 
á rea  su f ic ie n te  p ara  mantener una tem peratu ra  por de­
bajo del punto de e b u llic ió n  del agua y un sistem a 
re f r ig e ra n te  de agua asociado con d icha su p e rf ic ie  ex- ;

• • i-

t e r i o r  y que comprende v a r ia s  unidades r e f r ig e ra n te s  I 
superpuestas incluyendo cada unidad v a r ia s  v u e lta s  
adyacentes de tu b e r ía  de agua conductora del c a lo r  in -  | 
te rco n ec tad a  p ara  formar un sis tem a continuo de agua i 
c i rc u la n te , estando ichas unidades conectadas en se rie  

y p ro v is ta s  por una en trada  de agua en la- unidad e x te r-  i 
na y una s a lid a  de agua en la  unidad in te rn a . j

1 3 . -  Un sistem a de re f r ig e ra c ió n  ca rac te rizad o  por unj
}soporte con tucto r del ca lo r según e l punto 12, en e l
i:

cual cada unidad incluye un cabezal en cada extremo. , '

1 4 . -  Un sis tem a de re f r ig e ra c ió n  ca rac te rizad o  por
un soporte conductor del ca lo r , según e l  punto 12, en elj, 
cual cada unidad comprende lo n g itu d es de tu b e r ía  d i3-

l
puestas uélico idalm ente y que se extienden a lrededor 1 
de dicha su p e rf ic ie  e x te r io r .

1 5 . -  Un sistem a de re f r ig e ra c ió n  ca rac te rizad o  por , 
un soporte conductor de l c a lo r , según e l punto 12,- en
e l cual dicha su p e rf ic ie  e x te r io r  incluye una a le ta  
h e l ic o id a l y cada unidad inc luye a su vez una tu b e r ía  
h e l ic o id a l s itu a d a  en tre  la s  v u e lta s  de d icha a le ta .

16 . -  Mejoras en sistem as de re f r ig e ra c ió n  líq u id a
de cuerpos a a l t a  tem pera tu ra . *



Tal y como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan 

y a lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .  ,

Esta Memoria consta de 1 6  hojas e s c r ita s  

por una so la  cara. i

i

/CIA
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