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El preeente ‘invento se refiere a loa hornos con- cuba;

foalentaaos por circulacion transvefsal es decir ‘a hornoa

en loa cuales 1las materiag tratadaa son. atravesadae en el

curso de su bajaaa en la cuba, transversalmente por una

iﬁ'corriente de gases calientes.

sabido ea, qne la: circulacion tranéversal de gases

calientea tiene por fin evitar la aepenAencia que exista'

en 1oe hornos con cuba de 1a clase ilamada “ae contra~corri

“te", entre‘el tamaﬁo -de 1la aeccién cbrrespondienﬁe a1 paeo }

ge la corriente sélida y el ae 1a seccién para el paso de

_la corri&nte gaaeosas.

:8in embargo, .2 cambio de dicha ventaja, 1a circula~-

,cioh transveraal trae coneigo la incapacidad especifica

-de utilizar de un modo tan completo cemo en el ‘caso de

1s circulacién de centra-corriente, e1 calor del flu:o ga-

'-seoeo > por consiguiente, requiere un.mayor volumen de

gases calentadoree para obtener-un efecto igaals ‘
m 1a préctica diecha incapacidad aumenta todavia :

por existir relaciones fornosas entre el rendimiento ael: -

ﬁflujo‘gaseoso; Ta longitud de snltrayeéto en 1o masa sé-

1iaa, el tamaﬁo de 1oa fragmentos’ aélidoa y 1a duracion .  {;

de B0 calentamiento._ 81 no se respeta ﬂichas relacionea,‘f”

1a capacidad de’ prodnocion nnitaria de la cuba y 1a propor~{;‘

cidn de utilizaeidn del calor de 1os gasea aisminuye en
una medida que puede ser muy impartanﬁe.

El- presente invento tiene por fin,principal la aupre-:ji
sion de dichos 4nconvenientes y la aplicacion a'lca hor~ '
nos del tipo en cuesﬁion de mejoras que praﬁacen 1os efec-

tos eiguientes'v ‘ , R ‘
l.- Aumento de 1a produccion de utiliﬁac SRl e Aégiéb‘wﬁ_

centeniﬁo en los gases y ‘dar a dichaa proporciones un va-

‘Vfior précticamente iguaal al - que se consigue mediaﬁte 1a
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circulacién.de contra- ccrriente.
Eom~ ?ermitir 1a realizacion de una adaptaeion exacta

de las prbporcicnes qne ‘g€ deben observar entre 105 diver-
sos faetorea a tener en cuenta-‘rendimientos de 1as corrien—i:

tes séli&as y gaseosas, 1ongitud del. trayecta gaseaso, tama~

fio de los fragmenﬁos aﬁlidoa, duraéion del calentamiento de

la corriente. “gbliaa, sea 1a qne fuere la capacidad ‘de pro~

.

duccion del hornc.
' 5¢r &nmento impcrtante de 1a capacidad de pfo&uccién

por uniasd de columen ae 1a cuba.
é.- Permiﬁir el tr&ﬁamiento de materias solid&a reduci-

daa a fragmentoa, inclusive fragmentoa muy'pequdﬁos._
Consiaﬁe>pr1neipalmenﬁe én subdividir-la- euba ﬁe los

hornos en cuestion en varios departamentos en el sentido‘

de su altura, aamitiendose 1a corriente de gas caliente en

1a parte 1nferior pars ‘rassr, una vez que haya atravesado;;

aqnélla &l compartimento 1nmeﬁiatamente superior, al cua1 

18 eitaaa cgrrienﬁe~atraviesa igualmente-en sentido trans-

-'veraei;fy~asi‘éucesivamentéfhaétg*ia'salida;ﬁ¢1 comparti;'

men$o supefibr, vara qne“ei flujéﬁéaeéoéo puéia'caieﬁtér
progresivamente 16 masa sélida, ‘atraveséndola varias veces
en sentido transversal desde la parte baja de la cuba hag=~
ta su.parte alta, o o

' Consiate el invento, aparte de dicha dispasicion prin—r ,
cipal, en ciertaa otras dispoeiciones que preferentemente

- ge’ uﬁilizan 2l mismo tiempe, a la vez qne puedeﬁ apliearse 
lndependientemente; en~particular en; otra disposician, Ia
cual consiste en subdividir 1a cuba de loa hornos en cnes-
ticn, en sentido transversal .en varice eiementos atrave-~«£

saﬁoa transversal y‘respectivamente pcr aistiﬁﬁas corrien—

ﬁes de gases calientes, queaanﬁo determinado

cada eiem&nto y, per cbnsiguiente, el espesor de la capa de -
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aemejantes hornas.'

. ; dicacién.

Vtruir uni horno con cuba, calentado pow circuiacién?

“modo anélogo.

"cuaarangular vertical de eeccion rectangular o cuadrada

h;pon un crificio de alimentacion 2 en su. narte aI%ﬂ%y5una : a

materias solidas a atrsvesar, con . arreglo alAtamnﬁo de los

“fragmentos solidos tratados y/o al renaimiento gaseose"'
de tal’ -moda qne la perﬁida de carga de la corriente gasco« e

- ga qneda debajo de un 1limite previamente fijaao.

Comprende especialmente c¢iertos modos de aplicecién

aef’ come ciertos modos de ejecucién ae &iehas dispoeieio— ;

/vnes; se refiere en particular, a tltulo ﬁe preductes indus-.

j_trialee nuevos a lose hornos con cﬁba delltipo en cuestion f-
-que eOmprenﬂen la aplicacion de 1as citadas;aisposiciones,

»1os elementos y 1as herramientas eapeciales propias Ae Bu -

establecimienfo, as{ como las instaleciones qne comprenden

Be todos modoe el invente se’ comprenderé ”}rféﬁtamene .

te con - ayuda de la descripcion ccmplementaria qne aigue ¥
‘del dibujo anexo, quedahdo enxendido que, %anto la descrip-

‘cion como el dibujo, se dan- principalmente & titula de in—rf

Las figuras 1 y 2 muestran, en” corte ve tie;; dqremnd -

tico, dos hornos.con cuba para cireulacién transvereal, es-

' tablecidos re5pectivamente segﬁn dos modoa diferenths de’i

ejecucion del invento.

COn arreglo al 1nvento, ¥ especialmente aegﬁn los

m°d°3 ae aplicacioB ¥ los de’ ejecucioﬁ as sus diVerQ&S&

- partes que, al parecer, merecen preferencia parh ccns-

“versal de gaees calienﬁes, se procede oMo - signs o deﬂan

vt

En el caso ael ejemplo mosﬁradc en”la fig.‘l, se_da ,y

¥

a la pared metélica 1'de la cuba la” formﬁ de‘unv riiﬂs

salida conica 3, en el extremo inferior. ﬁeﬁf%o ﬂel horno

'faneho de la..
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cuba, por dos .geparaciones perforadas o ré}ias 5; 5g por

cayo paeaje ba;an los fragmentos«de las materias a tratar.
Con arreglo el invento se subdivide el horno en va-‘

rias secciones, en el sentido de su altura; por: ejemplo,_

en 2, gue corresponde substancial pero no,neceaariamente,i7

cada cusl a la mitad de 1a altura de 1s cuba‘jLa"eepari- g

oion entre 1as dos secciones ge consigue por un estrecha»
miento 6 del pasaje 4 en dicho sitio y mediante la 1imita-
cion en el,sentido de su altura de la zona de admisi6n~

del flujo gaseoso, el ecual penetra en la parte baja de

la cuba por.al menos un orifieio 7, ae seccién graduable ,_;;{

v la cusl decemboca €n el intervalo 8 que exiate entre S
la pered 1ateral de la 1zqgtiferda de la cuba 1 v 1a Sepap  ?3 
racién Perforada 51 Tal limitacion se consigue conéﬁmu-fj?;
da de una eeparacion maciza horizontal 9, la cual divi&e o

el citado intervalo en dos partee, .8in comunicacion diree~ Ef

*ta entre las mismas.

'.las materiasg sélidas que se hallan en la mitad 1nferior g

1 flujo gaseoeo>caliente;fadmitido'en ?’pasé’pav'

lo tanto por 1oa agujercs de la separacién 51 atraviesa T

del pasaﬁrvé, penetra en el intervalo 10 que - exisﬁe entre o

-la separacién perforada 82 'y 1a pared contigua { derecha), t“

1'ae la cub& 2 sube en’ dicho intervalo para atravesas 1a

'materia sélida que se halla en 1 mitad superfor del pa-¥;5}J

: flnjo gaseoso.;

gaje 4y desemboca en el 1ntervalo 11 entre‘sl y 1, enci- -

ma de la separacién 9, Dicho intervalo 11 comunica*llbre~

;mente con-el oriricio ( 0 1os orificiosi 12 de’ salida del

', Ea- ciertos cnsos convibne invertir’ 1a
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la figura 1, 1llevdndose los gases recogidos en la partew

inferior del 1ntervalo 10 al compartimento 11 por cenduc-

tos apropiados, mientrae gue 1la salide de “los’ gases Ge efec—
tda por uno o por varios orificios 12, que comunieﬁn ccn“*”“i
‘la parte superior. ' 7

Gracies a1 trayecto que sigue la corriente de gases

calientes en 1a cuba, desde su entrada hasta su. saliéa,
durante~la cual se 1e hace atravesar por»dosfveces 13 ma-

teris a tratar, en condiciones termicas diferentes, se

-eonsigue un modo de calentamiento de ﬁicha materia gne es

parecido al calentamiento metpdico que se obtiene en.nn

horno de euba eon circulacion con eontra~corr1ente. N

Esto tiene una ventaja importante con'relacién al
modo de. ealentamﬁento obtenide, por circulaeion transver-

sal, en los hornos con cuba de este tipo conocidos haa-

ta ahoraa En efecto, en dichos hornos el calor ae 105 ga-

ses ge utiliza solamente degnnvmodo incompleto,,debido a .

que 1a materia sélida, cuyas temperatura auﬁentéfa,éedida

que baja dentro de la cﬁba, es‘por.qbnbiguiénte;_?éda vék

t'méxm‘s‘ap’c-aa pars ébéorber el calor'traido péf*ldé fiuﬁoszr

gaseosos y el cusl atraviesa la cuba en cantidaﬁes ‘igua~

lesy en ‘toda su altura. Por eonsugente -la temperatura }:
de los: gases, a su-galida, varia poco con relaeién ah

temperatura de entrada de las materias solidas y aumenta

, progresivamente hacia la parte inferior de 1a eubau donde
-es igual a 1a temperatura de entrads. ae dichos gases. Par
flo tanto, el flujo £88€080 sale de la parte superior ae

1a cuba & una tenmeratura madia qne se acerca - la Qe la.

temperatura de ¢ntrade de la masa s6lida, mientras que
sele de la parte inferior de la cuba a una temperatura

media, vecina ‘de su propla temperatura de entraﬂa. Asi

po: ejemplp,xgi se introducen en 1la cuba las materias 86GC .
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' ‘lidas ¥ 105 gases calientes a temueraturas de Iﬁa“grados

cent{gradoa v cuatrocientos grados centigradoe, respectiV&-i}»
mente, s temperatura media de salida del fluJo es de 330

grados centigrados., '

En cambio, si las materia sélidas ¥y 1os gases calientea

1 se admiten en 2 y ‘on 7, O sea, con arreglo al invento,-

temperaturas 1guales, el flujo gaseoso después de haber
atraveaado sucesivamente y en toda su altura la mitad
1nferior y 1a mitad auperior de la cuba tiene una tempera- f

tura media que en la ‘galida 12 queda reducid& a 165 grados

‘ centigradoa. EL balance térmico del horno ha me jorado, por

E eonsiguiente muy con31derablemente ‘gracias ainna explota~

cién més efizas ael calor tra{do ‘por el fiujo gaseoso va

Jun efecto»c&lentadﬁr més radional sobre une maaa‘solida‘ae L

"menosféltufé'y~cﬁ§éxﬁf&piaf@emperatariw‘en el momento de ‘to- -

mar eéﬁtécfé"coﬁwel"fiuﬁdigaseoso, eé téi quefpuede ebsorber:

Imda facilmente el ealar traido por el flujo.

' Segﬁn el ejemplo nostrado en. la fig.z, sé—divide'lsﬁcu—_

ba 1 en senﬁido transversal en varios elementca, por ejmplo,

3:_ 4, marcados Ay B, ?‘ y D, respectivamente. Los elementoa I &

185

190
"'-cuba v una pared intermedia vecina ‘0. entre dos yaredes in~':

195

yBo €y D estan separadoa entre si por une particion inter— .

’media que comprende una. pared medianr maeiza 13 y dos pare-

des 1atera1es perforadas 141 y 147 + @e modo de formar dos

pasajes 161 y'lez ole y 16 s por loa euales puede circular' ¢
el flujo gaseoao> 18 altura 3 la seccion horizontal de dichas

paredes se han- eseogido ‘de suerte que no constituyen obsté-

' ‘culo a 1a bazada de las materias aolidas.

' En,eambio, la distancia ‘entre una pared 1ateral de 1

' termedias contiguas no se escoge de un moao arbitrario. sino 4

L que se calcula cuidaddaamente eon el fin de mejorar el coefi—V‘

.fiaiente ue uﬁilizacion de 1os gases ¥ de peﬁmitir el trata-

miento de fragmenﬁos sblidos de dimentiones muy reducidas,
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‘ba en- aentido transversal en cuatrc elementos* elevéndose ﬁ

-miento primi tivo;

Io cual hasta ahora, apenas era posible en- 1de hcrnOs de

este tipo.-

Sabido es que el coeficienﬁe de transmiaicn ael ealor

_ entre un gas ¥y un solido es funcion ﬁirecta de la: velocidad

de 1a corriente gaeeosas y funcion inversa de 1a dimention
de los fragmentos sélidos; Ibbido a. dichos dos'faetoras,;t
la resistencia especifica. opneeta por 1a masa sélida g

la circulacion del flujo gaseoso, es- proporcional al coefi—rv
ciente de transmision del calor. Para aumentay en debi&a

concurrencia dicho coeficiente de. transmision, ein prcvo-
car una perdida de esrga excesiva de la corriente gaseosa,

se escOger el intervalo - y por eonsiguiente ‘el numere de

,/elementas de 1a Quba—.,con arrehlo al rendimiento gaseosc

lﬁ al témaﬁo de los elemenfds“sélidosi‘tratadcs7en’el horno,

de tal suerte Que 1a pérdiaa de carga del £1ujo gaseoso no

'excede la magnitud previamente fijada.

Gracias a la mayor velocidad del flu;o gaseoso, que &e

‘consigue porque eate figne gque atravesar un espeeor més re-'

ducido de materies solidas v gracias tamblen a la posibi-'

'1idad de poder tratar. fragmentos de dimensianes reducidas,

se consigue un. aumento del coeficiente ae. transmisién del

;calor, con 1o cual aumenta, al mismo txempo, la capacidad

de tratamiento unitaria de 1a cuba ‘en una medida 11nstrada }?
por el e;emplo eiguiente. ’ , i v I |

En wn caso determinaao, en el cual 1as relacionea gue
se deben obaervar entre los diversbs factorea, ‘al calcular— -
se un horno de este tipa, 1mpon£an una altura de 1a cuha

igual a diez*veces sunanchq¢'lacaltura‘necesaria ha pcdido'

‘reducirse & 1,25 véééé*dieho~aﬁcﬁd;7suhd1v1a1éndcse la cu-

la capacidad de tratamiento unitario 8 ocho veees au rendi-

Bn cuanto al eﬁemplo mostrado en la fig.v‘f
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Jno solamente a la disposicidn antes deSGriﬁa en. ﬁltlma ;ﬁr- R

|| mostrado, & titulo ae ‘ejemplo en la»rig. 1, es decir, que
" 1a cuba he sido subdividida en el sentiao de su altura en :

'dos compartimentos distinﬁos, atravesadcs separadamente por !

235

mentos trensversales distintos.
_tes gaseoaas se introducen nor los orificios ? s 7 y 7 en - |

‘“tes distintas atraviesan separaﬂamente las masas sélidaa

o o1 .8 B ees . 1 _2
- 4| riores 11 ’ 11* y 11* eon orificios de salide 12, 1R y

“de perfectamente al fin propuesto y que conviene para el'

ftratamiento térmico de eualquier materia solida en frag- 7 N

»mejante horno son mas favorables, a eausa de la circulapion
'raeional ¥y de ningin modo evidente que se adopta para el

i circnito gaseaso para conseguir su puesta en -eontacto con

mino, eino también o la primera'dispoeicion, la cual 8e. ha }

3
una parte en todos loe casos, pudiendo Qno - limitarse a subdi-;

vidir 1a- cuba, en toda su alﬁura, en.uns serie unica de ele-»?

Respecto al ejemplo mostrado en 1a fig.z las coﬁrien—
3

los compartimentns inferiores 81 82 8z ‘Dichas corrien~ ﬁ
161, 15% 7 15° y 15% de 1a mitad inferior de la cwva y pe=

netran en los ccmnartimentos 161, 162, 163 v 164 para: aﬁ-ng}

1ir, después de heber atravesado las masas sélidas 171, 17
7’175 h'2 174, contenidas envla mitad superior de}la‘cuba (enﬁb\
el sentido dé'lés'fleghéSI, nacia los campartiméntqs aupé—"
123. Hay qne notar gue los compartimentoa 8% g 112 estén
separados entre s{ por una pared anxiliar 18.

,Con»arreglo a,lq expuesto anteriormente, se obtiéne>vﬂA

un horno ccn'cuba,rcon circulacidn transversal que respone _

mentos .0 particalas, cuyo grado granQIOmetrico puedé ser
cuelguiera y en partienlar mucho més reducido que el ‘que
era preciso adoptar hasta ahore: para 1os,hornos de este -

tipo.'AdeméS'los*rendimientoé ﬁéfmico'y'ﬁnitario‘de’un”ssélﬁf

-

1a5,mater1ae fragmentarias @ g:anulosga

ch ke
UL e S 2 N



Se sobrentiende v asi se desprende de cuantc antacede

qne el 1nvento no se limita ae ningin mode a 1os modos ae
aplicaeion ni a Ioa modos de ejecucidn de sus diversas par- ’
_ tes -de que se ha: tratado especialmenﬁe' comprende al con-
. 255 3 ﬂ trario, tadaa las variantes. -

o | | " moTa

"En resumen..la ?ATENTE DE INVENCION que se solicita,

recaeré sobre las siguientes reivindzcaciones* '

' 1} - Perfeccionamientos introducidos en la conatruccion %
&70 de los. hornos con cuba, caracterizados porque la cnba esté :
‘diviaiaa en una pluralidad e secciones superpuestas, hacién-ﬁ’
* S dose paaar 1a corriente de gages calientea, admitidg a 1la
seccién 1nferior y aespuea de haber atravesa&o dich& ‘gseceidn
- a ana seceién situada enclima de la inferior, 1a qua1,$:nza
s 1gﬁé1méﬁte’en diréccién'trans#ersal y:aé{'éﬁeeéivéméﬁfe?hégsﬂi
tgfqn§~ilégue:a la-salida -de 1la secéién situada eﬁ ei ex-

.. s “tremo suﬁérioz'dé la cuba, de suerte que 1a‘corr1enté'gaseoaaa

| puedea grédﬁaimentergérﬁicipaf su calor a le mesa sdIida =l 1

S 4correr‘por 1a misma éh sentiaowtransversal por verias veces- ;
330 : sucesivas, v & nivelee ceda vez més altos. l , |

2%, - Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1’,ca—r-
"iracteriza&os porque la masa de materia’ sélida 8 trataa ba;a .
chr un pasaje formado por doe partieiones verticales perfo-':
7 ‘,radaa, que se extienden transversalmenﬁe de una pared ae _'
e '1q-cnha a la,pa:ei~opuesta, de moag de limitar distintasrcé; :
méfée’éﬁ~émbos'1§ﬁoe de dicho pasaje, habiéﬁdbee»previsto
’una o varias particiones horizontales en dichas cémaras,

_con el fin de guiar por ellas 1a corriente de gasea.'

L 5‘.— Perfeccianamientos segun das reivindicaciones an- .
Q90 e
- ‘4gteriares, caracterizados porque se han prav&sto otras var-

E ﬂticicnes verticales que dividen la .cuba en unafgluraliaad
”ifculacién de

|l -ae elenentén yuxtapuestos por los cusles la

tlﬁmmw QI e iy
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'f;qne ha e recaeflla ?atenA
_ rrpmmccmmmms maomcxm m 7 Y comsmwccmx mc Los
" Homos con ms mmmrms POR cmmcrbn mﬁsm&s&m ;

_gas se hace separaﬁamenﬁe en.dir caién tranQVersel.

45 -Se reivindica nor ultimo, como objeto sobre el

Todn cOnforme>quedaiavacrita en STy presente Memor;a, ,;

,qne eonata de once paginas escritas a méq&ina por ana sola

cara, y &ibujos qye ae acompaﬁan.

’;-ﬁéﬁrﬁi 14 de mayg de 1 946. :
iIﬁQNSG UEGRI&

'ﬂde inveneion ‘que se. solicita, ?“k’
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