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por VEINTE saos

a nombre de THE NEW JERSEY ZINC COMPANY, entidad norteámerica-
n a , establecida en 160, Front Street, Nueva York, N.Y., Esta­
dos unidos de América, por:

"UN APARATO PARA FUNDIR METAL FINAMENTE DIVIDIDO",

#áte invento se refiere a la fusión de metales fi* 
ñámente divididos tales como polvos, torHeaduras^ virutas etc. 
metálicos, y más especialmente a la fusión de polvo de"cinc o 
polvo azul. El objeto de este invento es ofrecer un aparato 
perfeccionadopara fundir polvo de cinc y otros metales fina* 
mente divididos.
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La fusión de polvo de cinc y otros metales finamen­
te divididos presenta dificultades especiales por razón de las 
grandes áreas superficiales características de las partículas
de metal finamente dividido, y la presencia frecuente y real­
mente uéuaí de películas de óxido en las superficies de las 
partíÓUlaS, Además, las partículas metálicas finamente divi­
didas tienden a aglomerarse y a veces a concrecionar en el cur*
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so de la fusión, y la dispersión o separación eficaz de estas 
partículas aglomeradas o concrecionadas requiere atención y 
cuidado especiales para uné''.-fü'sión. satiéfactoriá y completa. 
Además, las superficies de partículas metálicas finamente di­
vididas, sobre todo cuando están revestidas por películas de 
óxido, son difícilmente humedecidas por el metal fundido, y 
por tanto se retarda y a veces hasta se impide la fusión y 
coalescencia de las partículas.

El presente Invento ofrece un aparato eficaz y rá­
pido para fundir pávos de cinc y otros polvos metálicos. Se­
gún el invento, la fusión se realiza en una cámara calenta­
da que tiene en su fondo un baño o cuerpo de metal fundido y 
una lluvia de partículas metálicas fundidas, derivadas del ba­
ño, se produce en la cámara, y las partículas 4e metal a fun­
dir se mezclan y ponen en contacto con las partículas de metal 
fundido y asi se fúnden o quedan prisioneras al caer por la 
cámara, la lluvia de metal fundido se produce preferentemen­
te lanzando a la cámara sábanas o chorros de metal fundido, 
que se suceden rápidamente y van dirigidas hacia arriba, las 
cuales salpican contra las paredes y techo de ía cámara produ­
ciendo así una lluvia de partículas de metal fundido al través 
de la cual el metal finamente dividido a fundir pasa desde su 
punto de suministro a la cámara, las partículas metálicas só­
lidas que caen sobré él metal fundido se agitan en el mismo me 
diante la agitación del metal fundido, con preferéncia por el 
mismo agente que produce la lluvia de metal fundido. El apa­
rato del invento, en su forma preferida y completa comprende 
una cámara de horno cerrada dividida por un^abiaue colgante 
en una zona de calentamiento y una zona de fusión, la cámara



5

¡ *

*
. 15

20

. 25

k

esta destinada a contener un cuerpo de metal fundido en el cual 
se sumerge el tabique, al paso que permite comunicación libre 
del metal fundido entre las zonas que se encuentran debajo del
borde inferior del tabique. Un' rotor dentro de la zona de fu­
sión, que tiene bolsas superficiales periféricas se sumerge
en el metal fundido, y las bolsas recogen en sucesión rápida 
pequeñas cantidades de metal fundido y arrojan el metal reco­
gido en lluvia virtualmente continua y dirigida hacia arriba,
a la zona de fusión. Se introduce en esta zona mebal finamen­
te dividido por su parte superior, y cae al través de la llu­
via de partículas de metal fundido y es agitado en el metal 
fundido por la acción del rotor. El calor requerido para la 
fusión es suministrado a la zona de calentamiento, y elvolu- 
men de metal fundido en la cámara se mantiene virtualmente cons
tente mediante la retirada adecuada de metal fundido de la zo- 

í na de calentamiento. .. .
Los'detalles anteriores y otros nuevos del invento 

se comprenderán mejor por la descripción siguiente en relación 
con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado en corte longitudinal de 
un aparato de fusión que incorpora el invento en su forma pn^e- 

-¡ ferida y completa. '
La figura 2 es una vista en planta por encima del

aparato, y
La figura 3 es un alzado en corte transversal dado 

por la linea 2-2 de la figura 1.
El aparato representado en los dibujos comprende 

una estructura de horno refractario generalmente alargado, 
que incluye una cámara dividida por un tabique o mamparo col-



gante 5 en una zana ó .compartimiento de calentamiento A y una 
zona o compartimiento Ae fusión B. La cámara tiene un fondo 
o solera 6 que sostiene un baño o cuerpo de metal fundido en 
el cual penetra el tabique 5# si bien permitiendo libre"cómu- 

5 nícación del metal fundido por debajo del borde inferior del 
tabique. El compartimiento A está provisto de un mechero de

lo i

aceite o gas 7 por el cual es calentado por fuego reverberan­
te. Los productos de combustión encapan por una chimenea 8 
del techó del compartimiento A provista de un registro adecua­
do 9 para regular el tiro. El compartimiento de calentamiento
A comunica, por debajo del borde inferior de su pared extrema 

: 10 con un pozo de descarga 11 que tiene un pitón dé rebosade­
ro 12 que determina el nivel (a) del cuerpo dé metal fundido 

¡ en la cámara del horno. l,a porción inferior de la pared ex-
- 15 trema 10 penetra en el metal fundido entre el compartimiento

de calentamiento y e l  pozo de descarga y hérmetizáiel compar­
timiento contra la atmósfera en este punto. Una artesa colec­
tora 13 recibe el metal fundido que rebosa por el pitón 12 y 
lo transporta al equipo de vaciado o similares.

20 ; Una tolva de alimentación 14 que tiene un alimen-'
tador 15 hermético al gas, va montada en el techo del compar- 
timiento de fusión B para introducir metal finaménte dividido 
(esto es, polvo de cinc), en el compartimiento. -Un rotor ge-, 
neralmente cilindrico 16 va montado transversalmente dentro del 

* 25 compartimiento de fusión B de tal manera que penetra en e! ba-
} * ño de metal fundido. El rotor esta colocado a un lado del ex­

tremo de suministro de la tolva de alimentación, y gira en tal 
sentido que el lado del rotor hacia el extreHíó de suministro 
se mueve hacia abajo de modo que agita el metal finamente di­



vidido en el metal en fusión. Según se ve en la figura 1, el 
rotor gira como las agujas del reloj, como indícala flecha.

El rotor 16 va sostenido por un árbol metálico hue-
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co o perforado áxialmente 17) montado horizontalmente en coji­
netes 18 fuera de la estructura del horno. El rotor puede ha­
cerse de grafito, carburo de silicio u otro material refracta­
rio adecuado, y estáseparado del contacto directo con el ár­
bol 17 por un manguito 19 de cemento aislador. El árbol 17 
tiene una pluralidad.de nervios periféricos 20 espaciados cir­
cunferencialmente,, empotrados en el manguito decemento, y la 
perforación del rotor tiene una pluralidad de rebajos espacia­
dos 21 llenos con el cemento del manguito, de manera que el 
árbol, el manguito y el rotor están acuñados eficazmente en­
tre sí. El árbol 17 es enfriado por el paso de un agente re­
frigerante, tal como agua, por su perforación axial, siendo 
el medio refrigerante suministrado a la perforación en un ex­
tremo del árbol por un tubo 22 y descargado del otro ̂ extremo 
por un tubo 23+

Le superficie periférica del rotor 16 tíehe una plu 
ralldad de bolsas o tazas 24 espaciadas circunferencialmente. 
El árbol 17 está colocado a un nivel &Uy por encima del del 
metal fundido destinado a estar contenido en la cámara del
horno, y el rotor 16 es de tal diámetro exterior que su bolsa 
más baja está debajo dél nivel del metal fundido (a). El ro- 

. 25 i tor se hace girar por medio de una polea 2$ sujeta al árbol
17 y conectada funcionalmente con una fuente de fuerza adecua­
da, tal como un motor eléctrico (no representado).

El compartimiento B está provisto de cierres e f i - ' 
i caces para impedir el escape de metal fundido,, y la .congela-



clon del metal fundido en las aberturas de las paredes latera­
les por las cuales se extiende el árbol 17. Así, el rotor 16 
tiene un manguito 26 qué se extiende lateralmente a cada extre­
mo del mismo rodaatáo el manguito de cemento 19 donde este últi- 

3 mo atraviesa la pared del compartimiento, los manguitos gira­
torios 26 atraviesan unos Manguitos fijos 27. Cada manguito 
fijo 27 tiene.una-porción estrechada 28 cerca de su extremo ex­
terior, para ofrecer una pequeha holgura con el manguito gira- 

* torio 26 y en lo demás está espaciado del manguito giratorio pa-
t. i.lO ra ofrecer un espacio anular interior alargado 29. Los extra-.

mos exteriores de los manguitos concéntricos .19^ 26 y 27 están
' V !- encerrados en un cierre de gas que comprende una capucha o ca- 
 ̂ ja de ajuste hermético 31 con un casquillo de prensaestopás
' * 32 si través dél cual se extiende el árbol 17- Un gas no oxl-
1$ danta adecuado, por ejemplo, monoxido carbónico, se inyecta a

bomba en las capuchas 31 mediante los tubos de entrada 33 para 
mantener una presión de gas lo bastante alta dentro de los cas­
quetes, e impédir la entrada de aire entre los manguitos fijos 
27 y los manguitos giratorios 25. Se dispone un respiradero r. 

20  ̂ 37 en el techo del compartimiento B para el escape del gaé, A
i que, si es combustible'Usé quemé en él extremo dé- descarga del 

respiradero. 1-a temperatura existente en el compartimiento 
: B no es suficiente para producir ninguna presión dé vapor de

. 23
metal en el mismo.

Los manguitos 26 y 27 tienen tal forma que el me­
tal fundido no se acumhla en el espacio -anular "áÍajégáAé..'S9 -"én­
tre ;los,. manguitos sino que, por el contrario, corre por grave­
dad al metal fundido del fondo del compartimiento, Asi, los 
extremos de los manguitos fijos 27 penetran en muescas anula-
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res 34 de los extremos del rotor 16, y las porciones inferio­
res de estos extremos están aeha,flana.das por dentro o adelga­
zadas para formar pitones 35 con el fin de descargar por gra­
vedad cualquiér metal fundido que entre en el espacio 2$ en­
tre los manguitos. Las muescas anulares 34 están abocarda­
das-' hacia afuera para facilitar la salida por ellas del metal 
fundido. La parte supárior del extremo de cada manguito 27

¡ está achaflanada o engruesada para formar un pitón inclinado 
¡ hacia atrás 3^ pera guiar cualquier metal fundido que caiga 

sobre la superficie superior del manguito o la humedezca ha­
cia la pared del compartimiento, y luego, hacia abajo sobre 
el manguito al cuerpo.del metal fundido.

! .La refrigeración del árbol'17 permite usar un ár­
bol metálico y el manguito 19 de cemento aislador impide un 
enfriamiento apreciable del compartimiento de fusión por el 

! agente metálico que fluye por el árbol, y elimina toda ten­
sión térmica en el rotor 16. La configuración especial del
manguito fijo 27 impide la acumulación y congelación de me­
tal fundido en la pequeha holgura entre los manguitos 26 y 

2C ¡ 27 y la consiguiente obstrucción del árbol motor. Los cierres
de gas impiden la infiltración de aire^por el contacto gira­
torio entre los manguitos 26 y 277 y así aseguran el moví- 

 ̂¡ miento relativo libre de estos manguitos*
En la práctica del invento', al fundir polvo de 

25 ¡ cinc en el aparato representado en los dibujos, dicho polte
se introduce continuamente en el compartimiento de fusión B 
por la tolva 14 y el alimentador 1$. El rotor 16 sá hace gi­
rar a velocidad relativamente alta^ por ejemplo, a unas 100- 
150 r.p.m., en el sentido de las agujas del reloj como se ve
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en'la figura 1, de manera que las bolsas 24 en rápida sucesión
recogen y arrojan sábanas o chorros de metal fundido hacia arri­
ba al compartimiento, las bolsas 24 tienen en general sección
de cúchára, con úna secc-ión plana relativamente larga que se

5 adelanta y una depresión semicircular de poco fondo en el ex­
tremo interior o fondo de la bolsa. Las bolsas terminan a 

¡ poco trecho de los extremos periféricos circunferenciales del 
rotor de manera que poco o nada de cinc fundido se arroja la­
teralmente contra las paredes laterales del compartimiento.

* 10 Las sábanas o chorros de cinc fundido dirigidae^iacia arriba
y que se suceden rápidamente, salpican la lluvia de partícu- 

! las de cinc fundido que che por el compartimiento y también 
 ̂ el techo del mismo, con el resultado de que el compartimien-
, to está virtualmente lleno de chorros a modo de sabanas y par-

 ̂ 1$ ¡ ticulas movibles del cinc fuúdido que forman un medio ideal
¡ paradisolvero aprisionar partículas sólidas de polvo de cinc 
} y llevarlas al baño de cinc fundido donde se funden rápidamen­

te. Además, la posición del rotor 16 a un lado del extremo 
de suministro de la taita de alimentación con el extremo del 

20 rotor cerca de les partículas que caen de polvo de cine mo-
: viéndose hacia abajo, agita el polvo de cinc en el cinc fundi-
¡ do. Gomo rebultado de está eficaz agitación de polvo de cinc 

en el cinc fundido y de la agitación de este último por el ro­
tor, el polvo de cinc se funde pronta y totalmente.

* 25 ¡ El calor Requerido para la fusión es suministrado
por el fuego reverberante del compartimiento A mediante el 

i mechero de combustible 7. Este calor se transmite rápidamen- 
¡ te a la cámara de fusión por el tabique o pared divisoria 5
i .* ..."¡ y por el cuerpo común de metal fundido de los compartimientos
i ... ."."'.r

¡ ' .!<
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A y B. El metal fundido se retira continuamente del pozo de 
descarga 11, por el pitón Í2, a velocidad virtüálmente eouiva- 
lente a la velocidad a que se introduce polvo de cinc en el 
compartimiento de fusión B, manteniendo así un volumen unifor­
me de metal fundido en los compartimientos A y B.

El invento ofrece un aparato/&ltamente eficiente pa­
ra transformar polvo de cinc en cinc fundido. Si no está de­
masiado oxidado, el polvo de cinc puede fundirse completamen­
te hasta convertirse en metal fundido sin necesidad de un fun­
dente. Si está muy oxidado, puede ser deseable un fundente 
de sal amoniaco o equivalente. Además del polvo de cin, el 
invento es aplicable a la fusión de otros polvos, torneadu­
ras, limaduras, etc. metálicos.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en 
los Estados Unidos de América, el 21 de Diciembre de 1945, ba­
jo el Némero 636.420, se acoge a los beneficios del articulo 
51 del Estatuto vigente sobré Propiedad Industrial.

.*.**... E Ó T A ——-

20
Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean obgeto de esta Patente dé Invención en 
España, son los siguientes:

25

IB. un aparato para fundir un metal finamente di­
vidido que comprende una cámara de fusión cerrada destinada a 
contener un cuerpo de metal fundido, medios para calentar di­
cha cámara, un rotor dentro de la misma destinado a penetrar 
cuando gira en el méta! fundido de ella y a lanzar una lluvia



virtualmente continua de metal fundido hacia arriba a la cáma­
ra, medios para hacey girar el rotor, y medios para introducir 
en la cámara metal finamente dividido.

2a. si aparato reivindioado en el punto le., carac- 
5 terizado además por que el rotortienebolsas Espaciadas cir­

cunferencialmente, con la bolsa más baja por debajo del ni­
vel de me ta1 fundid o en la cámara dé fusión^
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3?. El aparato reivindicado en los puntos 1?. y 
2$., caracterizado además por que la cámara de fusión comuni­
ca con una cámara de calentamiento contiguadestináda a conte­
ner un cuerpo virtualmente uniforme de metal fundido, y se dis- ^
. . : " , . < r . - ' ? ' / 'iponen medios para suministrar a la cámara de calentamiento el

calor necesario para fundir el metal finamente dividido en la
cáiáara de fusión,

43. El apérato reivindicado en el punto 33., carac- 
térizado además pér qué las cámaras dé fusión y calentamiento 
están formadas dentro de una estructura de horno alargado por 
un tabique colgante que penetra por debajo de los cuerpos co­
municantes de metal fundido en las dos cámaras, y se disponen 
med ios para retirar metal fundido de la cámara de oálentémién- j 
to,-. .!

pe. Un aparato para fundir metal finamentedividido. j 
Tal y como se ha descrito en la Memoriaque antece­

de, ilustrado en el dibujo que se acompaña y para los fines
qué se han especificado. !

- ' * ' ,,, .Esta Memoria consta de diez hojas escritas a máquina
por una sola cara.

Madrid a 2 8 SEP. 1946
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