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FAVOR DE DON PAULINO FEDRIANI MBNENDEZ, DE NACIONÁLI- 

DAS ESPAÑOLA, RESIDENTE EN BILBAO, Ciudad J a r d í n ,  4 3 ,  .

s o b r e :

"MAQUINA PARA HACER-ENSAMBLAJES"

La máquina que pasamos a exam inar p a ra  so m eter­

l a  a r e f r e n d o  s u p e r i o r ,  e s t á  e s t u d ia d a  y d i se ñ a d a  p ara  

que r e a l i e e  en s u  in t e g r id a d  lo s  e lem entos c o n s t i tu y e n ­

t e s  d e l  en sa m b la je  en p ie z a s  de madera p ara  la . fo r m a -  

5 -  c l 6n en s e r i e ,  ten ien d o  en cu e n ta  su  re n d im ie n to ,  de

m a rq u e te r io  t a n to  in te rn o  como e x te rn o  en  su  am p lia  g a ­

ma e n c e r ra d a  en l a s  normas e s t e r i o t i m é t r i c a s  hoy en u so ,  

t a l e s  como p u e r t a s ,  v e n ta n a s ,  p e r s i a n a s  y  an tepech os y 

tam bién  p a ra  e l  ramo de e s o a l e r i s t a s  d e n tro  d e l  de l a  

10 -  c o n s t r u c c i é n ,  como asim ism o e l  e n sa m b la je  c i e g o  en e l
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de l a  e b a n i s t e r í a ,  m u e b l i s t a s ,  e t c ,  o orno tam bién  en  e l  

de c a r r e t e r ía ,  c a r r o c e r í a  y  en s u  se m e ja n te s  o s i m i l a r e s  

en lo s  m an ufacturero s  de d i s p o s i t i v o s  a g r í c o l a s ,  f e r r o ­

c a r r i l e s ,  m a r in e r ía  e in g e n i e r í a  m i l i t a r  para  cuya e l o ­

cu c ió n  a c t u a l  in tegram ente  m ecán ica , se  r e q u ie r e  e l  con­

c u r so  de t r e s  m áquinas, o s e a :  l a  E sp ig a d o r a  que r e a l i z a  

l a  e s p i g a  o macho, l a  E s c o p le a d o r a  que hace l a  b o tan a ,  

m o r ta ja  o e s c o p le a d u r a  y tam bién en c a s i  todo  t i p o  de en 

s a n b l a j e ,  e l  trompo o T u p i que " c o r r e "  l a  m oldura, baque 

tón  o r e b a j o ,  e t c .

Con e l  f i n  de d ar  más cum plida in form ación  a lo  que

acabamos de e á p o n e r ,  re c u rr im o s  a l a  e x p o s i c ió n  g r á f i c a  

de l a  látg ina I ,  en que l a s  f i g u r a s  que signam os con l a s  

l e t r a s  (a )  y  ( e )  son l a s  f a s e s  ú o p e rac io n e s  c o n s t l tu y e n -  

15 -  t e s  d e l  en sam b la je  r e a l i z a d a s  con l a  máquina T upí o trom­

po; con la  l e t r a  ( b ) ,  ( c )  y (d ) l a  p a r te  d e l  en sam b la je  

r e a l i z a d a  con l a  máquina E sp ig a d o r a  y s ie n d o  l a s  prim eras 

(b )  de l a s  l lam ad as  de "c o n t r a m o ld u r a " ,  e s  d e c i r ,  que se  

a d a p ta  s i n  " e m b o q u i l la r "  a l a  moldura como lo  indicamos 

20 - en l a  f i g u r a  ( a )  y re p re se n ta n d o  la  ( c )  e s p i g a  sim ple  y 

l a  (d )  e s p i g a  con r e t e s t o  l i s o  y de " v e n t a j a "  para  a c o ­

p l a r s e  a l a  e s c o p le a d u r a ,  m orta ja  o b o tan a  s ig n a d a  con 

l a  l e t r a  ( f ) que e s t á  hecha con máquina E g c o p le a d o r a .

En l a  ihámina I I ,  rep resen tam o s en p la n ta  una f r e -  

25 -  cuente  y c o r r e c t a  u b ic a c ió n  en  l a  i n s t a l a c i ó n  de l a s  t r e s  

máquinas que son n e c e s a r i a s  en  e l  orden más aven ta jado  

h a s t a  l a  f e c h a  p a ra  h a c e r  e l  en sa m b la je  in tegram ente  ma­

q u in ad o , en la  qu e , como se  v é ,  designam os con la  l e t r a  

(g )  l a  E s p ig a d o r a ,  con l a  l e t r a  (h) l a  T upí y  con la  l e -  

50 -  t r a  ( i )  l a  E s c ó p le a d o r a ,  im plican do  e s t a  i n s t a l a c i ó n  la
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u t i l i z a c i ó n  de un e s p a c io  que l l e g a  h a s t a  e l  300 % que * 

e l  n e c e s a r io  e x i g id o  por e l  nuevo y ún ico  s i s t e m a  de 

Máquina para  h acer  in tegram ente  e l  e n sam b la je  en ordén 

i n d u s t r i a l  y que a t i t u l o  de e jem p lo  h icim os o s t e n s i -  

5 -  b le  en la  ya mencionada lám ina I .

E l  e s p a c i o  r e l a t i v o  e n tre  ambos s i s t e m a s  o i n s ­

t a l a c i o n e s  (com parativam ente e n tre  e l  grupo de t r e s  má­

q u in a s  e x i g i d a s  p a ra  t a l  m an ip u lac ión  y l a  nueva que t o ­

ta lm en te  l a s  s u p l a n t a ) ,  l a  hacemos asim ism o p a te n te  com- 

lQ -  p u lsan d o  e l  examen de l a s  lám inas I I  y I I I ,  s ie n d o  en e s ­

t a  ú l t im a  lo  s ig n a d o  con l a  l e t r a  ( j )  l a  Máquina que p re ­

conizamos como ú n ic a  en s u  c l a s e  y con l a  l e t r a  (k) l a  zjc 

na de la  misma en p l a n t a  donde se  e j e c u t a n  l a s  e s c o p le a -  

d u ra s  y l a  ( 1 ) l a  en que se  hacen l a s  e s p i g a s  y se  co-  

15 -  r r e n  l a s  m olduras e t c .

Hacemos n o ta r  que con l i g e r a  f l u c t u a c i ó n  la  po­

t e n c i a  t o t a l  i n s t a l a d a  con un minimun de t r e s  m otores ,  

que e s  h a s t a  hace poco lo s  e lem en tos  u s u a le s  en p lan  más 

moderno, e s  de aproximadamente 11 a 13 H .P. y como d e ja -  

20 -  mos e n t r e v e r  es e l  c a so  en que no se a  a lgu n a  de l a s  má­

qu in as  d e l  grupo  de l a s  t r e s ,  p lu r im o to r ,  como muy mo­

dernamente ac o n tece  con l a  e s p i g a d o r a ,  que l l e g a  a em­

p le a r  como máximún 5 m o to re s ,  y  s ie n d o  p a ra  e l  c a s o  d e l  

empibeo de l a  nueva máquina que examinamos y  sometemos a l  

25 -  r e f r e n d o  s u p e r i o r ,  de 6 ,5  a 7 H .P . lo  que redunda en una 

economía no d e s p r e c i a b l e  por s u  a d o p c ió n .

E s t a s  c i r c u n s t a n c i a s  co m p a ra t iv a s  e n tre  ambas c l a ­

s e s  de i n s t a l a c i ó n  conducidas: a l  mismo tiem po de manufac­

t u r a  i n d u s t r i a l  en e l  orden u s d a r i o ,  hace que l a  Máquina 

30 -  p a ra  h acer  in tegram en te  e l  en s 'am b la je ,  obtenga marcada e -
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conomia 'por lo s  coneptos  apuntados d e l  e s p a c i o  ocupado 

y de e n e r g ía  em pleada p a ra  su  func ionam ien to  y a c r e c e n -  

t a d a  por l a  f a c i l i d a d  que d e p a ra  a l  i n d u s t r i a l  c o n s t r u c ­

t o r  y e sp e c ia lm e n te  e l  que se  d e d ic a  a lo s  m enesteres u r-  

5 -  baños #e e d i f i c a c i ó n ,  e l , p o d e r l a  i n s t a l a r  i n - s u t i  ( de la  

obra)  con la  máxima f a c i l i d a d  $r e x ig u o  consumo de e n e r g ía  

e l é c t r i c a ,  que e s  e l  medie c o r r i e n t e  de empleo de fu e r z a  

m o tr iz ,  c u a l  lo  d e te rm in a  l a  r e l a c i ó n  e x i s t e n t e  de unos 

7 H .P . consum idos en e l  nuevo s i s t e m a  de máquina, en vez 

10 -  de 11 o 12 H .P . qua^son  n e c e s a r io s  con e l  empleo d e l  h a s ­

t a  hoy u sad o  y  en todo  c a s o  p ara  e l  mismo r i tm o ,  f a c i l i ­

dad y e f i c i e n c i a  m an u fac tu rera  qüe r e q u ie r e  c o m p a ra t iv a­

mente una y o t r a  i n s t a l a c i ó n  que examinamos p a ra  e la b o r a r  

lo s  mismos e f e c t o s ;  y  de una s u p e r f i c i e  de unos 52 metros 

15 -  cuadrados en e l  c a s o  de em plearse  máquinas como a c t u a l ­

mente ¿ c u r r e ,  con gran d es  t i r o s  en l a s  t r a n sm is io n e s  t e -  

lo d in á m ic a s  o de unos 30 m etros cu ad rad o s  en la  de s e r  

m o to r iza d as  o con mayor p ro p ie d a d  d ich o  p lu r im o t o r e s ,  con 

t r a  unos 15 a 18 m etros cu ad rad os  n e c e s a r io s  p a ra  l a  ma- 

20 -  n ip u la c ió n  d esah ogad a  y s i n  embarazo a lgun o  de a c o p io  de 

m a t e r i a le s  a l  p ié  de la  nueva m áquina, pues por s e r  ope­

r a c io n e s  l i g a d a s  l a s  qüe r e a l i z a ^  e v i t a  l a  d i s c o n t in u a  

acum ulac ión , como en c a s o  c o n t r a r i o  ocurre  en la  h a s t a  hoy 

im p r e sc in d ib le  i n s t a l a c i ó n  de l a s  t r e s  máquinas como se  

25 - o b serv a  en l a s  p l a n t a s  r e p r e s e n ta d a s  en l a s  lám inas I I  

y I I I  m encionadas.

A e s t a s  v e n t a j a s  g l o b a l e s  añadamos e l  que sitnul- 

táneam ente pueden a c tu a r  dos operad ores  y cuyas fuñe io­

nes pueden s e r  l a s  de r e a l i z a r  e so o p le a d u r a s  o m orta ja s  

5 0 - -  uno de e l l o s ,  en t a n to  que e l  o tr o  r e a l i z a  e s p i g a s ,  o
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tam bién  uno de loa op erad o res  puede h a c e r  r e b a jo s  lo n ­

g i t u d i n a l e s  o m old u ras ,  en  t a n t o  que e l  o tro  e j e c u t a  

l a s  botanas c o r r e s p o n d ie n t e s .

También en e s t a  máquina co n ju n ta  que e s t é  d i s e -  

5 -  ñada en la  lámina IV en v i s t a  l a t e r a l  en que su  zona de 

l a  d erech a  e s t á  a c o n d ic io n a d a  p a ra  m oldurar, en la  V en 

l a  que l a  v i s t a  p r i n c i p a l  co rre sp o n d e  a la  zona de má­

q u in a  donde se  e je c u ta n  l a s  e s p i g a s  y en l a  lámina VI 

por l a  zona en que se  r e a l i z a n  l a s  m o r ta ja s ,  s e  pueden 

10 -  i n d i v i d u a l i z a r  o p e rac io n e s  por e s t a r  p r o v i s t a  de lo s  

embragues que d e sc o n e c tan  movimientos en ambos cuerpos 

de l a  m áquina. Para lo s  e f e c t o s  in d u s t r io - c o m e r c ia le s  pue 

de d e s d o b la r s e  en forma c o r r e c t a  y m editada en una e s c o -  

p le a d o ra  a i s l a d a  con p e d e s t a l  y motor pr-opio d ise ñ a d a  qn 

15 -  l a  lám ina XI como tam bién  e s t a  ú l t im a  p a r te  de máquina 

a c o p la d a  a una c e p i l l a d o r a  como se  hace o s t e n s ib l e  en 

l a  lám ina V II  o ad a p tá n d o la  a una t r a n s m is ió n  c u a lq u ie r a  

como se  in d ic a  en l a  V I I I  como tam bién  quedar <árcunscrita  

a c o n s t i t u i r  un cuerpo  a i s l a d o  que s i r v a  de t u p i  o dob le . 

20 -  y de e j e s  h o r iz o n t a l e s  r e g l a d o s  y t r o c a r s e  e l  mismo c u e r ­

po o zona con r á p i d a  m utación que d e sc r ib ir e m o s  en e l  

lu g a r  c o r re sp o n d ie n te  en una e s p ig a d o r a  au to m ática  como 

ev idenciam os g rá f ic a m e n te  en la  lám ina X I I .

D&SCRIPCION DE '1A MAQUINA PARA HACER ENSAMBLAJES.

25 -  Peana o b a s e ,  e s  e l  e lem en to  s ig n a d o  con e l  nútn. (1) en 

l a s  lám inas IV -  V -  VI que c e n t in e  en su  i n t e r i o r  e l  

motor que p ara  d a r l e  f a c i l i d a d  en su  v e n t i l a c i ó n  se  le  

provee de p u e r ta s  dé p e r s i a n a  ( 3 8 ) .  E s t e  motor a c c io n a  

l a  t r a n s m is ió n  ( 2 ) ,  ( lám in a  IV) que s i t u a d a  en l a  p a r -  

30 - t e  s u p e r io r  de l a  peana t i e n e  una p o s ic ió n  f i j a  y t e -



niendo l a  toma de c o r r i e n t e  e l  motor en e l  enchufe (45) 

-lámina IV. En e l  extrem o de e s t e  e j e  o tran s  m is ió n ,  s i g ­

nado con e l  ( 2 )y  a c c io n ad o  por e l  motor de p o te n c ia  ad e­

c u a d a ,  se  e n c u en tra  e l  p o r t a - c u c h i l l a s  s ig n a d o  con e l  (5 )

5 - e n  l a  lámina V, que con su s  c o r r e s p o n d ie n te s  c u c h i l l a s  o 

f r e s a ,  in d i s t in t a m e n t e ,  ha de r e a l i z a r  o p e rac io n e s  que se  

e s p e c i f i c a r á n  oportunamente y l a  p o le a  de ataque  ( 4 ) ,  l á ­

minas IV y V , s o l i d a r i a  v o lu n tar iam e n te  mediante e l  embra­

gue ( 5 ) ,  lámina IV, a c c io n a d o  por e l  mando ( 6 ) ,  lám inas 

10 - I V  y VI^ e t c .

^ s t a  peana o z ó c a lo  ( 1 ) queda e x c lu id a  como lo  in ­

d ic a n  l a s  lám inas V II  y V I I I  p ara  cuando se  t r a n s fo r m a ,  

bien  en máquina combinada con p la n e a d o r a ,  e t c ,  o s im p le ­

mente cuando se  co loque so b re  mesa e machón, d e s a p a r e c ie n -  

15 - do en to n ces  tam blán  l a  p a r t e  de cuerpo  de l a  máquina que 

e j e c u t a  l a s  e s p i g a s ,  r e b a j o s ,  e t c ,  y  e n to n c e s ,  e l  e j e  ( 2 ) 

lámina IV, de l a  t r a n s m is ió n  f i j a  ya m encionada, queda su s  

t i t u i d o  por e l  e j e - p o r t a c u c h l l l a s  de l a  p r o p ia  c e p i l l a d o ­

r a - p la n e a d o r a  o r e g r e s a d o r a  (lám ina V II)  o de t r a n s m is ió n  

2o - in d e p e n d ie n te ,  e t c . ,  como sé  o b serv a  en l a  lám ina V I I I .

Sobre l a  peana (1 )  se  h a l l a  e l  cu erpo  de l a  p a r te  

.de máquina que r e a l i z a  l a s  b o tan as  y e s t á  c o n s t i t u i d o  en 

forma g l o b a l  por un basamento (7 )  en e l  que se  d e s l i z a n  

t r a n s v e r á a l  y lo n g itu d in a lm e n te  e l  c a r r o  ( 8 ) mediante e l  

25 -  mando (9 )  y l a  mesa ( 1 $ ) ,  que vá p r o v i s t a  de lo s  g r a m i le s ,  

l i m i t a d o r e s ,  to p e s  ( 1 5 ) ,  (14 ) y (1 5 )  que hacen  que l a  s i ­

t u a c ió n  y r e c o r r i d o  s e a  e l  d e se ad o  con e l  mando ( 1 1 ) para  

s i t u a r  l a s  p i e z a s  a n c la d a s  mediante e l  t o r n i l l o  d i f e r e n ­

c i a l  p ren so r  con mando ( 1 2 ) .  (Ver f i g u r a s '  v a r i a s  p r i n c i -  

50 - pálm ente en l a s  lám inas IV, V I, V I I ,  V I I I  y . X I ) .  E s t a  mor 

d aza  p a r a  l a  s u je c ió n  de l a s  p ie z a s  a t r a b a j a r  o sea^  a l
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t o r n i l l o  d i f e r e n c i a l  p r e n s o r ,  e s t á  p ro y ectad o  de t a l  f o r ­

ma g a ra  que autom áticam ente  quede inm óvil cuando comienza 

§ a c t u a r  e l  e scu d o  de p r e s ió n  p a ra  poder a n c l a r  l a  p ie z a  

a e l a b o r a r  en l a  p o s i c ió n  a d e c u a d a ,  r e c u r r ie n d o  a p a r te  a 

5 -  to p e s  l im i t a d o r e s  y g ra m ile s  de que vá p r o v i s t a  l a  mesa 

y que por su  d i s p o s i c i ó n  e s p e c i a l  su s  e lem entos no emba­

ra z a n  nada l a  su p e r f ic ie  de la  .misma, c o n s t i tu y e n d o  e s t e  

s i s te m a  v e n t a j a s  que no d isp o n e  ningún o tr o  s i s t e m a  e x i s ­

te n te  como de una forma g r á f i c a  exponemos a t í t u l o  de o- 

10 -  r i e n t a c i ó n  p a r a  una p o s i b i l i d a d  c o n s t r u c t i v a  en la. lám ina 

XV con l o q u e ,  d ic h o  s e a  de paso^ queda a c la r a d o  s i n  n in- 

) guna e x p l i c a c i ó n  l a  r a z ó n  de n u e s t ro  a s á r t o ,  p u esto  que

l a  d i f e r e n c i a  de lo s  avances  en lo s  r e s p e c t i v o s  t o r n i l l o s  

a c tu a n te s  e s  l a  que i n f l i g e  e l  a p r i e t o  e f i c i e n t e ,  en t a n -  

15 -  t o  que p a r a  e l  d e sp ren d im ien to  de su  a c tu a c ió n  hace que e l  

mayor p a so  d e l  t o r n i l l o  (4 6 )  s o l i d a r i o  á l  v o la n te  o mane­

c i l l a  donde a c tú a  e l  o p e ra d o r ,  avanza en l a  t u e r c a  (5 8 )  

en t a n to  que a l  quedar e l  e s c u d e te  ( 6 6 ) ,  ( s í m i l  con l a  c a ­

beza d e s t o r n i l l o  de menor p aso )  In m óv il ,  en  v i r tu d  de la  

30 -  f r i c c i ó n  con l a  p ie z a  de madera a c o n s o l i d a r ,  en tonces  se  

in tro d u c e  e l  t o r n i l l o  ( 6 6 ) en la  " t u e r c a "  in te rn a  d e l  to r^  

a i l l o  (46) de forma que e l  avanze e f e c t i v o  d e l  e sc u d e te  en 

l a  e s t r & c t a  f a s e  d e l  a p r i e t e ,  e s  la  d i f e r e n c i a  de pasos 

por cu an to  q u e . a l  r o t a r  e l (46) s a l e  de t u e r c a  (5 g )  y e n t r a  

25 - en e l  inm óvil  en e s t e  momento ( 6 6 ) en v i r tu d  de l a  r o t a c ió n  

de l a  " t u e r c a "  o f i l e t e a d o  i n t e r i o r  d e l  mentado (46 ) como 

se  comprende observando la  p a r t e  c o r re sp o n d ie n te  a l a  l á ­

mina X I I I  f i g u r a  s u p e r io r  s ig n a d a  ( 3 4 ) ,  ]gn su  a f lo ja m ie n ­

t o  ocurre  que cuando p ie r d e  p r e s ió n  y c o n ta c to  e l  e scudo  

o p r e s o r ,  en to n ces  p a ra  e s t o s  e f e c t o s  e s  como s i  fu e ra n  un 

30 e  mismo cu erp o  ambos t o r n i l l o s  cuyos f i l e t e s  son  d e l  mismo

s e n t i d o ,  y como por e l  ac c ion am ien to  so b re  e l  de mayor pa-
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s o ,  co rre sp o n d e  a s u  avance la  r e t i r a d a  d e l  e sc u d o ;  qme 

por o t r a  p a r te  y por quedar lo c o ,  m e lla  l a s  p ie z a s  a e-  

l a b o r a r .

^estacam os e l  s i s t e m a  de p a r a l e l a s  (16 ) que a r ra n -  

5 -  can d e l  basamento (7 )  p ara  e l  d e s l i z a m ie n to  d e l  c a r r o  v e r ­

t i c a l  (1 7 )  que p r o v i s t o  de t r e s  brazos (com parar f i g u r a s  

de lám inas V II  y V I I I . y  tam bién IX y X) des de lo s  c u a le s  

son r íg id o s .^  d i s c u r r e n  por una de e l l a s  en t a n to  que e l  

t e r c e r o  de lo s  b razos  s i t u a d o  en una p o s ic ió n  in term ed ia  

10 -  perm ite l a  oportuna e l a s t i c i d a d  d e l  mismo m ediante un s i s ­

tema de p r e n sa - e s to p a  ( 6 7 ) ,  lám inas IX y IV, an á lo go  a l  

de lo s  v& stagos  que son c o r r i e n t e s  en muchos mecanismos 

con o tro s  f i n e s  e sp e c ia le m e n te  e l  de la  o b tu ra c ió n ,  lo  

que hace que su  d e s l i z a m ie n to  s e a  f l e x i b l e  s i n  d e s v i r t u a r  

15 -  l a  t r a y e c t o r i a  que ha de tomar en su  r e c o r r id o  y a l  m is- 

- mo tiem po que a q u e l  e lem en to , o s e a ,  e l  c a r r o  s ign ad o  con 

e l  núm. (1 7 )  d e s p r o v i s t o  de p eso  que le  r e p o r t a r á  en e l  

c a so  c o n t r a r i o  y c o r r i e n t e  e l  a n c l a j e  d e l  motor s i tu a d o  

en e l  mismo, (como e n  a lgu n os o tr o s  t i p o s )  r e p r e s e n ta  l a s  

20 -  V e n ta ja s  de é s t o s ,  hermanándose con lo s  t i p o s  de motores 

e s t a c i o n a r i o s  con t r a n s m is ió n  t e lo d iá á m ic a  am plia  y  engo­

r r o s a ,  en v i r t u d  de una conducción  d e . f u e r z a  en n u e stro  

c a s o  de bucle  con t e n s ió n  normal c o n s ta n te  y au tom ática  

en c u a lq u ie r  p o s i c ió n  cihmo lo  hemos hecho p a te n te  en an- 

25 -  t e r i o r e s  d e s c r ip c io n e s  y p a r t ic u la r m e n te  en lo s  esquemas 

de l a s  lám inas IX y X qué adjuntam os a l  f i n a l  de e s t a  me­

m o r ia ,  y que unido  a l  ad ecu ado  e q u i l i b r i o  d e l  mismo por 

medio de lo s  c a b le s  ( 2 4 ) ,  p o le a s  de ro to rn o s  (25 )  y con­

t r a p e s o s  (26 )  que mencionamos en l a  p a r t e  c o rre sp o n d ie n -  

30 -  t e  de e s t a  memoria, hacemos que e l  d e s l iz a m ie n to  a mano



o medánico in d i s t in t a m e n te  según  c o n v e n ie n c ia s ,  s e a  io  

más suave de cuantos  s i s t e m a s  e x i s t e n .

E l  a n te r io rm en te  mentado c a r r o  v e r t i c a l  ( 1 7 ) .  es 

p o r ta d o r  d e l  e j e  r o t o r  d e l  p iñón (19) que a c c io n a  l a  c a -  

5 - d o n a  f r e s a d o r a  ( l 8 ) que hace l a s  b o ta n a s .  E l  acc ionam ien­

t o  de r o t a c i ó n  d e l  e j e  (19 ) d e l  c a r r o ,  se  r e a l i z a  median­

te  e l  s i s t e m a  te lo - d in á m ic o  que le d e p ara  e l  bucle  condu­

c id o  por l a s  p o le a s  t e n s o r e s  de c o n s ta n te  e f i c i e n c i a .  (20 ) 

y  ( 2 1 ) ,  lám inas IV, V, V I I I  y e sp e c ia lm e n te  IX y X, que co -  

10 - lo cad o s  en lo s  extrem os de l a  c r u c e t a  (4 1 )  como se  vé en 

e s t a s  dos ú l t im a s  que en p lan  esquem ático  represen tam os 

con l a s  dos p o s ic io n e s  extrem as d e l  c a r r o  ( 1 7 ) ,  o s e a ,  cuan 

do e s t á  en p o s ic ió n  e l e v a d a , ( l á m in a  IX) y cuando e s t á  en 

s u  p a r te  i n f e r i o r  ( lám ina X I ) .  E l  apén d ice  (42 )  de l a  pa-  

15 -  la n c a  a n g u la r  (3 9 )  r e c o r r e  en su  t r a y e c t o r i a  e l  co p ia d o r

( 2 7 ) , -lám inas d ic h a s  y V I I I ;  que con jugado  con e l  v e r t i c a l  

d é l  c a r r o  en s u  punto de g i r o  (44 )  i n g l i g e  a l a  b i e l a  (40) 

de conex ión  y á l  apéndice  de l a  c r u c e t a  ( 4 1 ) ,  movimientos - 

de b á sc u la  p a ra  que lo s  a r c o s  de ta n g e n c ia  de l a s  p o le a s  

20 -  ( 20) y ( 2 1 ) e in c lu s o  l a s  e x ig u a s  d i f e r e n c i a s  de lo s  de 

l a s  p o le a s  ( 4 3 ) , ( d e s p l a z a d le  en p lan o  v e r t i c a l  a l  i g u a l  

que e l  c a r r o  ( 1 7 ) ,  e t c ) ,  y a la  (4 ) " f i j a "  a l a  t ra n sm i­

s i ó n  e i n d e s p l a z a b l é ,  formen con lo s  v a r i a b l e s  tram os r e c ­

t o s  d e l  s i s te m a ^  una e x a c t a  lo n g i tu d  de c o r r e a  s i n f í n .  Me- 

25 -  d ia n te  l a  au to m á tic a  s i n c r o n iz a c i ó n  en l a  in s t a n tá n e a  po­

s i c i ó n  de l a s  p o le a s  m encionadas , d e p ara  e l  r e p e t id o  c o ­

p ia d o r  (2 7 )  una t e n s ió n  n orm alizad a  lo  que perm ite  que e l  

d e sp la z a m ie n to  d e l  c a r r o  v e r t i c a l  (17 ) y por c o n s ig u ie n te  

d e l  e j é  (1 9 )  r o t o r  de l a  cadena c o r t a d o r a  o f r e s a d o r a  se 

_ independice  de la  r i g i d e z  y t i r a n t e z  de l a  t r a n s m is ió n  t e -  

. lo d ln ám ica- (2 2 -) ,  ( v e r  d ib u jo s  e sq u em ático s  de lám inas IX



s a r r o l l e s  en laa  c o r r e a s  que obvien  con  s u  mayor e l a s t i c i ­

dad l a s  d i f e r e n c i a s  en l a s  d i s t a n c i a s  e n tre  e j e s  y que s o ­

lamente con e l  d e sp la z a m ie n to  v e r t i c a l  d e l  c a r r o ,  e l l o  pue- 

5 -  d a . o c u r r i r  por la  d i s p o s i c i ó n  y r e l a c i ó n  c in e m á t ic a  d e l  me­

can ism o, como d e l  exámen de l a s  f i g u r a s  se  d e sp re n d e .  Dá 

lu g a r  é s t a  d i s p o s i c i ó n  a  que pueda d e s d o b la r s e  d e l  con jun ­

t o  de l a  Máquina de f a b r i c a c i ó n  de e n sa m b la je s  e l  cuerpo  

que hace l a s  m o r ta ja s  p a ra  y u xtap on erse  a o t r a  t r a n sm is ió n  

10 -  a i s l a d a  como lo  d iseñam os en l a  lám ina V I I I  o a l a  p ro p ia  

-  o c o n s u s t a n c i a l  de o t r a  máquina c u a lq u ie r a  ( lám ina V I I ) ,  e tc  

como an te r io rm e n te  v im o s, y siem pre co n cu rr ien d o  la  misma 

t e n s ió n  t a n to  en l a  c o r r e a  como en lo s  e j e s  y por c o n s i ­

g u ie n te  no in f lu y en d o  l a  v a r i a c ió n  de lo s  í n t e r - e j e s  en 

15 -  p len o  fu n c io n am ien to  e n t r e  l a s  p o le a s  co n d u cto ra  ( 2 ) y con­

d u c id a  (4 3 )  como se  desprende d e l  exámen de lo s  esquemas 

de l a s  lám inas mencionadas IX, X , V II  y V I I I .

E l  d e s l i z a m ie n to  d e l  c a r r o  v e r t i c a l  (17) se  puede 

r e a l i z a r  mecánicamente o m ediante l a  p a la n c a  (23 ) (lám&a 

20 -  IV y V I I I )  con l a  que se  puede p u l s a r  adecuadamente l a  ve-f 

lo c id a d  de p e n e t r a c ió n  de l a  cadena f r e s a d o r a  en la  p ie z a  

de madera de r e s i s t e n c i a  y c l a s e  v a r i a b l e  en que se  han 

de r e a l i z a r  l a s  e s o o p le a d u r a s ,  m o r ta ja s  o b o ta n a s ,  y que 

se  c o lo c a  en l a  mesa r e f e r i d a  ( 10 ) ,  s i t u a d a  debidamente 

25 -  por lo s  to p e s  (1 5 )  y (14) y pop g r a m ile s  (13 ) y  an c lán d o ­

l a  previam ente por e l  mecanismo p ren so r  de t o r n i l l o  d i f e -
r

re n c - ia l  con* mando ( 1 2 ) .  E s t e  c a r r o  v e r t i c a l  (17 ) vá co n tra  

pesad o  por medio de c a b le s  f l e x i b l e s  de a c e r ó  d e s ign ad os  

con e l  núm ( 2 4 ) en l a s  lám inas VI y V, que pasando por 

5 ^ -  l a s  g a r g a n t a s  de l a s  p o le a s  de r e t o r n o  (25) se  in trodu cen  

su s  ramas por e l  i n t e r i o r  de l a s  p a r a l e l e a s  (^6 ) a cuyo
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e f e c t o  e s t a s  son  t u b u la r e s  o h u e c a s ,  tercm.*ando lo s  e x t r e ­

mos d o l  c a b le  s u je t a n d o  e l  c o n t r a p e so  ( 2 8 ) ,  lám inas V II  y 

V I I I ,  que se  d e s p la z a  tam bién  en e l  i n t e r i o r  d e l  basamen­

t o  o peana ( 1 ) ya e s p e c i f i c a d a .  T iene por o b je to  e s t e  con- 

5 -  t r a p e s o  n e u t r a l i z a r  l a  p r e s e n te z  d e l  c a r r o  v e r t i c a l  f a c i ­

l i t a n d o  s u - d e s l i z a m ie n t o  m ediante l a  p a la n c a  ( 2 3 ) ,  a c c io ­

nada a mano, pu diendo , según co n v en ien c ia  o p e r a t o r i a ,  e l i ­

minar tod os  e s t o s  d i s p o s i t i v o s  e q u i l i b r a n t e s  en e l  c a so  de 

que e l  ac c io n am ien to  s e a  m ecán ico .

10 -  . En l a  misma máquina se  d i s t i n g u e  tam bién la  p a r te

o é'uerpo que r e a l i z a  l a s  e s p i g a s  (v e r  lám inas IV, V, VI y 

X I I ) ,  y que c o n s i s t e  en una p la ta fo rm a  o mesa a sc e n so r a  

(28 )  que l o  e s ,  m ediante e l  movimiento v o lu n t a r io  que le  

i n f l i g e  e l  p e d a l  o p u ls a d o r  de embrague o conex ión  v a r i a  

^5 -  (29) que hace ponerse  en movimiento a l t e r n a t i v o  r e c t i l í ­

neo de v e lo c id a d  v a r i a b l e  acord e  con l a  r e s i s t e n c i a  d e l  

m a t e r i a l  a  f r e s a r ,  l a  d i r e c c ió n  d e l  movimiento lo  d e te rm i­

na l a  p o s ic ió n  de l a s  p a r a l e l a s  (30 ) o e lem ento  an álogo  

por l a s  g u ia s  ( 5 1 ) .  r

20 -  En l a  lám ina XV vemos en esquema la  i n s t a l a c i ó n

co n ju n ta  que p a ra  ambos " c u e r p o s "  o "zon a"  de máquina, e s  

d e c i r ,  p a ra  a q u e l l a  en que r e a l i z a  l a  e s c o p le a d u r a  y pa­

r a  l a  que hace l a  e s p i g a ,  e s  conven ien te  a d o p ta r  p ara  e l  

c a s o  d e l  d e se o  d e l  u s u a r io  de l a  máquina de h ace r  emsam- 

25 - b l a j e s  que p r e f i e r a  s e a  completamente a u to m á tic o  e l  a s c e n ­

s o  y d e sc e n so  d e l  c a r r o  v e r t i c a l  (17) y  de l a  mesa o p l a ­

ta fo rm a ( 2 g ) ;  Emplea en e s t e  c a s o  como v e h íc u lo  p ro p u lso r  

f l u i d o  in co m pren sib le  mediante e l  compresor c e n t r i f u g o  

( 7 5 § a c o p la d o  o movido por e l  motor de acc io n am ien to  ge- 

30 -  n e r a l  e n c e rra d o  en e l  p e d e s t a l  ( 1 ) y s ie n d o  l a  m isión  de
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e s t e  elem ento  (75) (v e r  su  an á lo go  mecanismo en l a s  l á ­

minas V -V I- X II ) ,  e l  t e n e r  una fu e n te  de e n e r g ía  l iq u id a

y c o n s ta n te  en l a s  dos ramas de t u b e r í a  p r o p u lso r a  (76) 

cad a  una de l a s  c u a le s  conduce su  p o te n c ia  a l  d i s t r i b u i -  

5 -  dor h i d r á u l i c o  ( lám in a  XV) núm(72)que obtura  o dé p aso

a l  f l u i d o  m ediante é l  p u lsa d o r  (75 )  que por medio d e l  t i ­

r o  que l a  i n f i e r e  e l  r e s o r t e  ( 7 8 ) ,  s iem pre c o lo c a  a l  d i s ­

t r i b u i d o r  (72) autom áticam ente en la  p o s i c ió n  adecuada pa­

r a  que l a  p r e s ió n  h i d r á u l i c a  in f lu y a  en e l  c i l i n d r o  (69 )

10 - en e l  que se  in tro d u ce  o s a l e  p a rc ia lm e n te  e l  émbolo buzo

( 68 ) que por e l  in te rm ed io  d e l  v a s t a g o  de extrem os en ró -  ¡

t u l a  .(70) que unido e l  s i s te m a  por lo s  apoyos (71) dá e -  

l a s t i c i d a d  a l  co n ju n to  s i n  r e p e r c u t i r  en  e l  r e s t o  d e l  me­

canism o e v it a n d o  en lo  p o s ib le  t e n s io n e s  a x i a l e s  que hace 

15 - p ie r d a  e f i c i e n c i a  p a r t ic u la r m e n te  en Ig s  p re n sa s  (79 ) y 

su  e lem ento  anexo ( 6 8 ) .  E l  extrem o s u p e r io r  en r ó t u l a  d e l  

v a s t a g o  (70) apoya en l a  rangu a  d e l  c a r r o  (1 7 )  y en la  de 

l a  mesa (28 )  i n f l i g i é n d o l e s  su s  r e s p e c t i v o s  m anipuladores 

v e lo c id a d e s  v o l u n t a r i a s  mediante la  menor o mayor obaturá- 

20 -  c ió n  y p aso  d e l  d i s t r i b u i d o r  ( ? 2 ) mediante e l  p u lsa d o r  (965) .

—  E l  d e p ó s i t o  r e g u la d o  (74 )  e s  de una c a p a c id a d  t a l  

p a ra  que pueda co n ten er  e l  l i q u id o  d e s a l o j a d o  en lo s  c i l in * s  ' 

d ro s  por su s  r e s p e c t iv o s  émbolos en l o  p osib lem en te  r e p e t í -  i 

da s im u lta n e id a d  de e s t e  c i c l o  d e l  fu n c ion am ien to  de la  má- 

26 -  qu ina con dos o p e r a d o r e s ,  e s  d e c i r  que e l  que e s t á  h a c ie n ­

do e s c o p le a d u r a s ,  term ina de r e a l i z a r  una d e jan d o  l i b r e  e l  

p u lsa d o r  (75) r e p r e s e n ta d o  a l a  i z q u ie r d a  de l a  lám ina que 

examinamos, p ara  que a s c ie n d a  e l  c a r r o  (1 7 )  p o r ta d o r  de l a  

cadena f r e s a d o r a  (18) y e l  o tr o  operador te rm in a rá  de h acer  

50 l a  e s p i g a  h ac ien d o  r e t o r n a r  l a  mesa a s c e n s o r a  (2 8 )  po rtad o -
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r a  de l a  madera a " t r a b a j a r "  d e jan d o  l í b r e  e l  p u lsa d o r  ( 7 5 )

( a l a  derech a  de lám ina X í )  ocu rr ien d o  en e s t e  p ro c e so  que 

ambos émbolos evacúan  a* l a  vez por la  t u b e r í a  (77) e l  v o lu ­

men co n ju n to  d e s a l o j a d o  a l  d e p ó s i t o  ( 7 4 ) ,  ra zó n  por l a  c u a l  

5 - su  volumen minimc i g u a l a r í a  e l  máximo engendrado por lo s  

émbolos ( 68 ) en su s  máximos r e c o r r id o s  .

Para e l  c a so  de no c o in c id e n c ia  en e l  automatismo 

de lo s  operadores  que hacen e s p ig a s  y botanas e l  fu n c io n a ­

m iento de e s t e  s i s t e m a  h id r á u l i c o  es  i g u a l  que e l  o cu rr id o  ei 

10 -  en l a  Tase* e s p e c i a l  m a n ife s ta d o  a s í  cómo p ara  e l  c a s o  que 

so lam ente  a c tú e  un o p e ra d o r ,  por l a  razón  que le  depare la  

f u e r z a  c e n t r i f u g a  d e l  com presor (73^ a l  f l u i d o  a c tu a n t e .

Bn l a  f i g u r a  de l a  lám ina V, l a  p la ta fo rm a < o  mesa 

(28 )  se  e n c u e n tra  s i t u a d a  en p o s ic ió n  se m i- e le v a d a  con e l  

15 -  p re n sa  de a n c l a j e  d e s v ia d o ,  y  en l a  de l a  lám ina VI en p o s i ­

c ió n  de d e sc e n so  con e l  e sc u d e te  d e l  p r e n sa ,  en la  zona de 

a n c l a j e ,  a s i  como en l a  f i g u r a  de l a  lámina X I I  se  encuen­

t r a  e s t a  p a r te  de máquina en p o s ic ió n  de máximo r e c o r r id o  

y  l a  masa o t a b l e r o  (36) lev an ta d o  en s u  mááimo por e l  man- 

20 -  do de v o l a n t e - t u e r c a  (37) a f i n  de p ro v e e r le  de mayor de­

sahogo a l o s  ú t i l e s  c o r t a n t e s  (55 ) y (3 )  mondados r e s p e c ­

t ivam en te  en lo s  e j e s  (48 ) y ( 2 ) .

E s t a  mesa vá p r o v i s t a  de l a  e sc u a d r a  (32 ) con su  

g r a m il  tope  l i m i t a d o r ,  e t c . , (%5) y e l  t o r n i l l o  p ren sor  

25 - (34 ) o d i s p o s i t i v o  que haga su s  v e c e s ,  tod o s  e s t o s  elemen­

t o s  conducentes a s i t u a r  y c o n s o l id a r  e x a c t a  y rápidam en­

te  l a  p ie z a  de madera^ en cuyo extrem o se  ha de r e a l i z a r  

l a  e s p i g a  mediante e l  f r e s a d o  r a d i a l  y a x i a l  de lo s  por-* 

t a c u c h i t l a s  o f r e s a s  (3 ) y (3 5 )  de l a s  lám inas V y X I I  

50 -  ET que en forma e sq u e m átic a  r e p r e s e n t a  en a lz a d o  y p la n ta  

en l a  lám ina X I I I  que p ara  c a so  p a r t i c u l a r  de m olduras ,



ae l e s  p ro v e e rá  de l a s  ad ecu ad as c u c h i l l a s  con p e r f i l  a -  

co n d ic io n ad o  p a ra  que v a c ié a  en e l  r e t e s t o  de l a  p ie z a ,  

l a  eo n tram o ld u ra  que r e q u ie r a ,  t a n to  en p ro fu n d id ad  r e ­

l a t i v a  ( " v e n t a j a " ) ,  como en e s p e s o r .d e  e s p i g a ,  p a ra  cu ­

yo e f e c t o  va p r o v is t o  de lo s  ad ecu ad os mandos de r e g l a j e  

8 -  c u a l  lo  Indicam os e sp e c ia lm e n te  en  l a s  lám in as m enciona­

d a s  y tam bién  esquem áticam ente en  l a  X I I I  en su s  dos v i s ­

t a s ,  o s e a ,  que e l  co n ju n to  en e s e n c ia  lo  e s t á  c o n s t i t u i ­

do por un so p o r te  tro n c o -c ó n ic o  en  p lan  de m énsula s i g ­

nada eon e l  núm. (4 9 ) en l a  lám ina IV (v e r  tam bién  l a  

lo  -  X I I I )  en cuyo i n t e r i o r  c i l i n d r i c o  puede d e s l i z a r s e  e l  nú­

c le o  tam bién  c i l i n d r i c o  (5 0 ) m ediante e l  v o la n te  (51 ) so ­

l i d a r i o  a  un h u s i l l o  cuyo te rm in a l (59 ) h a c e , con e l  in ­

term ed io  de l a  c o rre sp o n d ie n te  t u e r c a ,  d e s p la z a r s e  a x i a l ­

mente e l  m encionado n ú c le o  lo  que o r ig in a  (v e r  f i g u r a  de 

15 -  lám ina X I I I )  e l  d e sp laz a m ie n to  de to d o s lo s  e lem en tos 

y u x ta p u e s to s , t a l e s  como e l  m otor (5 9 ) que a c c io n a  la  

f r e s a ,  e t c .  (5 5 ) por e l  in te rm e d io  de l a s  p o le a s  (54) 

y  (5 8 ) e n la z a d a s  por l a  c o r r e a  (5 6 ) e l  p o r t a - e je  ( 5 5 ) ,  

-v e r  lám ina V y XX, e t c -  y  l a s  p o le a s  co n d u cto ra  y con- 

20 -  d u c id a  m encionadas por e l  in te rm ed io  de c o r r e a s  en  l a  - 

r e l a c ió n  ad ecu ad a , e s  d e c i r ,  que por l a  s o l id a r id a d  de 

l a  p a r te  d e l  mecanismo que an a lizam o s dá o r ig e n  que por 

e l  ac c io n am ien to  en uno ú  o tr o  s e n t id o  d e l  v o la n te  o man­

do (5 1 ) M ee  que l a  s e p a r a c ió n  a x i a l  e n tre  f r e s a  o p o r ta -  

25 - c u c h i l l a s  (3 5 ) y  (5 )  s e a  v a r i a b le  v o lu n tariam e n te  y cómo­

damente e n tre  l im i t e s  t a l e s ,  c u a l  lo  r e q u ie r e  e l  e sp e so r  

de la  e s p ig a  a r e a l i z a r .

E l  mando u v o la n te  (5 7 ) de l a s  m encionadas lám inas 

IV -  V - X II  y  X I I I  (esquem áticam en te en l a  X I I I )  s i r v e ,  

por e l  in te rm ed io  de un s i n f í n  y s e c t o r  en gran an te  en  la  

30 -  p ie z a  (8 0 ) p ara  im prim ar a l  p o r t a - e je  (5 5 ) m ovimiento de



15 -1
r o t a c i ó n  c i r c u l a r  p a r a l e l o  en c u a lq u ie r  p o s ic ió n  y concén­

t r i c o  en d e r r e d o r  a l  e j e  g eom étr ico  d e l  h u s i l l o  (59) con ob­

j e t o  qu e , con e s t e  v o l u n t a r i o  d e sp la z a m ie n to  del e j e  p a r a ­

l e l o  as i-m ism o, se  puede " a d e l a n t a r "  o " r e t r a s a r "  lo s  res<- 

g - t e s t o s  do l a  e s p i g a ,  co n d ic io n an d o  su s  a s i e n t o s  con l a s  a-  

decuadas c u c h i l l a s  o f r e s a s  (55) y ( 5 )  - e s t a  ú l t im a  g i r a  

in d e s p la z a b le  y S o l id a r ia m e n te  con e l  e j e  s ig n a d o *c o n  e l  

núm. (2 ) ya .an ter io rm en te  mencionado- a l a  moldura o r e b a ­

j o  en l a  que se  ac o p le  l a  e s p i g a  s i n  " e m b o q u i l l a r " ,  es de,- 

10 - c i r ^  que se puede h ace r  l a  e s p i g a  llam ada con " v e n t a j a "  y 

"con tram old u ra"  r e g la n d o  lo s  ú t i l e s  c o r t a n t e s  mediante lo s  

mandos(5?) y (59 ) de a c c e s i b l e  m anejo .

En l a  misma gona o p a r te  de máquina que queda r e p r e ­

se n ta d a  p arc ia lm e n te  en  l a  lám ina VI y más cumplidamente 

15 - en l a s  IV y  V, se  o bserva  e l  d i s p o s i t i v o  en que , con l i g e ­

r a  m utación  de e lem en tos  p ro p io s  se  tra n s fo r m a  en un c u e r ­

po de mecanismos t a l e s  que con su  arm ónica c o n ju g a c ió n  pue­

de r e a l i z a r  l o s  r e b a j o s ,  m olduras ,  e t c . , e n  l a s  p ie z a s  que 

ha de m enester e s t a s  o p erac io n es  p a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  ín te g r a  

20 -  d e l  e n s a m b la je , e s  d e c i r ,  cuando tam bién r e a l i z a  l a s  fu n ­

c io n e s  p r o p ia s  de una t u p i  o trompo de un e j e  o dos e j e s ,  

o s e a  d o b le ,  y de r e g l a j e  in d e p e n d ien te ^  p erm it ien d o  en e s ­

te  e s p e c i a l  c a s o  mayor ren d im ien to  que e l  t i p o  de tu p í  

s t a n d a r d ,  en v i r t u d  de que s e  puede f r a c c i o n a r  l a s  op era-  

25 - c lo n e s  por lo  que a lo s  ú t i l e s  c o r t a n t e s  c o n c ie r n e ,  poro 

r e a l i z á n d o s e  s lm u ltán ean p n te  e l  d e s b a s t e  a l  i g u a l  que en 

un t u p i  de dos á r b o l e s .

con dos v i s t a s  e sq u e m á t ic a s  re p re se n ta n d o  en a lz a d o  y p lan -  

30 -  t a ,  y que como se  vé en e s t e  c a so  l a  d i f e r e n c i a  en e l  d e s-

Indicamos en l a  lámina XIV e s t a s  p e c u l i a r id a d e s



v io  de la" p o s ic ió n  de l a s  f r e s a s  o p o r t a c u c h i l l a s  ( 3 5 ) ,  

h ab id a  c u a n ta  l a  in m o v il id ad  de l a  (3 ) es acu sad a  en e l  

s e n t id o  v e r t i c a l  mediante e l  mando (67)  y  también tran sve !*-  

sa lm ente  o s e a  ax ia lm en te  m ediante e l  mando (51) que-hace 

5 -  se  aproximen o se p a re n  e n tre  s í  l a s  mencionadas f r e s a s  o 

e lem entos c o r t a n t e s  (35) y (5 ) igualm ente que en 'e l c a so  

a n t e r io r  exam inado.

3",a mesa s i g n a d a  con e l  (3 6 )  que se  puede n iv e l a r  

con e l  mando (37 )  - lá m in as  IV , V, X I I  y XIV- y que se  pue- 

10 -  do t r o c a r  en un co n ju n to  e s p e c í f i c o  d i s t i n t o  a l  que r e s u l ­

t a  en e l  c a s o  de a c tu a r  de e s p ig a d o r a  por c o n s id e r a r s e  l a  

c o n t in u id a d  con e l  p lan o  de l a  (28) -como in d ic a  la  f i g u r a  

de l a  lám ina IV- c o n s t i tu y e n d o  en e s t a  c a so  e l  co n ju n to  

tran sfo rm ad o  en una gtáquina que sim ultáneam ente hace mol- 

15 - d u r a s ,  e t c . ,  como indicam os oportunamente con uno o dos 

p o r t á c u c h l l l a s  de ind ep en d ien te  r e g l a j e  como acabamos de 

i n d i c a r , c o n  lo s  d e sp la z a m ie n to s  r e l a t i v o s  -tan to  an a l t u ­

r a  sobre  m esas ,  como en e l  de á sp a c lá m ie n to  a x i a l ,  pues 

p a ra  e l l o  vá  p r o v i s t o  da io s  n e c e s a r io s  y s u f i c i e n t e s  man- 

20 -So s  que además de lo s  in d ica d o s  son  p ara  l a s  mesas (28) 

y (*36) lo s  (60) y (37) y l a  e sc u a d ra  (32) a f i a n z a d a  y r e ­

g la d a  por lo s  e lem entos (27 )  - lá m in a s  V, V I, X I I ,  XIV- que 

hace c e n t r a r  o s i t u a r  l a  p ie z a  de madera a m anipular a l  

i g u a l  que cuando a c tú a  como e s p i g a d o r a .  Para e s t a  c a so  

25 - de fu n c ió n  de l a  máquina o s e a ,  cuando e s t á  p rep arad a  es- ,  

t a  zona como in d ic a  l a  f i g u r a  de l a  lám ina IV, puede mani­

p u la r  un operador en e s t a  fu n c ió n  y ' o t r o  sim ultáneam ente 

en la  zona Qe máquina ( i z q u ie r d a  de l a  misma lám ina) h ac len  

do e a c o p íe a d u r a s ,  puédese h a c e r  usu de lo s  r o d i l l o s  gu iado- 

-  r e s  (47) que por i r  montados so b re  e lem en tos  e l á s t i c o s  y5 0



173551 .
e s t a r  e s t r i a d o s  h e l iz o id a lm e n te  en e l  s e n t id o  que in d ic a  

l a  f i g u r a  de l a s  lám inas que examinamos IV, V, X I I ,  y XIV 

en todo  c a so  en e s t a  d i s p o s i c i ó n  de la  máquina l a  misma 

e s c u a d r a  (32$ pro lon gad a  so b re  l a  mesa (36 ) s i r v e  de g u ia  

5 -  a l a s  p ie z a s  a e l a b o r a r ,  coadyuvando en l a  d i r e c t r i z  de la  

p ie z a  de madera lo s  r o d i l l o s  mencionados que comprime s o ­

bre l a s  s u p e r f i c i e s  de l a s  mesas (28) y (3 6 )  y l a  de la  

e sc u a d r a  (3 2 )  aumentando l a  p e r f e c c ió n  de e s t e  acop lam ien­

t o  e l  e s t r i a d o  h e l i z o i á a l  de lo s  r o d i l l o s  que hace que e l  

10 - empuje que hay que i n f e r i r l e  a mano a . l a  p ie za  a l  i g u a l

que en homologa o p e ra c ió n  r e a l i z a d a  en t u p í  para  su  l a b r a ,  

te n g a  una componente normal a a q u i l a s  c a r a s ,  aumentando l a  

p e r f e c c ió n ,  comodidad y s e g u r id a d  en l a  m a n ip u lac ió n .

Como v a r i a n t e  que d& más am p litu d  de u s o ,  diremos 

15 - qde de l a  misma forma y 'd i s p o s i c i ó n  de p o rta d -cu ch il la s

para  moldurar y h acer  baquetones se  puede em plear p ara  s e ­

r r a r  m ediante d i s c o  d en ta d o  y h a s t a  r e g r u e s a r  con c u c h i­

l l a s  a x i a l e s ,  como fu n c io n e s  a c c e s o r i a s .

Para te rm in a r  e s t a  d e s c r i p c i ó n  de l a  máquina que 

20 - en p la n  e x p e r im e n ta l  se  c o n s t r u y e ,  se  ha hecho a b s t r a c c ió n  

de e n v o lv en te s  p r e s e r v a d o r a s  de m ecanism os, para  dar más 

l e g i b i l i d a d  a l a s  mismas ^

FUNCIONAMIENTO DÉ LA MAQUINA Y SU MANIPULACION.-  Ya i n d i ­

camos que e s t a  máquina que reputam os como nueva para  r e a -  

25 - l i z a r  em sam blajes ín te g r o s  en p ie z a s  de madera hace fu n ­

c io n e s  de e s c o p le a d o r a ,  e s p ig a d o r a  y t u ^ i ;  examinemos sus 

r e s p e c t i v a s  p e c u l i a r i d a d e s .

Gomo e s c o p le a d o r a :  En forma de c o n s id e ra & la  global-r 

mente^ no t ie n e  d i f e r e n c i a s  e s p e c i f i c a s  n o ta b le s  con r e s -  

gO -  p ec to  a l a  m anipulacoón en e s t a  zona de máquina con r e í a -
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c ió n  a l á  que de una e s c o p le a d o r a ,  pues emplea como ú t i l  

c o r t a n t e  cadena  f r e s a d o r a  s ig n a d o  con e l  núm. (18 ) en l a s  

. lám inas IV, V I, V I I ,  V I I I  y X I ,  r o t a d a  por el. á rb o l s i g n a ­

do con e l  (19 )  s o l i d a r i o  a l a  p o le a  (45) s i t u a d o  en e l  c a -  

5 - r r o  v e r t i c a l  (í%) que puede d e s l i z a r s e  por l a s  p a r a l e l a s

(16) que hace que l a  cadena f r e s a d o r a  se  in tro d u z c a  v e r t i ­

calm ente en l a  p ie z a  a e s c o p le a r  que se s i t ú a  y c o n s o l id a  

so b re  l a  mesa ( 10 ) por medio de lo s  g r a m ile s  (13) a s í  como 

lo s  to p e s  l im i t a d o r e s  (1 4 )  y  (15 ) tod os  e l l o s  e lem entos 

10 - g r a d u a d le s  y a n c lá n d o la  d ire c tam e n te  con e l  elem ento pren ­

s o r  ( 1 2 ) de t o r n i l l o s  d i f e r e n c i a l e s  que por d i f e r e n c i a  de 

p aso s  hace y perm ite  que s e a  r á p id o  y de e f i c a z  c o n s o l id a ­

c ió n  como d e sc r ib lr m o s  en l a  p a r te  c o r re sp o n d ie n te  de e s ­

t a  memoria.

15 - P ara  l a  s i t u a c i ó n  de l a  zona de l a  p ie z a  donde ha de

v e r i f i c a r s e  l a  botana c o in c id e n te  con la  v e r t i c a l  de l a s  

ramas de l a  cadena que se  -introduce por e l  in term edio  de 

l¡r, b a r ra  o e s p a d ín  g u ia d o r  (6 3 )  - lá m in a s  VI y X I-  y que 

se  hace s i n  r e c u r r i r  a l  p r e v io  t r a z a d o ,  vá p r o v i s t a  l a  me- 

20 - s a  ( 10 ) de adecuados medios de d e sp la z a m ie n to  según  dos 

d i r e c c io n e s  m ediante lo s  mandos (11 )  y (9 )  que perm ite  e l  

prim ero  un d e sp la z a m ie n to  l o n g i t u d i n a l  en uno ú o tr o  de 

lo s  dos s e n t id o s  p a r a l e l o  a l a  mayor d im ensión  de l a  mor­

t a j a  o botana y p o r *c o n s ig u ie n t e  de l a  p ie z a  de madera en 

25 - l a  que se  r e a l i z a ,  y e l  ( 9 ) ,  e l  d e sp la z a m ie n to  d e l  c a r r o  

( 8 ) -(ver lám inas v a r i a s )  en s e n t id o  t r a n sv e r sa lm e n te  a l  

- a n t e r i o r ,  io  que dá o r ig e n  con la  c o n ju g a c ió n  de tod o s  es-? 

t o s  e lem entos a un r& pido y e x a c to  c e n tra d o  de l a  u ieza  

— a e l a b o r a r ,  por p a r t e  d e l  m an ip u la^ ^ L c j.rcu n stan c ia  no con­

go -  c ú r r e n te  en n inguna máquina e s c o p le a d o r a ,  que d ich o  se a



173551
de paso  en s e n t id o  in fo r m a t iv o ,  no perm ite  paragón  oorí la  

p a r te  o zona de máquina que examinamos, p a ra  ijiacer l a s  ope­

r a c io n e s  de r e g l a j e  con e l  autom atism o que r e q u ie r a  l a  ma­

n u fa c tu r a  en s e r i e  y  con o p e r a d o r e s ,  en muchos c a so s  no múy 

5 -  e x p e r to s  .

Una vez r e g l a d a  l a  p a r te  o zona de máquina que nos 

ocupa, so lam ente  nos quáda poner en marcha e l  motor median­

t e  e l  conmutador (6 4 )  - lám in a  VI y  V, e t c . -  y conectando  e l  

embrague (5 )  - lá m in a  IV, e t c -  medíante e l  mando ( 6 ) queda ro&r 

10 -  tándo  l a  cadena c o r t a n te  (18) p ara  r e a l i z a r  l a  o p e ra c ió n ,

d escen d ien do  e l  c a r r o  (1 7 )  m ediante l a  p a la n c a  (23) o medio 

mecánico p r e v i s t o  p a r a * l a  misma, que puede d e sc o n e c ta r  au ­

tom áticam ente e l  mencionado embrague (5 )  en su  r e c o r r i d o  a s ­

c en d en te ,  es d e c i r ^  cuando ya ee ha term inado  l a  o p erac ió n  

15 - mediante l a  conex ión  c in e m á t ic a  que le  d epara  la  b a rra  y 6 o- ¡ 

pe ( 6§ )  - lá m in as  I V .y .V I I -  pudiendo c o n t in u a r  in d e fin id am en ­

te  l a s  o p erac io n es  que e l  operador r e q u i e r a ,  r e p i t i e n d o  e l
i

mismo c i c l o .  P ara  l a  r e a l i z a c i ó n  de c a j a s  o e s c o p la a d u r a s  c i e ­

gas  vá p r o v i s t o  e l  c a r r o . (17) de l im i t a d o r e s  de r e c o r r id o  en 

20 - e l  c u r so  v e r t i c a l  (son d a)  que dá f a c i l i d a d  de e s t a b l e c e r  r e -  i 

g u ia r id a d  en l a  p ro fu n d id ad  de l a s  mism as. i

Como e s p ig a d o r a  simplem ente emplea como elem entos 

c o r t a n t e s  dos p o r t a c u c h i l l a s  e s p e c i a l e s  o f r e s a s  i n d i s t i n t a ­

mente, s ig n a d a s  con e l  núm (3 )  y (35) - v e r  lám ina V, X I I  y 

25 - X I I I -  montados en dos á r b o le s  en l i n e a s  p a r a l e l a s  e n tre  s i  

que son  ac c io n ad o s  por m otor, uno de e l l o s ,  o s e a ,  e l  á r b o l  

(2 )  - lá m in a  TV- p r o v i s t o  con e l  d i s p o s i t i v o  adecuado vá en 

una s i t u a c i ó n  f i j a  o in d e s p la z a b le  y e l  o tr o  (48 ) que a c c io ­

na e l  motor (5 2 )  por lo s  medios que se  observan  y d e s o r i b i -  

30 - mos-en su  l u g a r ,  dá l a  f a c u l t a d  d e l  r e g l a j e  en s u  s i t u a c i ó n  !

J



y medida según  dos d i r e c c io n e s  o c to g o n a le s  p ara  que se  ob­

ten gan  l a s  e s p i g a s  dé c l a s e ,  dim ensión  y s i t u a c i ó n  re q u e r iá i  

das en l a s  p ie z a s  a e l a b o r a r .

^cord e  con l a  p e c u l i a r  e s t r u c t u r a  de e s t a s  p o rta cu -  

5 -  c h i l l a s  o f r e s a s  in d i s t in t a m e n t e ,  cabe dar a l  operador l a  

adecuada p o s ic ió n  mediante lo s  mandos de r e g l a j e  cómodo y 

a c c e s i b l e  a l  mismo, como se  o b serv a  en lo s  d i s t i n t o s  d i s e ­

ños que acompañamos, p a ra  poder e f e c t u a r  e s p i g a s  de l a s  

mismas c a r a c t e r í s t i c a s  que l a s  m o r ta ja s  a que han de aco­

l o  - p i a r s e  y que hace l a  máquina de nueva c r e a c ió n  en su - fu n ­

c ió n  de e s c o p le a d o r a  como vimos a n te r io rm e n te  con e l  a d i ­

tam ento que puede h acer  e s p ig a s  de " v e n t a j a "  y de " c o n t r a -  

m oldura" que ya e s p e c i f i c a m o s  cumplidamente -v er^ lám in as  

IV - V y X I I - X I I I -  o s e a ,  e l  mando (51) que a c c io n a  e l  

15 - h u s i l l o  (59 ) hace que e l  c o n ju n to ,  y por c o n s ig u ie n te  e l  

so p o r te  p o r t a - e j e  (53) p re se n te  l a  s u s c e p t i b i l i d a d  de d e s ­

p l a z a r s e  ax ia lm en te  y por e l  acc ion am ien to  d e l  mando (57) 

e l  d e sp la z a m ie n to  r a d i a l  en d e rre d o r  d o l  e j e  geom étr ico  

d e l  n ú c leo  c i l i n d r i c o  (50 ) co inc idente  con el. d e l  (59)

2̂ 3 - lo  que perm ite que l a  mencionada f r e s a  o p o r t a c u c h l l l a s  

(5 5 )  to m e 'la s  adecuadas p o s ic io n e s  d e n tro  de lo s  l im i t e s  

s u f i c i e n t e s  p a r a  e l l o ,  p ara  que r e s u l t e n  l a s  e s p ig a s  que 

t ie n e n  t a n to  e s t r u c t u r a l  como dim ensionalm ente l a s  c a r a c ­

t e r í s t i c a s  adecuadas de u n iv e r s a l id a d  en e s t a  rama in d u s-  

25 - t r i a l .

Una vez  p r o v i s t a s  l a s  p o r t a c u c h l l l a s  de lo s  elemen­

t o s  c o r t a n t e s  d e l  p e r f i l  adecuado  y r e g l a d a s  con lo s  me­

d io s  que acabamos de in d ic a r  se  procede  p a ra  su  fu n c io n a ­

miento a l a  f i j a c i ó n  de l a  p ie z a  a e s p i g a r  a l  i g u a l  que 

313 - cuando h icim os l a  r e s e ñ a  de l a  m an ipu lac ión  de l a  o a r te

\
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de máquina que hace botan as  y  en  f a s e  de a n c l a j e  de

la  p ie z a  a t r a b a j a r ,  re p ita m o s  a q u í  como una de l a s  ope­

r a c io n e s  p r e v i a s ,  l a  misma m an ipu lac ión  y  p ara  e l  mismo 

o b je to  de a n c l a j e - d e  l a  p ie z a  de madera que se  r e a l i z a  r l -  

5 - g id a  y c e rd a  instantáneamente mediante e l  p ren so r  (340 que­

dando en ton ces  s o l i d a r i a  a l a  o la ta fo rm a  a s c e n s o r a  (28) en 

l a  p o s i c ió n  adecuada v a l ié n d o s e  de lo s  elem entos de s i t u a ­

c ió n  s ig n a d o s  con lo s  números (27 ) (32 ) (33 )  y  (6 1 )  o s te n ­

s i b l e s  en l a s  lám inas que i l u s t r a n  e s t a s  d i r e c t r i c e s  de 

10 -  m a n ip u lac ió n . A c re c ie n ta n  sobrem anera l a  e x a c t i t u d  y r a p i ­

dez h a s t a  e i  l im i t e  p r á c t i c o  en l a s  o p e rac io n e s  en s e r i e  

que p a ra  l á  m anufactura i n d u s t r i a l  r e q u ie r e n  e l im in a c ió n  

de previos) t r a z o s  s u j e t o s  a t i t u b e o s  e im p r e c i s io n e s ,  e l  

empleo de e s t o s  medios de que e s t á  p r o v i s t a  l a  máquina que 

15 -  por no r e p e t i r l o s  en e s t a  p a r t e ,  nos lim itam os a l  examen 

para  e s t o s  e f e c t o s  de l a s  lám inas IV, V, VI y X I I .

S i tu a d a  l a  mesa (28 )  en l a  p a r te  más b a ja  de su  r e ­

c o r r id o  se  p r o c e d e 'a l  a n c l a j e  de l a  p ie z a  a e s p i g a r  p ara  

lo  c u a l  previam ente y como, o p e rac ió n  i n i c i a l ,  se  habrá 

20 - c e n tra d o  l a  p o s ic ió n  de l a  e s p i g a  por e l  d e sp laza m ie n to

que le  d epara  l a  e s c u a d r a  s i t u a d  ora ( 32 ) y p u e s to s  en mar­

cha lo s  motores (o  tam bién uno s ó l o  s i  se  t r a t a r a  de e s p i ­

g a ^  e x c é n t r i c a )  se  procede  a p u l s a r  e l  mando (29) en la  

in t e n s id a d  adecuada p a ra  que l a  v e lo c id a d  de a sc e n so  de 

25 - l a  mesa a r r a s t r e  ax ia lm e n te  l a  p ie z a  de m adera, en trando  

e l  extrem o de l a  misma a l a  a c c ió n  f r e s a d o r a  de a b a jo  pa­

r a  ar& ib a  como se c o l i g e  de l a s  f i g u r a s  exam inadas de l a s  

lám inas V, V I, X ,y  X I I I  term inándose  l a  o p erac ió n  en or­

den p r á c t i c o  en e l  r e t o r n o  (d e sc e n so )  de l a  mesa a l a  que 

30 -  s o l i d a r i a  t o d a v ía  l a  p ie z a  e s p ig a d a  a l a  misma quedará a-
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q u e l l a  in m óvil  cuando c e se  de a c tu a r  por' p r e s ió n  e l  p u l ­

sa d o r  (29) quedando l i s t a  p ara  su  r e t i r a d a  mediante e l  

a f l o j a m ie n t o  d é l  p r e s a  (54 )  - lám in a  X I I ,  e t c -  pudiéndo­

se  r e p e t i r  l a s  o p erac io n es  con e s t e  cic&.ó de f a s e s ,  in -  

5 - d e f ín id a m e n te .

Examinemos con e l  mismo c r i t e r i o  d e s c r i p t i v o  la  

nueva máquina en su  fu n c ió n  de t u p i  o trompo. La máqui­

na que tenemos l a  f o r tu n a  de d e s c r i b i r ^  p r e se n ta  en uno 

de su s  " c u e r p o s "  e s  d e c ir ^  por la  p a r te  en que se  puede 

10 -  h a c e r  l a s - e s p í g a s ^  lámina IV y V, un d i s p o s i t i v o  sem iau- 

to m é t ic o ,  e l  c u a l ,  s i n  ad itam en to  e x t r a ñ o  a lgu n o  queda 

tra n s fo rm a d a  en dos o t r e s  m inutos en una t u p i  c o r r i e n ­

t e  o de d ob le  á r b o l  in d is t in ta m e n te  pero  de e j e  o e j e s  

h o r iz o n t a l e s  - v e r  lám ina IV - XIV- en que se  puedo v e-  

15 - r i f i c a r  lo s  r e b a j o s ,  m old u ras ,  b aq u eto n es ,  c o r r i d o s ,  e t c ,  

y en c i e r t o s  c a so s  con e l  cambio de h e rram ie n ta s  c o r ta n -   ̂

t e s ,  a d e c u a d a s ,  h a s t a  e l  c o r t e  o r e g r u e s o  l a t e r a l ,  e t c . ,

. con l a  enorme v e n t a ja  síbbre l a s  t u p i s  c o r r i e n t e s  de que 

a l  i r  p r o v i s t a  de dos e j e s  independientes*  p o r t a c u c h i l l a s ,  

20 - a c tú a  como una t u p i  dob le  con la  f a c u l t a d  inh erente  a e s ­

te  e s p e c i a l  t i p o  de máquina, p r in c ip a lm e n te  por lo  que . 

r e s p e c t a  a e f i c i e n c i a  y re n d im ie n to .  Su r e g l a j e  e s  a b so ­

lutam ente i g u a l  que p a ra  cuando a c tú a  da e s p ig a d o r a ,  ha­

c ie n d o  l a  s a lv e d a d  que la  mesa (5 6 )  - v e r  lám inas IV, V 

25 - y X- s e  n i v e l a r á  a l a  a l t u r a  adecuada p a ra  i g u a l a r l a  a 

l a s  28 mediante lo s  mandos (57 ) y  ^50) r e sp e d t iv a m e n te .

Una vez hachos e s t o s  p r e v io s  p r e p a r a t iv o s  r e s p e c ­

t o  a  c u c h i l l a s  de p e r f i l  adecuado y s i t u a d a s  l a s  a l t u r a s  

r e s p e c t i v a s  de lo s  e lem en tos  c o r t a n t e s  en com binación 

50 -  de lo s  p lan os de l a s  mesas como se  desprende de l a  f i g u -

3
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r a  de l a  lám ina IV y d e l  esquema de l a  XIV y. por lo  que 

co n c ie rn e  a l  p o r t a - e j e s  (53) de l a  misma forma qon ^ue 

lo  h ic im os an te r io rm en te  p a ra  ya o t r a  m odalidad de má­

quina  ( e s p ig a d o r a )  pues l a  p o s i c ió n  e x c é n t r i c a  d e l  e je  

5 - de gir*b (59 )  con r e s p e c t o  a l  de r o t a c i ó n  d e l  de l a s  cu­

c h i l l a s  ("35) dá o r ig e n  a que tam bién  puede c o n c u r r i r  un 

d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  v e r t i c a l  e n tre  lo s  elem entos c o r ­

t a n t e s  (55) y (3 )  que e s  n e c e s a r i o  p a ra  cuando ac tú en  s i ­

multáneamente en p la n  de t u p i  doble  como se  e v id e n c ia  en 

l o  - l a  lám ina mencionada XIV.

ha p r á c t i c a  de l a  m an ip u lac ió n  p a ra  e s t a  c l a s e  de 

máquina en que queda in v o lu c ra d a  con r á p i d a  m utación e s ­

t a  zona de l a  Máquina n ara  h acer  e n s a m b la je s , no la  e s ­

p e c i f ic a r e m o s  en forma desmenuzada por l a  ra zó n  de que 

15 - e s t a s  c o n s id e r a c io n e s  ván d i r i g i d a s  a l o s  t é c n ic o s  im­

buidos d e l  conocim iento  adecuado s i q u i e r a  s e a  en e l  ur­

den u s u a l  de e s t a  c l a s e  c o r r i e n t e  de t u p i ,  que por o tr a  

p a r te  por su  s e n c i l l e z  hace que e x tra c te m o s  e s t e  ren glón  

d e s c r i p t i v o .  No o b s ta n te  hagamos d e s t a c a r  que vá p r o v i s -  

20 -  t a  de g u ia s  a r o d i l l o s  e s t r i a d o s  s ig n a d o s  con e l  número , 

(47) en l a s  lám inas IV, e t c . ,  y en d i s p o s i c i ó n  t a l  que 

hace e n c a r r i l a r  adecuadamente l a  p ie z a  p r i s m á t i c a  de 

madera a m anipular por empuje s im ple  a l  á g u a l  que en 

una c e p i l l a d o r a  p la n e a d o r a ,  una vez r e g la d o s  lo s  d iv e r -  - 

25 - s o s  d i s p o s i t i v o s  ya exam in ados, y p u e sta  en marcha ro -

t o r a  lo s  p o r t a c u c h i l l a s  o f r e s a s  (3 ) y ( 3 5 ) de que r e p e ­

tidam ente  hemos hecho mención y. que p a ra  f a c i l i d a d  de t 

com prensión notamos en p la n  e sq u e m ático  en l a  lámina 

XIV p ara  f i j a r  id e a s  b á s i c a s  de su  fu n c io n a m ien to .

3O - Como desunión de e s t a s  p e c u l i a r id a d e s  y  funciones.,



podemos m a n i fe s t a r  que l a s  d i r e c t r i c e s  que ha gu iado  

l a  c o n fe c c ió n  de e s t a  máquina p ara  h acer  e n sa m b la je s  

e s  e l  h acer  e s p i g a s  de d im ensiones t a l e s  c u a l  l a s  r e ­

q u e r id a s  en e l  ramo de l a  c o n s t r u c c ió n  e i n d u s t r i a s  a -  

5 -  f i n e s  de c a r r e t e r í a ^  e t c ,  en to d a s  su s  f a c e t a s ,  a s i  c o ­

mo en e l  de l a  e b a n i s t e r í a ,  p re sen ta n d o  l a s  mismas c a ­

r a c t e r í s t i c a s  en lo  que r e s p e c t a  a l a  e sc o p le a d u r a  c o ­

r r e s p o n d ie n te  y consecuentem ente a l a  fu n c ió n  dd t u p i  

en e l  " c o r r i d o "  de m oldu ras ,  r e b a j o s ,  e t c ,  con dimen- 

10 -  s io n e s  t a l e s  que caben to d a s  su s  r e l a c io n e s  d im en sio ­

n a le s  en l a  e s t e r e  otomía moderna de l a  madera en sus 

d i v e r s a s  v a r ie d a d e s  y d e s p i e z a s ,  p a ra  h aeer  l o  que la  — ̂

t e c n o lo g í a  i n d u s t r i a l  de l a  madera denomina "ensam b la­

j e " .

15 - En e s t a  p a r te  nos perm itim os una vez más h acer  no­

t a r  l a s  p e c u l i a r id a d e s  de l a  máquina por su  desmembra­

miento en dos " c u e r p o s "  o zonas de la  misma, p ara  p r e ­

s e n t a r  l a  d u a l id a d  v o lu n t a r i a  y d i s p u e s t a  p ara  que s i s -  

mu&táneamente pueda h a c e r  e x c o p le a d u r a s  y e s p ig a s  y tam- 

2o - b ién  en su  c a s o  a q u é l l a s  y m old u ras ,  y como fu n c io n es

a c c e s o r i a s  s e r r a r  o r e g r u e s a r  e n tre  c i e r t o s  l im i t e s  pa­

r a  lo  que tem bién e s  s u s c e p t i b l e  p r e v ia  l a  ad opción  de 

la  h e rram ien ta  c o r t a n te  ad ecu ad a .

A e s t a s  v e n t a ja s  añadamos que e s t á  e s t u d ia d a  y de 

25 - t a l  forma c o n s t r u id a  como d e l  examen de l a s  lám in as IV,

V y VI se  deduce p a ra  que puedan i n d i v i d u a l i z a r s e  cada 

una de l a s  o p e rac io n e s  a r e a l i z a r  con dos m an ip u lad o re s ,  

c i r c u n s t a n c i a  co n v en ien te  p ara  lo s  e f e c t o s  d e l  u s u a r io  

i n d u s t r i a l ,  que r e c u r r ie n d o  a l  a r t i l u g i o  que ha d ep ara-  

50 - do s u  o r i g i n a l  c o n ce p c ió n , y por e x c lu s ió n  de elem entos
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pueda c o n s t i t u i r  s i  a s i  c o n v ie n e ,  máquinas co m p le ta ­

mente a i s l a d a s ,  y en a lg ú n  c a so  combinadas como p a s a ­

mos a e n u n c ia r  segu id am en te :

-  E sc o p le a d o r a  con p e d e s t a l  y motor p ro p io  ( lá m i-  

5 -  na X I ) .

- E s c o p le a d o r a  de sobrem esa a t r a n s m is ió n  ( lám ina 

V I I I )  .

- E sc o p le a d o r a  a c o p la  b le  a c e p i l l o ,  e t c . ( l á m in a  VII)

- E s p ig a d o r a  a i á l a d a  con motor (.lámina X I I ) .

10 -  tr Tupi doble  de e j e s  h o r iz o n t a l e s  r e g l a b l e s  ( l a

misma lám in a , por ac o n d ic io n am ien to  normal de ciernen-  ̂

t o s  p r o p i o s ) .

Con lo  que creemos hemos dado l a  s u f i c i e n t e  o r ie n ­

t a c i ó n  p ara  a f i a n z a r n o s  en e l  r e f r e n d o  conv incen te  de 

18 - que se  t r a t a  de l a  ú n ic a  máquina p ara  h acer  ensam bla­

j e s  in tegram ente  en p ie z a s  de m adera, perm it ien d o  a s i ­

mismo d e s d o b l a r l a  p a ra  l o s  e f e c t o s  u s u a r io s  en máquinas 

a i s l a d a s  y aún combinadas con e l  mismo m odela je  y con­

s u s t a n c i a l e s  d i s p o s i t i v o s ,  como d e l  exámen de lo s  d i -  

20 -  v e r so s  d i se ñ o s  se  d e sp re n d e .

M O T A

En resum en; l a  p a te n te  r e c a e r á  so b re  l a s  s i ­

g u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

l a  -  Máquina p a r a  h ac e r  e n sa m b la je s  c a r a c t e r iz a d a  

25 -  porque l a  in s t a l a c ió n  e s  ad ecu ad a y  cap az  que su p la n ­

t a  con c r e c e s  a l a  p la n ta  de l a s  o t r a s  t r e s  máquinas 

hoy n e c e s a r ia s  p a r a  e l  mismo o b je to  de e s c o p le a r ,  e s ­

p ig a r  y  m o ld u rar, dando lu g a r  s i n  em bargo én l a s  mani­

p u la c io n e s  a  p o d e r la  i n s t a l a r  con mayor f a c i l i d a d  p or 

30 -  e s p a c io  r e q u e r id o  y  e n e r g ía  consum ida que c u a lq u ie r a



o t r a  i n s t a l a c ió n  do fu n d o n e s  homoíogaa en  e l  lu g a r  

más in d ic a d o  a  lo s  f in e s  i n d u s t r i a l e s  d e l  u s u a r io .

- 2 6

2a -  M áquina, según  l a  r e iv in d ic a c i6 n  an te - .

r i o r ,  c a r a c t e r i z a d a  porque l a  n a tu r a le z a  d e l  m a te r ia l  

6 -  em pleado en l a  m ism a, s e r á  e l  llam ado m e tá l ic o  y  con 

p re p o n d e ran c ia  e l  f é r r i c o ,  que se  em plea en l a s  d i ­

v e r s a s  p a r te s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  misma p ero  siem ­

pre acord e  su s  r e la c io n e s  d im e n sio n a le s  a lo s  e s f u e r ­

zos r e s i s t e n t e s  y  de se g u r id a d  r e q u e r id o s ,  como tam- 

10 -  b ié n  a l  t ip o  o tamaño de m áquina ac o n d ic io n ad a  a  l a s  

d im en sion es de lo s  e lem en tos o f a s e s  de o p e rac io n e s a 

r e a l i z a r  por l a  misma en  lo s  e n s a m b la je s ,  p ero  siem ­

pre p re v a le c ie n d o  en la  m áquina l a  d i s p o s i c ió n  b á s ic a  

y  e s t r u c t u r a l  p a ra  e l  f i n  c in e m á tic o  de su s  e lem en tos 

15 -  y  adecuadam ente co n ceb id a  p a ra  que pueda p r o v e é r se la  

de c a r c a s a s  o e n v u e lta s  en  p la n  de b l in d a je .

-  M áquina, segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­

t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque vá p r o v i s t a  de g ram i­

l e s ,  to p e s  y l im ita d o r e s  y  elem en tos de a n c la je  ad e- 

20 -  euados a  d a r  mayor p r e s t a n c ia  o r a p id e z ,  e x a c t i t u d ,  

s e g u r id a d  y  c o n s o l id a c ió n ,  ta n to  de l a  p ro p ia  máqui­

na como a l  "d e sd o b le "  de l a  misma que reafirm am os en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  9&, e t c ,  como tam bién  a l a  manipu­

la c ió n  de mandos a c c e s ib l e s  cómodamente a l  o p e r a r io ,  

28 -  a s i  como a l  de l a s  p ie z a s  e x p u e s ta s  a l a  e la b o r a c ió n  

c i r c u n s t a n c ia s  to d a s  que so lam en te  e s  d ab le  a e s t e  

ú n ico  s i s t e m a  de m áquina.

4a -  M áquina, segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­

t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque e l  r e g l a j e  a r e a l i z a r  

SO -  P ara  a c o n d ic io n a r la  p ara  que e fe c tú e  t a n to  l a s  e se  o-

.
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p is a d u r a s  en l a s  p ie z a s  que ha m enester e s t e  e lem en to , 

a s i  como en  l a s  que han de e je c u t a r s e  l a s  e s p i g a s ,  e s  

s im p lis im o  y  r á p id o ,  pues queda su p e d ita d o  a  d e s p la z a r  

y  a n c la r  en l a  medida ad ecu ada y segú n  p la n o s  o rto g o - 

5 -  n a le s  c e d ie n te  mandos adecuados y a c c e s i b l e s ,  su s  r e s ­

p e c t iv a s  p o s ic io n e s .

R e sp e c to  a l a  p a r te  de máquina que puede a c ­

tu a r  como t u p i  p r e se n ta  además l a  novedad de que l a s  

p ie z a s  pueden i r  co n d u c id as por r o d i l e s  e s t r i a d o s  h&- 

$.0 -  l lz ó id a lm e n te  en d ir e c c ió n  ad ecu ada p a ra  que por e l

empuje lo n g i tu d in a l  de l a  p ie z a  a  m o ld u rar, e t c . ,  haya 

una componente n orm al a a q u e l la  d ir e c c ió n  que h aga se  

ad ap te  ax ia lm e n te  a  l a  g u ia - e s c u a d r a  y  mesa de que v& 

p r o v i s t a  e s t a  p a r te  de m áquina, r e s u lt a n d o  a l  mismo 

15 -  tiem po e s t o s  e lem en tos conductores dna d e fe n sa  p r e s e r -  

v a t iv a  de a c c id e n te s  p o r d e sc u id o  d e l  o p e r a r io ,  ta n  

f r e c u e n te s  en a n á lo g a s  o p e ra c io n e s^  P ara  lo s  e f e c t o s  

de m oldurado, e t c . ,  puede t r a b a j a r  don d os p o r t á ú t i -  

l e s  que s e  r e g la n  con  in d e p e n d e n c ia , dando lu g a r  e s -  

20 -  t a  c u a l id a d ,  a poder p a ra n g o n a r la  en e s t a  a i s l a d a  o- 

p e r a c ió n , a  una tu p i  d o b le , con l a s  v e n t a ja s  que e -  

11o im p l ic a .

5a -  M áquina, según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­

t e r i o r e s  c a r a c t e r i z a d a  porque l a s  v e lo c id a d e s  de t r a -  

25 -  b a jo  pueden s e r  g ra d ú a b le s  a v o lu n tad  segú n  lo  r e q u ie ­

r a  l a  d u re za  y c o n te x tu ra  de l a s  m aderas a  e l a b o r a r ,  

pues depende^ p a r a  lo s  e f e c t o s  de l a  máquina e n .s u  

fu n c ió n  de e s p ig a d o r a ,  en p u ls a r  más o menos in te n ­

sam ente  ̂ ,el p e d a l o mando que hace fu n o io n a r  autom á- 

30 -  t icam e n te  l a  m esa a s c e n s o r a  p o r ta d o ra  de l a  p ie z a  de
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m adera, ó&nde lu g a r  con e s t e  d i s p o s i t i v o  a  que la  v e ­

lo c id a d  de d e sc e n so  (y  que e s  cuando no a c tú a  y a  io s

e lem en tos c o r t a n te s  de l a  e s p ig a )  s e a  r á p id o  en ta n to  

que l a  de a sc e n so  s e a  l a  oportun a v e lo c id a d  de c o r t e ;  

y  p ara  l a  máquina c o n ju n ta  en  l a  p a r t e  que a c tú a  como 

e s e o p le a d o r a ,  e l  mismo s i s t e m a  y  p ro ced im ien to  que p a­

r a  e l  a sc e n so  y d e sc e n so  d e l  c a r r o  v e r t i c a l  p o rta d o r  

de l a  cadena f r e s a d o r a ,  s i  b lán  c a t e ; r e c u r r i r  a  l a  p a- 

lan o a  a  mano a l  i g u a l  que en  un t a l a d r o  s e n s i t i v o ,  por 

r e q u e r i r lo  a s i  a lg u n a s  v e c e s ,  l a  d e l ic a d e z  d e l  ú t i l  

c o r t a n t e .

6 a . -  M áquina, segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque p a ra  r e a l i z a r  in tegram en ­

te  e l  e n sa m b la je  se  puede a c o p la r  e l  cu erp o  que hace 

15 -  b o ta n a s , e t c . ,  a  m áquinas de u so  c o r r ie n t e  t a l e s  como 

.  p la n e a d o r e s , r e g r u e sa d o r a q , e t c . ,  dando lu g a r  a máqui­

nas "com bin ad as" y  s ie n d o  e l l o  p o s ib le ,  a p a r te  que por 

l a s  ra zo n e s  e x p u e s t a s ,  por s e r v i r  de t r a n sm is ió n  un 

s i s te m a  de c o r r e a  en b u c le  que perm ite  autom áticam ente 

20  -  t e n e r la  siem pre  en  l a  misma te n s ió n  p ara  e l  acoionam len  

t o  d e l  e je  d e l  c a r ro , v e r t i c a l  de l a  e se o p le a d o ra  en su s 

o b lig a d o s  m o v im ie n to s 't r a s la t iv o s  v e r t i c a l e s  p ara  e l  

fu n c io n a m ie n to , c i r c u n s t a n c ia  que no cabe o cu rra  en 

n ingún o tr o  t ip o  de e se o p le a d o r a  que em plee cadena f r e 9  

25 -  a a d w a  en s e n t id o  v e r t i c a l  por no p o d erse  c o n e c ta r  e l  

/  e je  que l a  a c c io n a  con l a  t r a n sm is ió n  ( e j e  p o r ta - c u c h i­

l l a s  de p la n e a d o ra , r e g r u e s a d o r a , e t c ) 'd e  -la  máquina 

a  l a  que se  a c o p la ,  r e s u lt a n d o  en to n ces una "com binada" 

con e s e o p le a d o r a  in e x is t e n t e  h a s t a  l a  fe c h a ,  de empleo 

50 -  p re su m ib le  muy ú t i l  a l  m odesto u s u a r io .
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7& -  M áquina, según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque p a ra  t ^ c e r  e n sa m b la je s  en 

p ie z a s  de m adera, hace que muchos e lem en tos se an  comu­

n es t a n to  en e l  "c u e rp o "  que a c tú a  de m u rta jad o ra  como 

8 -  en  e l  de l a  e s p ig a d o r a ,  a s i  como en  e l  de & ip i h o rizo n ­

t a l ,  e t c . ,  lo  que dá o r ig e n  por l a  d u a lid a d  r e p e t id a  

de e s t o s  e lem en tos en  e l  ca so  de t r a t a s e  de máquina a i s ­

la d a s  (y  por c o n s ig u ie n te  por su  e x c lu s ió n )  a  que e l  pe­

s o  de l a  máquina s e a  co n sid e rab le m e n te  menor que e l  con- 

10 -  ju n to  r e s u l t a n t e  de l a s  t r e s  m áquinas c l á s i c a s  a  la s

que s u s t i t u y e ,  dapdo con e l l o  lu g a r  a  una econom ía fu n ­

dam en tal o b á s i c a .  Asim ism o q u e , te n ie n d o  en cu en ta  l a  

menor e sc o p le a d o r a  que ac tu a lm en te  e s  n e c e s a r ia  em plear 

s i  s e  r e c u r r e  a l  p ro ced im ien to  m ecánico de e la b o r a c ió n , 

.̂6 -  e s  d e c i r ,  a l  de l a s  dos m áquinas ya m en cion ad as.

0& -  M áquina, según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque p a ra  h acer e l  en sam b la je  

com pleto  en p ie z a s  de m adera, p a ra  lo  c u a l  puede sitn u l-  

támemente a c tu a r  como e sc o p le a d o r a  con un operad o r, como 

20 -  e s c o p le a d o r a  y  e s p ig a d o r a  con dos o p e ra d o re s ; como tam­

b ié n  de e s p ig a d o r a  a i s l a d a  con un o p e ra d o r , a s i  como 

tam bién  de e s c o p le a d o r a  y tu & i o m olduradora con dos 

op erad o res^  y  por ú lt im o  de t u p i  h o r iz o n ta l  con l a s  

fu n c io n e s  p r o p ia s  de e s t a  máquina y  l a s  de s i e r r a  c l r -  

25 -  c u l a r ,  a f i l a d o r a  y  h a s t a  la b r a d o r a  de c a r a s  con dos

p o r t a - ú t i l e s ,  e t c . ,  con un op  r a d a r ,  de form a q a l ,  que 

en  su  fu n c io n am ien to  en c u a lq u ie r a  de l a s  com binaciones 

de que e s  s u s c e p t ib le  no e x i s t a  em barazo a lgu n o  en su  

m an ip u lac ió n , t a n to  en e l  mango de la  misma como en la s  

50 -  p ie z a s  a  e l a b o r a r ,  in c lu s o  en  su  f a c i l i d a d  de a c o p le



por s e r  f a s e s  u o p e rac io n e s  c o r r e l a t i v a s ,  c ir c u n s ta n ­

c i a s  te d a s  que no o cu rren  con e l  em pleo c l& s id o  de l a s  

t r e s  m áqu in as, hoy n e c e s a r ia s  p era  e s t o s  m e n e ste re s , y 

que in tegram en te  l a s  r e a l i z a  la  nueva máquina que e v i-  

5 -  denotam os en  lo s  p r e se n te s  e x tr e m o s .

9& -  M aquina, segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque s e  puede r e a l i z a r  p ara  

lo s  e f e c t o s  i n d u s t r i a l e s  y  c o m e r c ia le s  un d esd o b le  de 

su s  dos " c u e r p o s "  p r i n c i p a l e s ,  t r o c á n d o se , en dos ma­

lo  -  q u in as a i s l a d a s ,  e s  d e c i r ,  l a  que r e a l i z a  l a s  b o ta n a s^  

m o r ta ja s ,  e t c . ,  y l a  que e fe c tú a  r e t a j o s  lo n g itu d in a ­

l e s ,  m o ld u ras, e t c . ,  y  con a u to m á tic a  m u tación , e s p i ­

g a s  de to d a s  c l a s e s ,  c i r c u n s t a n c ia  que f a c i l i t a  su  u so  

y  que no ea d a b le  en ningún o tr o  t ip o  n i  s i s te m a  de 

16 -  máquina co n d u cid a  a e s t a  p e c u l ia r  fu n c ió n .

10& -  M áquina, según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an ­

t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d a  porque p ara  h ac e r  e l  ensam bla­

je  com pleto  en  p ie z a s  de m adera y c o n s t i tu id o s  e s t o s  

e n sa m b la je s  por e s p ig a  o macho; e se o p le a d u ra  (m or.ta ja , 

20 -  bo tan a o c a ja )  en que se  in tro d u c e  l a  e s p ig a  ac o p lá n ­

d ose  mútuamente ambos e lem en tos por lo  que co n ciern e  a l  

en sam b la je  de p ie z a s  sim plem ente e s c u a d r a d a s , (e s  d e­

c i r ,  s i n  r e b a jo s , baqu eton es o m olduras) h acien d o  e s ­

t o s  t r a b a jo s  sim u ltán eam en te  l a  máquina con dos o p e ra-  

25 -  d o r e s ,  en ta n to  que h a s t a  i a  a c tu a l id a d  e s  n e c e sa r io  

em pleando e l  p ro ced im ien to  m ecán ico , e l  co n eu rso  de 

dos m áquinas p a ra  l a s  mismas o p e r a c io n e s ,  e s  d e c i r ,  l a

e s p ig a d o r a  y l a  e s c o p le a d o r a ,  (m o rta ja d o ra  qéambián
/

e l  t a l a d r o  de caden a o m ech a).

30 -  l i s .  -  M aquina, según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an -



5 -  que pueda r e a l i z a r l a s  a l  i g u a l  que s i  se  r e c u r r ie r a  

(como h a s t a  ah o ra  se  hace en e l  c a s o  de em plear má­

q u in as ) ,  a  un trompo o t u p i .

de e n sa m b la je , lo  e f e c t ú a  l a  máquina con  p e r f i l  t a l  

10 -  en su  r e t e s t o ,  g a r a  que se  a c o p le  p erfec tam en te  s in  

" e m b o q u il la r "  dando lu g a r  a lo s  t ip o s  de e s p ig a s  l l a ­

madas de "c o n tram o ld u ra "  y  de " v e n ta ja "  y com binaciones 

de é s t a s ,  s im p le s  y  co m p u esta s , r e a l iz a n d o  l a  máquina 

tam bién  en  e s t a  e a s o  slm u ltán éam en te  l a s  fu n c io n e s  de 

15 -  e s c o p le a r  y m o ld u rar , e t c . ,  con dos o p e ra d o re s , s u s t i ­

tuyendo a  l a s  fu n c io n e s  de l a  t u p í  y de l a  p o te n c ia  ne­

c e s a r i a  p a ra  su  fu n c io n am ien to  com parado con l a  req u e­

r i d a  en  e l  c a so  a c t u a l  d e l  em pleo de su s  t r e s  "hom úlo- 

g a s " ,  s e a  tam bién  de g ran  im p o rtan c ia  e l  b e n e f ic io  de 

20  -  e n e r g ía  consum ida por su  u s o ,  c i r c u n s t a n c ia  que no oou* 

r r e  en  e l  co n cu rso  de l a s  o t r a s  t r e s  t ip o  s t a n d a r ,  a 

l a s  que s u s t i t u y e .

25 -  c o n s ta  de t r e i n t a  y  una h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por

Por lo  que r e s p e c t a  a l a  e s p ig a  en e s t e  t ip o

13* -  "  MAQUINA PARA HACER ENSAMBLAJES" 

Según se  d e s c r ib e  en  l a  p re se n te  memoria que

una s o l a  c a r a  y d ib u jo s

M adrid "  de 1946
Fn a
P.
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