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La presente invención tiene que ver con nue­

vas _ y ú t i le s  mejoras en sistemas de rad iog ía  y p a r t icu la r ­

mente en sistemas para gu iar  lo s  aviones por predetermi­
nado curso hasta el a t e r r iz a je .

En nuestra so l ic itu d  de patente norteameri­

cana que l le v a  e l número de orden 526.151 (Deloraine et 

a l  32-16), depositada el 13 de Marzo de 1944, desc r ib i ­

mos un sistema de rad iogu ía  en que las  luces de gu ía  o 

a te r r iz a je  de los aeropuertos quedan reproducidas en l a
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10 pan ta lla  fluorescente del osciloEcopio cono imágenes

que simulan l a  impresión v isu a l  que r e c ib i r í a  el p i ­

lo to  a l ver la s  luces.
E l objeto de l a  presente invención es sumen 

t a r  l a  natura lidad de l a  impresión rec ib ida  por el p i -  

15 lo to , cosa que logramos con producir dos imágenes que

correspondan a cada emisor o lu z  de guía, imágenes que 

quedan dislocadas entre s í  para producir efecto este­

reoscópico.

Con arreg lo  a una de la s  rea lizac iones  -  

20 aquí dadas a conocer, el avión l l e v a  dos antenas, una 

de cada lado del habitáculo , por debajo de la s  a la s .  

Estas antenas producirán un diagrama n ít id o ,  que, por 

medios mecánicos o e lé c t r ic o s ,  es obligado a explorar  

un ángulo só lido  de su fic ien te  abertura. Cada una de 

25 la s  antenas regu la  un oscilógrafo  de rayos catódicos

separado.La p an ta lla  fluorescente de uno de lo s  o sc i ló ­

grafos l a  ve e l  p ilo to  con e l ojo derecho, viendo con 

e l izquierdo l a  de l otro oscilógrafo.Dislocsíndo l i g e r a ­

mente entre s í  las  imágenes de un emisor que se  produz­

co can en la s  pan ta lla s  de los dos o sc i ló g ra fo s ,  e l p i lo ­

to recibe  impresión estereoscópica.
Según la  segunda rea liz ac ión , los dos osci­

ló g ra fo s  quedan sustitu idos por uno só lo . Como antes 

se prevén dos antenas, que en sucesión son obligadas  

35 a producir en l a  p a n ta l la  o s c i lo g rá f ic a  dos imágenes

de cada emisor, d islocadas de modo de producir °1 ape­

tecido efecto estereoscópico.

Los re fe r ido s  y otros objetos y p a rt icu la ­

ridades de l a  invención podrán compr°nderse mas c la ra -  

40 mente leyendo l a  descripción pormenorizada que sigue,
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de la s  dos citadas rea lizac iones , y la s  adjuntas re iv in ­

dicaciones.
L a F i g .  1 del dibujo que acompañamos consti­

tuye esquema en e levación de un avión que se va acercan­

do a u n  campo de a te r r iz a je  que emplea el sistema con -  

arreg lo  a nuestra invención;
L a F i g .  2 constituye l a  p lanta del mismo mon­

ta je  de l a F i g .  1;

La F ig .  3 es un esquema de c ircu ito s ,  p a rc ia l ­

mente en forma de cuadros, de un sistema receptor con -  

arreg lo  a nuestra invencióh;

La F ig .  4 es un juego de curvas de que nos va­

lemos para exp lica r  el funcionamiento del montaje pre­

sentado en l a  F ig .  3; .

L a F i g .  5 ofrece elevación, parcialmente en 

sección, de un emisor que puede emplearse en el sistema 

de nuestra invención;'

La F ig .  6 presenta. en perspectiva, con partes  

en sección, un mecanismo de exploración destinado a mo­

ver la s  antenas que ensena l a  F ig .  2;

La F ig .  7 constituye i lu s t ra c ió n  esquemática 

de un soporte que e l p i lo to  del avión puede usar con -  

comodidad para e l sistema de l a  F ig .  3;

La F ig .  8 ofrece v is t a  esquemática de l a  se­

gunda re a l iz a c ió n  de l a  invención presentada en la s  F igs .  

2-7; y
La F ig .  9 constftnye l a  p lanta  de un obtura­

dor empleando en e l  anteojo presentado en la F ig . 8.

Pasando a la s  F ig s .  1 y2, la  re fe renc ia  10 -  

denota un avión que va llegsndo a una p is ta  de a te rr iza je

marcada por irrad iadores  (12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26

/
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y 28). Cada ir rad iado r  puede corresponder a la s  lucer nor­

malmente colocadas por lado y lado de l a  p is ta .  De pre­

fe renc ia , en los mismos postes que sustenten la s  luces 

de a te r r iz a je  o rd inarias  se montarán radioemisoras de po­

ca potencia. A i p r in c ip io  de la  p is ta  puede proporcio­

narse un montaje marcador e spec ia l,  compuesto de cuatro 

irrad iado res , dispuestos como indican la  re ferenc ia  16 

(F ig .  2) . E l avión sigue l a  l in ea  30 al irse  acercando a 

la  p is ta ,  de modo que aquél hará contacto con ésta esen­

cialmente en el punto 36. En el esquema, al irse  acercan­
do "1  avión a l a  p is ta ,  dos receptores de ir rad iac ión  

muy orientada, t a le s  como la s  antenas del tipo de haz, 

son obligados a exp lorar e l  campo por delante del avión. 

Este movimientó puede producirse verticalmente entre la s  

l ineas  30 y 31 y horizontalmente entre otros l ím ite s ,  cua­

le s  los 17-17 o 19-19 (F ig .  2 ) .  De pre ferenc ia , el s is te ­
ma funcionará con radio frecuencias muy elevadas. Por ejem­

plo el sistema puede hacerse funcionar con frecuencia pa­

ra l a  cual la  longitud de onda queda comprendida entre 

1 y 2 cm.

El haz explorador indicado por l a  re fe renc ia  

32 en l a  F ig . 1 y por l a  32A en l a  F ig .  2, puede, por -  

ejemplo, ser t a l  que l a  d ispersión  sea esencialmente de 

33. Para lograr  esto con antena y r e f le c to r ,  l a  abertura  

del r e f le c to r  parabólico  tiene que ser en esencia de 20 

longitudes d° onda. De modo que con 1-1/2 cm., l a  aber­

tura de l r e f le c to r  s e r ia  de 30 cm. Puesto que e l  r e f le c ­
tor es explorado para a r r ib a  y para abajo en e l  plano ver­

t i c a l  y para adelante y para atrás en e l  horizonta l, e l  
haz s irve  para exp lorar la  extensión indicada entre las  

l in eas  34-34 y 36-36 (F ig .  2 ) ,  suponiendo que e l movi­

miento horizonta l sea de 30°  . o la  extensión defin ida,

*/**
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por l a s  l ín ea s  34A-34A y 36A -36A, s i  e l movimiento ho­

r izon ta l es de 60 . Con haz de 3° de d ispersión  y cua­

tro de exploración horizontal de 30°, habrá 10 líneas  

por cuadro, que aumentarán a 20 si l a  exploración es 

de 60 , suponiendo que e l haz no tenga traslapamiento  

como indica la  F ig .  2. Por supuesto esto no proporcio­

nara reproducción sumamente bien defin ida , pero s í  bas­

tante buena aproximación del diagrama apetecido.

Como ensena la  F ig .  1 al l l e g a r  e l haz a 

su desviación mas v e r t ic a l ,  que en este ejemplo es esen  

cialmente de 20°  respecto a la  horizontal, se esparcirá  

per delante del avión la  d istanc ia  de fin ida  por la s  re­

ferencias  34-14. A l irse  aproximando más e l haz a la  

l in e a  horizonta l, se esparce hasta que a l  f in  de l a  os­

c ilac ión  abarca en esencia la d is tan c ia  del punto 15 
al 36 .

Entiéndase, s in  embargo, qte este haz ex-  

plorador es mucho mas intenso en l a  l ín e a  centra l del  

diagrama de ir rad iac ió n  que en sus bordes. Por lo  tan­

to l a  energía  que rec iba  el avión %1C) del haz cuando 

este muy apartado, es dec ir , en e l extremo superior de 

l a  osc ilac ión , se rá  de menor amplitud. Escogiendo ade­

cuadamente la s  constantes del c ircu ito  de recepción, se 

puede hacer que e l  sistema funcione de modo que sólo  

el irrad iador que quede como a la  mitad del haz, o áea 

,el indicado por l a  re fe ren c ia  20, produzca su fic iente  

energía  de señales para proveer indicación en e l  avión. 

^1 o s c i la r  e l haz en e l  campo horizonta l, l a  dispersión, 

no cambia, sino que sigue siendo de 3°t como ind ica  la  

re fe renc ia  32A (F ig .  2 ) .  Se comprende, pues, que, a me­
dida que e l haz vaya explorando esta región, los d is ­

t in tos  irrad iadores  (14, 16, 18, 20, 22 y 16A) pueden 

quedar reproducidos en un indicador montado a bordo del 

avión (10) , a manera de una imagen de te lev is ión .
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Cada uno de lo s  lrrad iadores  puede hacerse aparecer 

como un punto luminoso en la  pan ta lla  de ambos osc i­

ló g ra fo s .  Con haz explorador relativamente ancho, los  

puntos de luz en la  p an ta l la  de los oscilógrafos serán 

generalmente de igua l anchura, pero ligeramente d is ­
locados el uno con respecto a l otro , produciendo e fec ­

to estereoscópico a l  m irarlos juntos. Pero cuando a l  

haz sea t a l  que venga a explorar dos veces e l  mismo 

i r rad iado r  en l ín eas  consecutivas, los puntos pueden 

presentarse en la  p an ta l la  como que son del doble del 

ancho normal del haz, a la  vez que un tanto menos 

b r i l la n te s .

ig u a l  modo, puesto que l a  velocidad l i ­

neal del explorador será tonto mayor cuanto mas se -  

uparte la  o sc ilac ión  respecto a i avión, los  i r r a d ia ­

dores ( 22) del fondo del campo de exploración se pre­
sentarán mucho más cerca e l  uno del otro en l a  panta­

l l a  de los osc ilóg ra fo s  que los ir rad iado res  (14) re ­

lativamente próximos a l avión. Por consiguiente, el 
indicador no solamente producirá  una v i s t a  estereos­

cópica ind iv idua l,  sino también una indicación  to ta l  

-en perspectiva , correspondiente a ha impresión que 

r e c ib i r á  el ojo humano s i  las luces de a te r r iz a je  se 

estuviesen observando visualmente.

El grado de de fin ic ión  de l a s  indicaciones  

dependerá del número de l in ea s  de exploración con que 

se abarqus la  región y de la  agudez del haz explorador.

La F ig .  3 enseña un montaje de circu itos  

para lo s  .receptores del avión. Uno de lo s  receptores  

comprende un r e f le c to r  (4 0 ),  que en su foco l l e v a  mon­

tada una antena (4 2 ) .  E l otro receptor también tiene 

igua l r e f le c to r  (40_a) e igua l antena (42a ).  Las ante­

nas pueden montarse a derecha e izqu ierda  del habitá ­

culo, por debajo de la s  a la s .  Mediante un motor ( 44 )
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y un mecanismo de engranaje osc ilante  (4 6 ) ,  lo s  r e ­

f le c to re s  (40 y 40a) son obligados a o sc i la r  en dos 

direcciones, produciendo un movimiento de exploración  

de-suerte que l a s  antenas d ir ig id a s  resu lten e fectivas  

en predeterminada región  por delante de e l lo s .  Monta­

dos en el avión también van dos osc ilógra fos  de rayos 

catódicos y p rov istos  de placas de desviación horizon­

ta l  (52 y 52a) y de p lacas de desviación v e r t ic a l  (54 

y 54a), a igual que de r e j i l l a s  de mando (56 y 56 a) 

la s  cuales sirven  para regu la r  la  intensidad del haz 

de rayos catódicos. Los dos o sc i ló g ra fo s  son idénticos  

y c iertos de sus medios de regulación  no los  presenta­

mos sino en re lac ión  con el 50 .Las ondas da explora­

ción horizontal pueden producirse en un c ircu ito  de 

exploración ho rizon ta l (58) y en e l  generador de ex­

p lorac ión  v e r t ic a l  (6 0 ) .  Para regu la r  según se quiera  

l a  o sc ilac ión  angular del haz de rayos catódicos del 
osc ilóg ra fo  50 prevemos una fuente de potencial de ex­

p loración  va r iab le  (6 1 ) .
Ambos generadores de exploración, de lo s  dos

.o sc i ló g ra fo s ,  vienen regulados por un c ircu ito  regu la ­

dor de 'exp lorac ión  (62) de modo que los haces de los  

osc ilógra fos  exploren la  superfic ie  64a en l a  misma re­

lac ión  de tiempo que e l diagrama de ir rad iac ió n  d i r i ­

g ida  barra  l a  región  de l a  superfic ie  de la  t ie r r a  des­
tinada a simularse. A medida que l a  ir rad iac ión  d i r i ­

gida de dichos conjuntos de antena (40, 42, y 4Ca, 42ja) 

vaya barriendo e l  campo contentivo de lo s  diversos i r r a  

diadores, se producirán en dichos receptores (66 y 66_a) 

formas de onda contentivas de impulsos correspondien­

tes al paso del haz, de recepción de la s  antenas (42 y

200
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y 42a) sobre lo s  d iversos ir rad iado res .  Asi es que los  

diversos irrad iadores  (14, 1 6 , 1 8 , 20 y 22) producirán  

205 impulsos de energía en la  antena 42, por ejemplo como 

lo s  indicados por l a s  re fe renc ias  14B, 16B, 18B, 20B y 

22B (curva a -  F ig .  4 ) .  Estos impulsos pueden ap lica rse  

a l a  r e j i l l a  de mando 56 a medida que el haz del osc i­

lógra fo  50 vaya explorando la  su pe r f ic ie ,  causándose asi  

210 que e l haz produzca en 3a p an ta lla  puntos b r i l la n te s  que 

correspondan a l a  posic ión  en tiempo de los  impulsos. La 

anchura de estos puntos dependerá de l a  del haz explora­

dor, variando la  duración y b r i l la n t e z  de e l lo s  según la  

d istanc ia  que medie entre lo s  ir rad iado res  y e l  receptor. 

215 Asi es que los  irrad iadores  14, 16, 1 8 , 20, 22 y 16A pro­

ducen en la p an ta lla  64 los puntos b r i l la n te s  representa­

dos por las  re ferencias  14D, 16D, 18D, 20D, 22D y 16AD. 

Este diagrama simula l a  v i s t a  v isu a l d irec ta  d^ la s  fuen­

tes de luz v i s ib le s  dispuestas en lo s  puntos correspon- 

220 dientes de la  p i s t a  de a te r r iz a je .  Se produce un d iagra­

ma correspondiente de puntos b r i l la n t e s  en la  p an ta l la  

64a, bajo e l dominio del receptor 66a. Debido a l a  sepa­

ración entr-3 la s  dos antenas (42 y 42_a), los puntos lu ­

minosos correspondientes de la s  dos pan ta llas  quedarán 

225 dislocados entre s í ,  de modo que, a l m irarlos juntoé, -  

producirán efecto estereoscópico.

Este haz muy aumentado sigue teniendo conside­

rable  d ispersión , conforme puede apreciarse fácilmente  

por la  forma de lo s  impulsos 14B-22B (F ig .  4 ) .  Esta d is -  

230 pcrsión pued° reducirse muchísimo y e l  haz aguzarse e fec ­

tivamente con emplear, por ejemplo, al borde de ataque 

del haz para acortar los  puntos luminosos que se presen­

ten en la  p an ta l la  y aumentar l a  separación v isu a l .  Esto



S3 puede lo g ra r  con ap lic a r  °1 efecto ú t i l  de lo s  -  

receptores (66 y_66 a_) a unos c ircu ito s  d i fe ren c ia -  

dores (68 y 68a). En e l  efecto ú t i l  de estos c i r c u i ­

tos dií 'er°nciadores s° producirán entonces impulsos 

como los de l a  curva b (F ig .  4 ) .  En e l  punto donde l a  

curva _a (F ig .  4) cambia de manera que empiezan a su­

b ir  lo s  impulsos 14B, 16B, e t c . ,  hay una razón de cam­

bio maxima, produciéndose as i en e l  efecto ú t i l  de los 

c ircu itos  d iferenciadores lo s  impulsos 14C, 16C, 18C, 

2CC y 22C. De igu a l  modo en el punto donde terminan -  

lo s  impulsos 14B, 16B e tc . ,  hay una segunda razón de 

cambio máxima, que da lugar  a que se produzcan los — 

impulsos 14E, 16E, 18E, 2CE y 22E, de polaridad opues­

ta  a l a  de lo s  impulsos 14C, 16C, etc.
Todos estos impulsos son muy agudos, pero 

progresivamente de menor amplitud, debido a l a  a te -  

250 nuación de la s  señales rad io e lé c t r ic a s .  Estos impul­

sos pueden ser cercenados por un cercenador (70) en 

el n ivel 71 antes de ser aplicados a la  r e j i l l a  de -  

mando 56. Claro está  que, s i  se quiere, r e su lta  posi­

b le escoger lo s  impulsos d i fe ren c ia le s  14E, 16B, etc. 

255 por cercenadura, en lugar  de los  impulsos 14C, 16C

etc.Con este c ircu ito  e l haz explorador queda con fi­

gurado efectivamente de manera que lo s  puntos que se 

reproduzcan en la s  p an ta l la s  ofrezcan mayor defin ic ión  

Como en otros sistemas reproductores de imágenes, l a  

260 de fin ic ión  de l a  imagen que se produzca dependerá en 

parte de l a  frecuencia de exploración. De preferencia  

visto que e l ángulo de exploración v e r t ic a l  es mas ce- 

queño que e l  de exploración horizonta l, e l haz se ha­

rá  explorar l a  p an ta l la  para a r r ib a  y para abajo a -
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razón relativamente rápida y explorar la  pan ta lla  -  

progresivamente de lado a lado a razón que corresponda 

a la  frecuencia  de lo s  cuadros de la  imagen.

A f i n  de ^ue los  irrad iadores  puedan simu­

la r  la s  luces de l a  p i s t a  y lo s  puntós marcadores, ca­

da ano de los irrad iadores  puede por ejemplo, tomar la  

forma presentada en la  F ig .  5. Con arreg lo  a este mon­

ta je ,  e l  emisor se encierra en un alojamiento (8 2 ) ,  -  

alimentándose l a  energía mediante una l ín ea  (8 4 ) .  Pue­

de proporcionarse una bocina ir rad iado ra  (86) y cubrir ­

se ésta  con una tapadera d ie lé c t r ic a  (88) que s irva  

para impedir que se introduzcan en e l  alojamiento el 

polvo y la  humedad y que afecten e l  funcionamiento del 

emisor. Se desprende que, de quererse, se pueden em­

p lear  emisores de otros t ipos  y que se puede hacer que 

e l  irradiado'r produzca cualquier diagrama apetecido.

De p re fe renc ia  e l  irradiador se ca lcu la rá  de manera 

que produzca diagrama de ir rad iac ió n  esencialmente de 

igua l forma que e l diagrama de ir rad iac ió n  v is ib le  

producido por la s  fuentes de luz  montadas en la s  mis­
mas to r re s .

A efectos de l a  exploración, cada una de 

la s  antenas de recepción puede ser de construcción s i ­

m ilar a la  de la  presentada en la  F ig .  6. En este mon­

ta je ,  e l r e f le c to r  40 es obligado a s u f r i r  variación  

en e l  plano v e r t ic a l  mediante un brazo de manivela (73) 

Este brazo (73), impulsado por un mecanismo adecuado 

(no presentado), comunica movimiento de vaivén a los 

re f le c to re s  (40 y 40a), cada uno de lo s  cuales los sus­

tenta un muñón (72) en un aro (7 4 ) .  Este aro (74) va 

asegurado a una raeda parcialmente dentada (76) por me-



por medio de espárragos (7 8 ) .  Esta rueda (76) engrana 

en una rueda dentada de impulsión (80) a f in  de comuni­

car movimiento de vaivén el aro (74) y a l  r e f le c to r  40 

en plano ho r izon ta l. Prodúcense as í los dos movimien- 
300 tos que son necesarios para que el haz explore prede­

terminada región.
Como enseña l a  F ig .  7, lo s  extremos que 

de los o sc ilógra fo s  (50 y 5Qa) corresponden a la s  pan­

t a l l a s  entran en una c a ja  ( 81) ,  donde las  imágenes que 

305 aparezcan en la s  pan ta lla s  (64 y 64a) de los  o sc i ló ­
gra fos son re f le ja d a s  por medio de unas pan ta llas  s ° -  

mitranslúcidas (82 y 82_a) a lo s  ojos derecho e izqu ie r ­

do, respectivamente, del p i lo to .  La frente  y la  nariz  

del p i lo to  descansan contra un c o j ín  de forma adecúa- . 

310 da ( 83) ;  separando 'una chicana ( 84) los-campos de v i ­

sión de los o jos.

E l p ilo to  puede ver l a s  indicaciones de lo s  

osc ilógra fos  y a l a  vez gozar de observación v isual  

d irec ta  del campo de a te r r iz a je  en virtud, de preverse  

315 dichas panta llas  semitránslúcidas (82 y 82_a). Estas

pueden ser por ejemplo, espejos medio plateados, o pan­
t a l l a s  de proyección, de suerte que se pueda tener ob­

servación d irecta  de los objetos mediante los  espejos. 

Se reducirá  a s i la  luz  en proporción como de 50%, no 

320 obstante lo  cuál segu irá  bebiendo visibúLidad su fic ien ­

te para poder ver la s  luces del campo de a te r r iz a je  y 

el terreno contiguo en momentos de v i s ib i l id a d  normal. 
La imagen que proyecten en las pan ta l la s  lo s  o sc i ló ­

grafos quedará sobrepuesta en e l  diagrama v isu a l  obte­

nido por observación d irecta . En consecuencia el p i l o ­
to podrá aterr iza r\su  avión por observación d irecta

325



cuando la s  condiciones lo  permit-an. Pero a l  mismo tiem­

po, siempre tendrá ante él la s  indicaciones de lo s  in s ­

trumentos.
Si se desea a ju s ta r  ligeramente l a  o s c i la ­

ción de los  haces de rayos catódicos a efecto de hacer 

que la s  indicaciones guarden la  re lac ión  correcta, en­

tonces los mandos de la  fuente de potenc ia l de explora­

ción ( 61 ) pueden ajustarse de manera que se produzca e l  

barrido  apetecido del haz en el osc ilógra fo  50. Se pue­

de prever lo  mismo para el o sc i ló g ra fo  50a.
La F ig .  3 presenta un sistema en que lo s  

dos osc ilóg ra fo s  de la  F ig .  3 quedan substituidos por 

uno solo (5 0 b ).  Este sistema también tiene la s  dos an­

tenas (40 y 40a) de l a  F ig .  1, a igua l que los  recepto­

res (66 y 66_a), lo s  c ircu itos  d iferenciadores (68 y 68_a) 

e l c ircu ito  regulador de exploración (6 2 ),  e l motor (44) 

y e l  mecanismo de engranaje oscilante  (46 ),  por cuyo me­

dio las  des antenas son obligadas a explorar los emiso­

res , montados-éstos en t ie r r a .  E l o sc ilógra fo  50_b es 

exactamente igua l a lo s  osc ilógra fos  50 y 50_a, produ­

ciéndose en su pan ta lla  fluorescente puntos lumin&sos 

originadósjalternativamente por lo s  receptores (66 y 66a) 

quedando dichos puntos d islocados °ntre  s í ,  ta l  como 

los puntos de lo s  osc ilógra fos  50 y 50ja, para  producir 

efecto estereoscópico.
Como'indica e l  d ibu jo , e l  o sc ilógra fo  50b 

va montado adecuadamente dentro de un alojamiento (90) 

en t a l  posic ión  que su p an ta l la  fluorescente pueda ve r ­

se mediante unas lentes (91 ) y unas p e lícu la s  semitrans- 

lúcidas (9 2 ) .  Entre estas lentes (91) y l a  pan ta lla  del 
osc ilógra fo  50b va un obturador (9 3 )y en un alojamiento 

( 96 ) .  E l obturador lo hace g i r a r  ^1 motor (44) alrededor
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de un eje (94) a "tal razón que venga a tapar una de 

estas lentes cuando e l c ircu ito  diferenciado r  68 

sea intercalado por e l elemento 97, bajo e l  dominio 

del motor (4 4 ) ,  y que venga a tapar l a  otra cuando 

este elemento in te rc a le  el c ircu ito  diferenciador 68a 

Así es que e l  p i lo to ,  al m irar por l a  lentes 91, verá  

alternativamente, ora  con un ojo, ora con e l  otro, 

los puntos luminosos que se presenten en la  panta lla  

del osc ilógra fo  50b y r e c ib i r á  dicha impresión este­

reoscópica de la  manera d esc r ita  con re ferencia  a l a  

primera re a liz ac ión  de l a  invención.
Las luces de a te r r iz a je  pueden verse d i ­

rectamente por unas aberturas (95) del alojamiento 96 

el cual encierra  la s .p a l lc u la s  semitranslúcidas (92) 

y en el cual se montan la s  lentes 91 , el obturador 

(93) y el alejamiento 90.Lo in te r io r  del alojamiento 

96 queda d iv id ido en dos compartimientos per una cha­

cana (9 9 ) .  La lu z  que entra por l a s  aberturas (95) 

es r e f le ja d a  a la s  lentes 91 por unos prismas (98) 

y por dichas p e lícu la s  (9 2 ) i
Naturalmente l a  invención puede su fr ir  

diversas modificaciones, y ponerse en práctica  de otros 

modos que lo s  aquí dado s a conocer, sin extra lim ita r ­

se uno del e sp ír i tu  de e l l a  según definido en la s  -  

revindicaciones.
Este invento corresponde a una so lic itud  

de Patente Formulada.en los Estados Unidos del Norte 

de América e l 2 de A b r i l  de 1.945, señalada con e l  

NS 586.2 27 ^ se acoge por lo  tanto a los benefic ios  

que otorgan los convenios in ternacionales vigentes.
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---------------- ------- --- -------N O T A ---------- --- ---------------------- ----

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta Patente de 

Veinte años, son lo s  s igu ien tes :
1 .  -  Un sistema para guiar aviones que comprenda varios  

radioemisores, medios en lo s  aviones para r e c ib i r  la  

energía procedente de dichos emisores y un medio en 

lo s  aviones, actuado por l a  energía rec ib ida , para -  

producir un par  de imágenes por cada emisor, quedando 

la s  imágenes de cada par d islocadas entre s i  para pro­

ducir efecto estereoscópico.

2 .  -  En sistema para guiar aviones que comprenda una plu  

ra lid ad  de radioemisores t e r re s t re s ,  medios en lo s  -  

aviones para r e c ib i r  l a  energía procedente de dichos 

emisores y un medio en lo s .av iones , que incluya un os­

c i ló g ra fo ,  actuado por la  energía rec ib ida , para pro­

ducir dos imágenes consecutivas por cada emisor, que­

dando l a s  imágenes de cada" par d islocadas entre s i  pa­

r a p ro d u c ir  efecto estereoscópico.

3 . -  Un sistema según l a  re iv ind icac ión  2 y en que los  

medios mencionados primero comprendad dos receptores  

y e l medio de conectar dichos receptores a lte rn a t iva ­

mente al o sc i ló g ra fo .
4 .  -  Un sistema según l a  re iv ind icac ión  2 y en que la s  

imágenes que se presenten en la  p an ta l la  del o sc ilóg ra ­

fo se vean mediante ,dos len tes , y e l  medio de tapar 

dichas lentes alternativamente.

5 .  -  Un sistema para gu iar aviones que comprenda una 

p lura lidad  de raáio*m isorcs te r re s t re s ,  dos receptores  

en lo s  aviones para r e c ib ir  l a  energía procedente de 

dichos emisores, un medio en lo s  aviones, que incluya
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un solo o sc i ló g ra fo ,  actuado por la  anergía rec ib ida  

para producir en su p an ta l la  un par de imágenes por 

cada emisor, quedando la s  imágenes de cada par d i s lo ­

cadas entre s í  para producir efecto estereoscópico, 

el medio de conectar dichos receptores al o sc ilógra fo  

alternativamente, dos lentes por la s  cuales puedan 

verse la s  imágenes que se presenten en la  p an ta lla ,  y 

el medio de tapar dichas lentes alternativamente.

6 .  -  Un sistema según l a  re iv ind icac ión  5 y un medio 

que permita ver l a  t i e r r a  directamente a través de d i ­

chas.lentes.

7 .  -  Ún sistema para guiar aviones que comprenda varios  

radioemiso.res t e r re s t re s ,  dos receptores en los avio ­
nes para r e c ib i r  l a  energía procedente de dichos emi­

sores, dos osc ilóg ra fo s  en los aviones, cada uno ac­

tuado por l a  energía  rec ib id a  de uno d ist in to  de los  

receptores, para producir dos imágenes por cada emisor 

quedando la s  imágenes en ambos osc ilóg ra fo s  d islocadas  

entre s í para  producir efecto estereoscópico, y un 

medio que permita ver a l a  vez las  imágenes que se pre 

senten en ambos o sc i ló g ra fo s .

8 .  -  Un sistema según l a  re iv ind icac ión  7 y dos lentes  

a través de l a  cuales pueden verse separadamente los  

dos o sc i ló g ra fo s .

9 .  -  Un sistema según l a  re iv ind icac ión  7, dos lentes  

a través de l a s  cuales puedan verse separadamente los  

dos o sc i ló g ra fo s ,  y un medio que permita ver la  t i e ­

r ra  directamente a través de dichas len tes .
10. -  Un sistema para guiar aviones que comprenda va­

rios radioemisores t e r re s t re s ,  dos antenas espaciadas 

en cada avión para r e c ib i r  l a  energía procedente de
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1 6.
dichos emisores, el medio de explorar l a  t ie r ra  me- 

diante ambas antenas, y un medio en los  aviones, ac­
tuado por l a  energ ía  rec ib ida , para producir un par  

de imágenes por cada emisor, quedando la s  imágenes de 

455 cada par d islocadas entre s i para producir efecto — 

estereosce-ópico.

11. -  Un sistema para guiar aviones que compr-nda una 

panta lla  óptica  y el medio de reproducir en ¿icha pan­

t a l l a  un par de imágenes de cada uno de una p lu r a l i—

460 dad de radioemisores en l a s  posiciones que le s  corres­

pondan relativamente a l  terrená, quedando la s  imáge­

nes de cada par dislocadas entre s í  para producir — 

efecto estereoscópico.

12. -  Un sistema para gúiar aviones provisto  de un in -

465 dicador aeronáutico destinado a ind icar la  situación

de emisores de radiofaro  d is tr ibu idos  en determinada 

área, que comprenda una p an ta l la  óptica portada por 

cada avión, un medio de ind icación  que reaccione con 

la  ir rad iac ión  procedente de dichos emisores para pro— 

470 ducir en dicha p an ta l la  pares de imágenes dislocadas  

estereoscópicamente, simulando dichas imágenes la  -  

distr ibuc ión  de dichos emisores en dicha área, y el 

medio de montar dichos medios de ind icación  esenc ia l­

mente en l a  l ín e a  normal de v is ión  del p ilo to  del avión. 
47 5 13 .-  Un sistema para guiar aviones sobre una región

provista  de radioemisores, que comprendan dos antenas 

d ir ig id as  y espaciadas, montadas en dichos avión, e l  

medio d^ mover cada antena para que explore predeter­

minada región con respecto a dicho avión, medios de 

recepción para r e c ib ir  l a  energía procedente de radlá^480



misores que se encuentran en e l  campo de ambas ante­

nas, y medios de indicación  para producir en respues­

ta  a l a  energía rec ib ida  un diagrama de imágenes es­

tereoscópicas que en esencia simulen l a  d istr ibución  

de los radio emisores situados en el campo de Ib explo­

ración.

14-.- Un sistema para gu iar  aviones sobre una región  

prov ista  de radioemisoras, que comprenda dos antenas 

d ir ig id a s ,  montadas en dicho avión y espaciadas l a  -  

una de la otra , e l  medio de exp lorar alternativamen­

te el diagrama orientado de cada antena en predeter­

minada porción de dicha región con respecto a dicho 

avión a f i n  de r e c ib i r  energía rad io e lé c t r ic a  de los  

-emisores situados en dicha predeterminada porción, 

medios de recepción acoplados a ambas antenas para re­

c ib i r  l a  energía  captada durante la  operación de ex­

p loración  a f i n  de producir ondas de sa l id a  contenti­

vas de impulsos de energía  que correspondan a l a  ener­

g ía  captada, medios de d ife renc iac ión  para d ife ren ­

c ia r  dichos impulsos a f in  de producir impulsos an­

gostos que correspondan a lo s  impulsos de energía y 

de producir estrechamiento e fectivo  del haz de explo­

ración de los receptores, un ind icador osc i log rá fico  

e l  medio de hacer que e l haz del indicador o sc i lo g rá ­

fico  explore en re lac ión  de tiempo la  superfic ie  de 

la  p a n ta l la  de dicho indicador corresponda a dicha 

predeterminada porción explorada por dichas antenas 

d ir ig id a s ,  y el medio de ap lic a r  alternativamente los  

impulsos angostos engendrados por la  energía pioceden- 

te de la s  dos antenas a un electrodo de mando de d i ­

cho indicador o sc i lo g rá f ico  para producir en l a  pan-
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t a l l a  de este indicaciones estereoscópicas que corres­

pondan en posición a l a  pos ic ión  de lo s  emisores s i ­
tuados en dicha región .

15 .-  Un sistema para gu ia r  aviones, según l a  r e iv in ­

dicación 14 que además comprenda e l  medio de combinar 

l a  reproducción de la s  indicaciones en dicha panta lla  

con l a  v is ta  d irecta  de l a  región explorada, en r e la ­
ción sobrepuesta.

1 6 .  -  Un sistema para gu iar  aviones, que comprenda e l  

medio en dicho avión de producir una indicación de

guía estereoscópica, dos pan ta llas  ópticas, semitrans- 

lúc idas , dispuestas de modo que e l  p ilo to  pueda ver a 

traváe de e l l a s  e l terreno que quede por delante, y el 

medio de reproducir dicha indicación de gu ía  en la  -  

superfic ie  óptica de dichas pan ta llas , con lo  que e l  

-p i lo to  pueda ver tanto l a  ind icación  de guia como l a  

t i e r r a  relativamente al avión.

17. — Un sistema para gu iar  aviones que comprenda dos 

panta llas  ópticas en cada avión y e l j^edio de reprodu­

c i r  en cada p an ta l la  una imagen de cada uno de una — 

p lura lidad  de radioemisoras en la s  posiciones que le  

correspondan relativamente a l  terreno, quedando las  -  

imágenes correspondientes de cada p an ta l la  dislocadas  

entre s í  par; producir efecto estereoscópico.

18. -  Un sistema para guiar aviones caracterizado por  

-un indicador aeronáutico destinado a in d ica r  l a  situa­

ción de emisores de rad io fa ro  d is t r ibu id o s  en determi­

nada área, que comprenda dos pan ta lla s  ópticas en cada 

avión y dos medios de indicación  que reacción con la  

i r rad iac ión  procedente de dichos emisores para produ­

c ir  en cada pan ta lla  imágenes que simulen la  d i s t r ib u -
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ción de dichos emisores en dircha área, quedando las  

imágenes correspondientes d islocadas entre s i  para 
producir e fecto  estereoscópico,

19 .-  Un sistema para  gu ia r  aviones en e l  que se pro­

duce simulación v isu a l  en l a  superfic ie  de un in d i ­

cador de l a  posic ión  de radioemisoras en determinada 

área, en s ituación  f i j a ,  mediante e l  uso de medios 

de recepción de ir rad iac ión  orientada, que comprenda 

el acunar dichos medios de recepción para explorar 

dicha área, r e c ib i r  en sucesión la  energía proceden­

te de dichos emisores durante la  exploración, y pro­

ducir en dicin; superfic ie  dos imágenes dislocadas  

estereoscópicamente de cada uno de lo s  emisores.

2 0 .-  Un sistema para gu iar  aviones en ql que se pro­

duce simulación v isu a l  en dos supe rf ic ie s  de un in ­
dicador de l a  posic ión  de radioemisores en determi­

nada área, en situación  f i j a ,  mediante e l uso de 

medios de recepción de ir rad ia c ió n  orientada, que 

comprenda el actuar dichos medios de recepción para  

exp lorar en dicha área, r e c ib i r  en sucesión l a  ener­

g ía  procedente de dichos emisores durante l a  explo­

ración, y producir en cada superfic ie  una imagen de 

óada emisor, quedando dislocadas estereoscópicamente 

la s  imágenes correspondientes en ambas su pe r f ic ie s .

21 .-  Mejoras en 3999 sistemas de orientación  por radio

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en los d ibu jos que se -  

acompañan y a lo s  f in es  espec ificados.



Esta Memoria consta d= veinte hojas e scr i  

tas por una so la  cara.
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