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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidén se refiere & un sistema de ine
yeaccidn de combustible para motores policilindricos de
combustidn interna, especialmente motores Diesel, de la
clase en que 408 o més de las valvalas de inyeccidn de

b combustible de los cilindros o (en motores de doble efec~-
to) de las de las extremidades del oilindro, o eventusle
mente todas ellas, estén en ocomunicasidén con una bomba
de aceite combustible comin mediante un tubo o un espae
oio de presidn comin, encontréndoge la comunicacién ene

10 tre dicho tubo o espacio de presidn y las vilvulas de in-
yecoidn individusles conectadas con el mismo gobernads
por medio de un sistema de drgsnos de gobierno, tales coe
mo vélvulaes de corredera, llaves, védlvulas o distribuido=
res, en forma tal que la comuniozoidén ocon la vélvule de

15 inyeooidn individusl se abra o venga obligads a abrirse
cusndo tiene lugar el impulso de bomba destinado & la vélw
vula oorrespondiente y quede ocerrada entras se producen
los demés impulsos en el tubo de resién de la bomba. El
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sistema pertenece también a la clase en que dichos ére
gangs de goblerno son &occionados por medio de levas,
exoéntricas u otros elementos similares de actuacidnm,

los cuales mueven los referidos 6rganos en una direccidn,
mientras que el movimiento en sentido contrario tiene lu=
gar mediante la sccidn de un resorte u otra fuerza simie

lar.

Debe observarse que en tales sistemas de inyeccidn
no siempre es posible poner las vélvulas de inyecoidn de
todos los cilindros en comunicacién con una sola bomba
de combustible, siendo imposible adoptar esta disposicidn
s8i el motor tiene tantos’cilindros que los periodos de ine
yecoidn pars algunos de estos se recubran unos a otros.
No obstante, on este caso los cilindros o las vélvulas de
inyecoién me dividen en grupos, dentro de los cusles no
haye recubrimiento de los periocdos ds inyeccidén, y las
vélvules de inygooién correspondientes & ceda uno de die
chos grupos estdn entonces en comumnicacidn, por medio de
un tubo de presién comin, con una bomba de combustible oo
mm &l grupo de gque se trata, con lo ocual hsbrea tantas
bombes de sombustidle con sus tubos de presidn correspon=
dilentes como grupos se hayen constitufdo. Semejante divi-
sién en grupos puede también ser conveniente em ciertos
casos, aun ocusndo en s8f misms no se haga neceseria por las
circunstancias sntes mencionadas, es decir aunque no se
trate de un ceso de recubrimiento dg los periodos de in-
yeccion. En algunos casos es tambien posible hacer que
més de una sola bomba de combustible, por ejemplo dos bome
bas, trabajen en una tuberia de presién comun & varias vél-
vulas de inyecoidn.

Los sistemas de inyeccién de Adiocha clase gue se cono-
cen presentan el inconveniente de que exigte el peligro de
que la inyecoién de combustible por una valvuls se efect
en un momente indebido o ten desfavorable que por produ-
cirse le ignicidn fuera de tiempo la presidn de compresi
llegue & exceder del li{mite permisible. BEste peligro re=-
sulta del hecho de que, como eS sabido, las valvulas de co=
rredera, llaves y vélvulas estén expuestas a que su funolo-
namiento guede impedido o interrumpido sl se agarran y &=
tascen en los cuerpos O csjas en que sSe mueven, y cugndo
este atascamiento de una corredera o de un organo similar
de gobierno oourre en una posicidn en que la comunicacl
con el oilindro oorreggondiente este sblerta hay el pelie
gro de gue la inyecoi tenga lugar en momentos indebidos.
Diocho peligro existe en las realizaciones conocldas en qgue
los organos individuales de goblierno son accionados pox
sus levas para abrir la sommnicacsién con las vélvules de
1nyncci&n correspondientes, mientras gque el cierre se e~
feotda por la accidén de un resorte, ya que entonces el

érgano de gobierno se atascard en ls posicidn en que pree
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cisamente estd asbierte dicha commicacidn si se agarrsa
en grado tal que la fuerza del resorts no puedsa vencer
la resistencia opuesta al movimiento.

Te finalided de la presente invenoién es evitar di-
cho peligre, y para ello el sistema de inyecoidn segin
le misme se oeracteriza princlpalmente por el hecho de
que dichos drganos de gobierne (valvulas ds ocorredera,lla=-
ves, etc.) estdn montados y gobernados sn forma tal que no
puedsn mentener abierte la comunicacidén con las vélvulas
de inyeocol correspondientes en momentos en que noes
conveniente que $stas sean abastecidas de combustible.

Bn tales sistemas de inyeccidn que tienen parae cada
védlvula de inyeccién un drgeno destinado & gobernar el
suministro de combustible a ls misma, el disco de levas,
exoéntrioa u otro elemento similer de sctugeidn, corres-
pondiente = cada vélvule de inyeccidn, esté conformado y
montado seglin la invenoidn en forma tal gque el movimien=—
to positivo del drgano de gobierno producido por este e
lemento de actuscion haga que quede cerrada l&a comunica=
oién entre el tubo de presidn de la bomba y la vilvula de
inyeccién, mientras que la fuerza de resorte o similax
antes mencionada sirve para asccionar el drganc de gobierno
destinado a abrir dicha comubicacidn.

De acuerdo oon l& invenoién dicha fuerzg de resorte
0 simllsr tlene ads la ventajse de que estéa dispuesta
en forma tal que, si bien puede acelerar el movimiento del
rgano de goblerno y vencer la fricoidn normal que se deri-
va dsl movi@iggto ds este Wltimo, no puede sin embargo ven=
er la fricsion deriveda de un eventual atascamiento del
geno de gobierno, de modo que tal atascamiento haréd gue
dioho 4rgano quede detenido en uma posicidn en que la comu~
nioacién entre o] tubo de presién ds la bomba y lg vélvula
de inyeccidn esté gerrasda, y por lo tanto no hdbgé el pelie
gro de una 1nyaooién'fuera de tiempo, ya que lo unico que
oourriré es que la vilvula de inysccidn de que se trate no
seré sbastecida de aceits combustible.

Cuando el arrsnque de los motores provistos de un sise-
tema de¢ inyeccidn ds la olase mencionada tiene lugar por
medlo de alre de arrsnque es posible, de acuerdo con otro
desarrollo de la invenoidn, evitar que el combustible sea
inyectado al mismo tiempo que se suministra el aire, por el
empleo de dispositivos mediante los cuales qurante el sumie
nistro de aire de arrggque al oilindro el Srgano de gobierw
no se& mantenido auntomiticamente en une posicidn en que el
suministro de combustible & las vdlvulas de inyecoidn esté
interrumpido, obligando automdticamente dighos dispositivos
el 8rgsno de gobierno & tomer dichas posicidén y 2 mantenerse
en ella todo el tlempo que esté sbierta la comunicacién oon
el aire de arresnque o mientras la vdlvula de srranque esté
funcionando.
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De souerdo con l& invensién puede dlsionerse ademéds
ezsel,tubo o tubos de presidn comunes de la bomba una o
m&s valvulas de seguridad destinsdss e dar salida &l ex-
ceso de combustible ocuando algdn drgsno de gobierno se &=
tasca 0 por ounalquier otra sircunstancis se encuentra en

& posiocion de cierre, por ejemplo, como se ha indieado
més srriba, durante el arranque por medio de aire.

Los Srgenos de gobisrno utilizsdos de conformidad son
la invencién, que gobiernan la oomuniocacidén entre el tubo
de presién y las vélvulas ds inyecoidn, pueden convenien=
temente ser accionsdos por un 4rbol de leves que puede ser=-

vir a la ves pars acoclonar otros drganos de gobierno del

motor, tales como por ejemplo vélvulas de aimisién y do es=
cape, vélvules de arranque e impulsidn del indiocsdor.

De acuerdo con o0tro desarrollo de la invencidn los
6rganos de gobierno, verbigracia las vélvulas de correde=
ra, pueden configurarz: de modo tal que determinem el mo=
mento de la terminaci del periodo de inyeocion o de su
comienzo, 0 eventualmente ambos momentos. En comparacidn
con las realizaciones en que diochos momentos son determi=-
nados por le propia bomba ds combustible, esta construce
cidn tiene entre otras ventajas la de que medisnte la re=-
gulasién de los drganos de gobierno individuales, verbi-
gracia vilvulas de corredera oon bordes oblicuos de cie=-
rre, se hace posible regular las presiones y las cargas

imas de los distintos oilindros independientemente
unos de otros.

Is invencidn se halla ilustrada en los dibujos ade
juntos, en los ocuales:

Ta figura 1 representa esqueméticamsnye parte de una
realizacién de un sistema de inyeccidn segun dicha inven-
cién, en el que se utiliza uns llave como Orgeno de go=
bierno de la comunicacidn entre el tubo de presidn de la
bomba y las vélvulas de inyeccidn:

La figura 2 represents &simismo en forme esquemétie-
oa parte de uns real;zac16n en que se utiliza como Srgae
no de gobierno una valvula de oorreders;

La figura 3 es una secoidén transversal por una par=
te de lo representado en la figura 2;

las figuras 4 y 6, de un modo similar a las figue
ras 2 y 3, representen otra realizacién de una vilvula de
corredera apropicda para ser emplesada en relscion con la
invencidén;

Ia figura 6 represents en forme esquemética une rea=-
lizacidén de wn sistems de inyeccidn segun la invencién;
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Ja figura 7 muestra las correspondientes posicio-
nes del cigiefinl;

La fig&ra 8 representa el correspondiente disco de
leva de la bomba;

las figuras 9, 10 y 1l representan, de un modo si=
milar & las figurag 6, 7.y 8, Otra reslizacién de un
sistema de inyeccidn segin la invencidn;

La figura 12 rerrescnts, prinoipaslmente en forma
osqugmétioa, parte en seccion, una parte de une regli-
zacidn de un sistema de inyeccidn segin la invencidn
destinado a ser empleado en un motor de dos tiempos de
doble efecto y provisto de una valvula de corredera
oomo orgsno de goblerno;

Ta figura 13 representa lsa misma realizaeién ante-
sior en elevacién latersl, parte en secoién, permitienw-
do ver una excentrica que gobierna la vélvuia de corree-
dera;

Ia figura 14 muegtra perte de lo representsio en la
figura 12, en elevacion longitudinal, permitliendo ver la
bomba de combustlible y el dlsco de lava de osta ultima;

Ia figure 16 es un disgrama;

La figure 16 representa una reslizecidn de un giste-
ma de inyecoidén segin la invencidn, en el ousl la vélvue
la de ocorredera puede ajustarse para le regulaoion del
momento de terminscidn de la inyecoidn:

Le figura 17 representa otra construccidén de una
vélvula de corredera regulable; ¥

lLa figuras 18 representa esta misma vélvula de corre-
dera desarrolleada.

intes de desoribir mds ampliamente el sistema de in-
yeccidén propismente dicho de souerdo con la invencidn,
haremos una desgripoién, con referencia a las figuras 1-5,
de la aisposicidn y modo de funocionax de los organos de
gobierno que se emplean en la invencion (llaves, distri=
buidores de corredsra o valvules), de los cuales se repre-
sentan algunss realizaciones en dichas figuras 1-b.

1l en 1a figura 1 indics una llave alojsde en un cuer=
Ppo 11, la cusl mediante un brazo 2 provisto de un rodillo
3 puede hscerse girar por medio de una leva 0 disoo ds le-
va 4 montsdo en un arbol de gobierno 24, en forma tel que
ol 1{quido (sceite combustible) pueda ser conducido des=-
de un orificlo lg, que esté en comuniocacidn oon un con=
duoto de suministro 7, ya sea a un conducto 4, ya a un
conduoto B 0 & un conduwsto C, segun que el rodillo 3
se encuentre en el lugar &, en el b 0 en el g del disco
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de leva o0 leva 4. Si la llave 1 empezare & agarrsrse,
su stascamiento oourriré en 1la posicidn cgrrespondienw=
te a la del rodillo situsdo en el punto més elevedo g
de la leva, ya que el rodillo 3, el braao 2y la leva
4 se hacen lo bastante reiatentes pars que pueds venw
cerse un principio de atascamiento en las posiciones
correspondientes & los lugares a y b, de modo que la
llave es llevada a la posicidn corresyondiento al lue-
g8r g, en la cual hsay comunicacion entre el conduato

de suministro 7 y el sonducto C. Bote Ultimo desembo=
o en un punto en que ¢l suministro de lfquido no pue=-
de gausar dafio en ningin momento. Rl resorte 5 que
aotus en ls extremidad del brazo 2 y sirve normslmente
pars hacer volver la llave de la posiocidn determinada
por el lugaxr o, cuando éste ha pasado del rodillo 3,
pogee una fuerza que es suficiente para tzl objeto pero
que no es bastante para apartar el brazo 2 de dicha pow
sicidn cuando ogurre el agerramiento, de modo que la lla=
ve % se atascard precisaemente en la posicidn de que se
trata.

- H =

Bn les figuras 2 ¥y 3 se representa uns reelizacidn
en que una valvula e corredera 1 puede sSolamente atas-
carse en und posicidn en que el paso estéd completemente
serrado, y& que diohe vdlvula mediente un brszo 2.y un

rodillo 3 es movida por una leva 4 montaeds en un &rbol
de goblerno 24 egntre dos posiciones, en una de las cua-
les el paso esté abierto, mientras que en la otra esté
cerrado. La vidlvula de corredera 1 que puede moverse

en una caja 0 envolvente 11 tione practicsda una gargan=
ta 6, la cual en 1a posicion de la corredera rerpresentas
da en el dibujo se encuentra en alineacion con tres con-=
ductos 8, 9, 10, figura 3, gque pasan por la envolvente ll.
Los condncto 8 ¥ 9 que arrancan de un oondusto de sumi-
nistro 7 estan dispuestos diasmetralmente opuestos el uno
el otro, de modo que la corredera 1l queda exenta de im-
pulsos laterales. En la posicidn de lg correders reypre=
gsentada en el dibujo, en la ozal esta Ultimes es ratenida
por el resorte 5, el J,iquido puede pasar del somducto 7
el conducto 10 & traves de los conductos 8 y 9 ¥y 1la ra=-
nura clrocular 6; pero ouande el disco de leva 4 &l gi-
rer se aparta de la posicidén representada en le figura 2,
la aorredera 1 venciendo la resistencoa del resorte es
desplazada hacia sbajo en una posicidn en que todos los
oconductos estédn cerrsdos, de modo que el suministro de
1{quide queda interrumpido. Si la oorredera se egarre
quede estascads en ests Ultima posicidén en que el peso
estd cerracdg, de modo que el liquido que viene del con-
duoto 7 jamds llege &l conducto 10 egoepto durante el
periodo determinsdo por la porcidn més beja del disco de
leve 4 © sea la levs M™egativa"™ 4, La presidn adicional



10

156

30

35

- 113513

que se produce en el condusto 7 debido al alerre constanw
te, cuando la corredera queds atascada en dicha posicién,
puede ser descargede por medio de una valvula de segurie
dad 1l2.

™ la realizacidn representada en las figuras 4 y &
el 1{juldo puede pasar desde los conductos de suministro
7, 8 ¥ 9 hacia un canal 13 de la corredera 1 y de alli
por unos caunsales l4 y 16 de la correders y por un cansl
16 de le& envolvente ll de la corredera =z un conducto de
esoape 10. ILa corredera esta ademas gobsrnadg por una
leva negativa de un modo an&logo al representado en la
figura 2., Si la corredera se agarra quedard atasceds en
su posicidn ds cilerre, la cusl estéd tan distanciada de
la posicidn sbierta representada en la figura 4 que se
astableoce una comumicacidn entre el csnal 17 que se

en la envolvente de la cgrredera y un csnal 18 practlea=
40 en la corredera. S1 esta no es enteramente hermeti-
o0&, ¥ en la posicidn de olerre una pequefia cantidad de
1{quido llegers & escurrirse de los conductos 8 y 9 al
cansal 16, ésta ser{a conducida por los canales 17 y 18
aue se corresponden mutuamente pars ser llavada & un de-
pésito de dewarga.

Laes vilvulas de corredera y llaves o vélvulas y de=
més Srganos de gobierno similares, eventualmente distri-
byidores (representados en las figuras 1-b y descritos
més arriba) pugden emplearse ventajosamente en los siste-
mas de 1nyeocign de combustible de motores de combustidn
interna con el objJeto, como antes se ha expresado, de re-
duoir el numero de bombas de gombustible, ya que una sola
bomba puede abastecer dos o més oilindros, o eventualmenw
te ol remate y el fondo del mismo olilindro o de verios oie
lindros en los motores de doble efecto, haciendo que el
suministro de aceite combustible & las valvulas de inyec~
oidén individuales sea gobarnado por tales valvulas 4e coe
rreders u orgenos de gobierno similares.

Pare la distribucidn del aceite combustible entre los
cilindros de un motor d4e ouatro tiempos de dos cilindros,
ouyss menivelas estén desplazadas entre si en un dngulo de
2400, puede emplearse la disposicion representada en la
figurse 1, estando cada una ds las valvulas de inyeccién ade
los ocilindros en commniocsoidon con su oorrespondiente con=
ducto 4 o B, y suministréndose el aceite combustible por
el tubo 7 desde unsa bomba de combustible 23 que es8 &cclo=-
nada por medio de una leva de bomba 22 montada en el oli=-
gllefial 21 del motor, la oual leva esté configurads en forma
tal que produzca d0S carreras de la bomba durante cada rew
volucion del cigllefiale. ILa leva de goblermo 4 de la llave 1
esté situsds en el érbol de goblerno 24 que gira = la mi-
tad del numero de revoluciones del cigfefial, Cuando el ro=
dillo 3 se encuentra en la parte circular a de la leva 4,
el saeite combugtible es conducido por el tubo A & un oiw
lindro, y despues de un giro de 2400 del cigudfial 21, gue
corresponde & un giro de 1202 del érbol de gobierno §4, el
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rodillo 3 se enoontraré en la parte oirculer b de la le=-
va 4, morced & lo cual el acelts ocombustible pasa al otro
oilindro por el tubo Be ILuego el rodillo 3 se deslizaré
sobre la parte elevada o0 de la leva 4, con lo que 1ls
llave establece comunicasidn entre el tubo 7 y el tubo G,

- por el ocual el aceite combustible impelido por los dos

tiempos subsigulentes de la bomba es devuelto &l depdsito
de ageite combustible. S1 la llave 1 se atasoa, esto ogu=~
rriréd, oomo se ha explicado anteriormente, en la posicién
que corresponde al lugar o de la leva 4, de modo que todo
el soeite combustible suministrado por la bomba seré de-
vuelto en este caso &l depdsito de acsite, y nunca puede
producirse une inyecoidn fuera de tiempo en ninguno de los
cllindros.

Bn los siguientes pérrafos daremos unos cuantos ejem=
plos de sistemas de inyeocidn oon vélvulas de clerre de
corredera segun la invencion, gobernadas por "levas negatiew
vas", por ejemplo como las representadss en las figuras 2
¥y 3.0 4 y 6, describiendose algunos tipos de motores dise

tintos.

Como primer ejemplo escogeremod un mtor de cuatro
tiempos de dos cilindros.

En la figure 6 se representa esqueméticamente u oi=-
glefial 21, cuyas dos manivelas I y II, oomo se indica en
la figura 7, Se encuentran en una misma direcoién. Dicho
oigtiefinl 21 lleva una sola leve 22 de bomba, véase la fi-
gura 8, que acciona la bomba de combustible 23, Antes de
cada una de las dos vélvulss de inyeccidn de combustible
25, que estén en comunicacién oon le bomba 23 por medio
de una tuberfa 7 comin y de unos tubos dg empslme que &~
rrencsn de esta ultima, se inserta una valvula de cixre
de corredera 1 que esta gobernada por una "leva negatie
va" montada en un &rbol de gobierno no representado em el
dibujo. Este gira a la mitad del numero de revoluclones
del cigiefinl 21 y gobierna las vilvulas de corredere 1
de modo .tal que las cantidsdes de zscelte combustible sue
minlstradas por la camsra de presién de¢ la bomba lo sean
alternativamente a una y otre de las valvulas de inyecw=
cién 26 de los dos oilindros. Si wna de las valvulas
de correders 1l se atasoa, 6sto oocurrirs en la posicidén de
olerre, y la cantidad ds aceite con la ocusl el cilindro
correspondiente deberia haber sido sbasteoido saldré enw
tonces por la vélvula de seguridad 12.

Como segundo ejemplo escogeremos shora un motor dé
dos tiempos de oinoo cilindros.

En teles motores de cinoco cilindros, en los que hay
72e entre las igniciones, se pueden utilizar, tal como se
representa en las filgures 9-11, dos bombas de combustible
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23 y 23" que son accionadas por un par de levas indivie
dusles 22 y 22' montadas en un érbol 28 que es té engre-
nado en la proporcidn de 5 a 2 con relacidn al cigilennl
2l. En este caso las dos bombas de combustible deben es-
tor provistas de vdlvulas sin retroceso 29 y 29' respecti-
vamente con objeto de que puedan trabajer alternativamen-.
te, suministrando ambes combustible a una tuberia 7 comin
de la que perten tubos de empalme hacis las védlvules indi-
viduales de inyecoidn 25, en los cusles tubos se insertan
vilvulas de clerre 1 de corredersa.

Bn las figuras 12-l4 se represents una vialvuls de
correders 1 de camblo, que goblerna el suministro de com=-
bustible 2l remate y al fondo del cilindro de un motor
de dog tlempos de doble efecto por medio de una sols bom=
ba de combustible 23. La leva 22t de la figure 14 co-
rresponde al remate, mientras que la leva 22bh, que pue-
de tener una alturg diforonte de la leva 22t, correspon=-
de al fondo., Ta védlvula de corredera 1 insertada en el
tubo de presidn 7 de la bomba de combustible 23 83 go=-
bernada por ung exaéntrica 40, gque esti desplazads en
wn éngulo convenignte, por ejemplo de 55¢ son respecto
& la menivela corresponciente, véase el disgrame de la
figura 15. Cuando la excéntrice 40 se mueve en direccidn
ascendente ¢l vistago de impulsidn 41 con lg crucets 42
empuja la vélvulae de sorreders 1 en direccidn ascendante,
mientras que durante el movimiento descendente de la ex-
céntrice este Ultima retrocsede por la accidn de un resor=
te 5, puesto que dsscansa sobre la cruceta ,42 sin que me-
die conexidn rigidas =2lguna. Cusndo la excéntrica 40 es=
td enyre la posicidn de 802 antes del fondo y la de 80@
despuss del fondo, vaéase la figura 15, la corredera 1 dsa
al saeite combustible asceso hacia la valvula de inyeocion
del fondo del cilindro, mientras que entre la posicidn de
802 antes del remate y la de 302 antes del rgmate d¢ la vél=

uéa de_correders y asimismo entrg la posicidn de 309 des-

s del vemate y la de 808 después del rcmate permite cue

el sceite combustible pase & la valvula de inysccidn del
remate del cilindro, Pero,cuando la excéntrica se encuen-
tra entre la posicidn de 309 sntes del remate y la ds 300
despuds dsl remete, la vilvule de coxredsra 1 clerra por
completo el suministro do combustible & las védlvulas de
inyeccidn de ambeas extremidades del ci indzro. Si 12 co-
rraedeora empieza = agarrerse ouedsrd atascadn sn ls posicién
extrema superlor, = la cual se ve empujfda por la cruceta
42, y en la cunl clerre @l puso por completo, es decir im=-
pide el scceso & ambas valvules de inyeceidn, ya que el re-
sorte 5 se estiblecs en forme tal gue no pueds vencer la
friccién proiucida cuenndo teuga luger un eventual atusca-
miento. &n este posicidn de clerrse de la corredera lo can=
tided de aceite combustible suministirada por la bomba 23
sale por la vélvula do sezuridad 12.
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Bn motores de doble efecto de varios oilindros una
misme. bomba puede suministrar combustible simulténeamen=
te a aquellos oilindros cuyas manivelas sean paralelas,
presoindiendo de si actian en unc misme direccién o en
direaciones opuestas, puesto que la distribucion de la
cantidad de¢ combustible suministrodo entre las vélvules
de inyeccidn de las extremidades del cilindro & las cua=
les estéd sbierta le admisidn al mismo tiempo puede ser
determinada por las dimensiones de los orificlos del ato-
mizador, eventualmente en combinacidn con la presidn de
aperturs y longitud de la carrera, dimensiones de los tu-
bos, etc. de las vdlvulas de inyecoion. En los motores
de doble efecto pueden emplearse ademis les mismas combie
nacliones que. en los de un solo efecto.

Ademds de su empleo en la realizacibn representsda
en las figurass 9-11, en las que se precisan, las vélvu~
las sin retroceso 29 ¥ 29T pueden también utilizarse con=
venientemente en otras realizaciones en combinscién con
las bombas de combustible, con lo cual se consigue que
parte de la presidém de inyeocién quede en la tubaeria de
combustible, de modo gque el movimiento perdido durante
la carrera de impulsion de la bomba resulta menor. Ile
védlvule sin retroceso puede disponerse en forms tal que
descargue en parte el tubo de combustible, con lo ocuel
86 evita qua la cantidad de sceite liberada por la expan-
8ién qesde la presidn dg inyeccidn & la de apertura de.
las valvulas de inyeccidn sea impelida a travéds del ato-
mizador & unea velocided relativamente reducida, lo que
producirfa una combustidn deficiente.

Bn lss realizaciones erriba mencionadgs se 1lndlca
siempre que Se lnserta en el tubo de presidén de la bom=
ba una vialvule de seguridad (12) destineda a recoger la
centidad de aceite que resulte en exceso cuondo una val=
vula de corredera se atasca. No obstante, si se emplean
tubos de aceite conbustlble suficienteﬂente largos y rew
sistentes, diche vélvuls de seguridsd puede eventualmen-
te suprimirse, ya cue la eantidad de aceite en exceso
puade sear sbsorbide medisnte compresion del scelte rema=
nante en l2 bomba sin que la presidn se eleve indebidsmen-

to.

Bn las resalizaciones representodns y descritas se ha
presupuesto que la bomba de combustible detarmineda préc-
ticamante los tiompos del comienzo ¥y de la terminacion de
la inyeccidn de combustible. No obstinte, como se ha di-
cho entgriormente, es también posible de acuerdo oon la
invencidn disponer por ejemplo unea vilvula de correders
en forma ta2l qoue datermine en cualcuier grado uno de dichos
tiempos, haclando por ejemplo que clsrre el suministro de
combustible antes de gque la carrers de lz bomba haya ter-
minado.
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BEn la figure 16 ge ropresenta escueméticamente es-
te forms de reslizacidn. TLu bombe de combustible 23 ao-
cionada por lg bombe 22, la cual puede abastecer por e-
Jemplo tres vélvulas de inyeoccidn como lo indican 1los
tres tubos de empalme que parten del tubo de presidn 7
de la bomba, trabaja constentemente en toda su capacidad
¥ determins el tiempo del comienzo de la inysccidn. Ia
vélvula decierre 1 de corredera tiene en este caso un
borde oblfcuo 43 gque produce el cicrre y estd gobernada
mediante un brazo & provisto de un rodillo 3 por medio de
un disco de leva 4 gque lleva una leva negstive 4, cuyo
asgenzso 4! se extiende durante +0do el perlodo Te rota=-
ceidn de la manivela dentro del cual puede suponerse que
tiene luger la terminscion de la inyeccion. Como en el
ejemplo antes mencionado, la valvula de corredera 1 abre
la admisidn 4o comhustible en momento oportuno antes de
que empieze la carrere de presion de la bomba, de modo
que, como ya sSe ha dicho, esta carrers determine el co-
mienzo de 1ls inyeocidn de combustible: pero en el pre=
sente oaso 4sta ya s3 encuentra interrumpida cuendo el
borde oblfcuo 43 de le védlvula de cierre de corredera ha
pasado del orificio indicado en 44 en la envolvente 11
de dicha vilvula, de modo que ol orificlo esté cubierto.
De este modo guede verisrse el momento de la terminacidn
de la inyeccion haciendo girar la vialvula de corredersa 1
con relaecidén & la envolvente ll. ILa cantidad excediva
de acelte sale por la vilvula de seguridad 12 o es absor-
bida por compresidén en la tuberie.

Con 1la disposioién descrita se consigue por una parw
te que la ~dmisidn de combustible en cada cilindro indi-
vidusl pueds regularse independientemente de lgs demés,
por otra parte que la regulecion, que se efectua en otros
sistemas haclendo girar el émbolo relatlvamente pesado de
la bomba de combustible, tenga lugar por medio de una‘vél-
vulse de correders mis ligera y facil de girar, y por ulti-
mo, Se logra obviar los Ineonvenientes de los tubos de
combustible de gran longitud, es declir el clerre "furtivo®
de la vélvula de combustible con eventual derrams.y ,defie-.
ciente atomizacién del combustible, puesto que la Vélvule
de corredera puede colocarse junto a 1la de inyecclon de
combustible, mientras que genoralmente les bombas de come
bustible deben colocerse a mayor distencia.

Bn luger de hacer que la corredera de glerre regule
la terminscién de la inyeccidn, puede también disponerse
en formé similer dicha valvula de modo que regule el co-
mienzo de la inyecoion y que la bombe de combustible re-
gule su terminacion. Finalmente, puede hacerse que la
corredera gobierne tanto 6l tiempo inicisl como el de
terminacién de la inyeccidn, heciendo que la bomba de
combustible principie & funcionar un poco antes del mow
mento en que 8o deses que principie 1la inyeccidn y siga
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funocionando algin tiempo después. La valvula de segurie
dad o la elasticidad de la tuberia absorberdn en este
0880 las cantidesdes de acelte combustible en exgeso,
tento sntes como despuds del periodo de inyeccion proplia=-
mente dicho.

Si se emplea este sistema pars la realizacidén de la
figura 16, se haré que la inyecoidén en carga ascendente
emplece mas prontg, sorrespondiendo al descenso 4™ de la
leve, y termine més tarde. -

8i el momento del comienzo de la inyeccidn se fija=-
re pars todas las cargas, el sistema puede disponerse
por ejemplo parea un motor de cinceo cilindros ds acuerdo
con el mismc diagram& representado en las figurss 9-11,
Pero en este oaso lag dos bombas de combustible 23 b 23‘
no van provistas de embolos giratorios y bordes oblicuos
de olerre, sind que estén dispuestas para suministrar
la cantided maxima de aceite combustible en cada carrera
de la bomba. Cadz una de las cinco vdlvulas de oierre
de corredere que han de emplearse puede entonces egtsar
configursada como se ve en las figuras 17 y 18,

Desde ls tuberfs de presidn comin no representeda
en el dibujo se conduce el asceite combustible a le vélvu-
la de corredera 1 por las dos gberturas o pasos 44 y 44°
de la envolvente 1l de dicha vélvulae situados dismetral~
mente opuestos el wo al otro. BEn la posiocidn de la co=-
rredera quae se vé en lrs figsuras 17 y 18 este dltime cie=
rra el suministro de sceite combustible. Cuande por me=-
dio del rodillo 3 y un dispositivo de regulaocidn 54 Jps
leva montade en el 4rbol de gobiorno 24 impele la vélvu-
la de¢ corredera en direccidén ascendente, los orificlos 44
y 44" estdn no obstante descubiertos,de modc gue el scei=
te desde éstos y por las superficies a5 y 46 o 45" y 461
lebradas por fresado en la vilvulae de corredera y una gerw
ganta 47 puede pasar & la tuberia de apo indiosda en 48
que desembooca en la vidlvula de inyecci Por medio del
dispositive de xegulacidén 54 es posible hecer subir o bae
jar 1a corredera 1 con relacidn & le leve 4 ¥y con ello
graduar para cada ollindro separadamente el momento del cow
mienzo de la inyeccidn, momento que es determinado por el
borde 49 de la superficie fresads 45. Ademds haciendo gi-
rar la corredere en la envolvente 11 se puede gredusr el
monmento del slerre que es determinado por el borde oblicuo
60 y ocon ello la cantidad de sceite inyectada para csada

cilindro.

81 se hace girar la correders 1 de mcdo que sSe muevs
en la direccidén de la flechs & en el desarrollo represen-
tedo en ls Ffigura 18 con relacidn al orificio de admisidn
44, se disminuye la admisidn de combustible, mientras que
por el contrario un giro de la correders en le direccidén
de la flecha b produce un aumento de la admisidn. Cuzndo
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el motor he de trabajer en el sentido de rotecidn opues-
to al normal, se hace girar la corredera 1 en lg direc-
oién de 1la flecha & hasta gue el orificio 44 quede &l
descubierto, deslizimdose el rodillo 3 por la leva 4
cuendo el borde de la superficie 45' indicedo en Bl du~-
rents el movimiento descendente de la co:radera deja al
descubierto el orificlo 44, mientras que este dltimo ese
t4 cerredo cuando sl borde oblicuo indicauo en 52 ha pa=
gado del migmoes La ajustabllidad medlante giro ds lo co-
rredere debe limitszrse en forma tal cue las superficles
46 y 46! nunca pueden estsr en slineamiento con losz ori-
ficios 44 y 44! respectivamente.

51 le védlvula de corredera llegarw & utascarse debi-
do o haherse agurraio, asto occurrirg en le posicion extre-
ma superior, en l= cutl los orificlos 44 v 44! estén ce-
rrados.

,E1 descenso indicado en 53 de la leva 4, que goblerna
12 vélvula de corredera 1, debe ester situado en un Punto
gque no sorresponda & las bomb°s de combustible que estén
funcionando, punto que am el caso presente serd a ,unos 60¢
0 a uos 1804Q despues del sscenso, guedando tambidn libre
durente el descenso la admisidén a la vélvule de inyeccidn
correspondiente o la vdlvula de corredera.

Bn lugar ac la constiuccidn de vilvula de corredera
representada en les flguras 17 y 18, que puede gobernar
tanto el comienzo como la torminscion de la inveculon, po=-
aria tambien emplearse uneg corredera compuesta de dos sle-
mentos de vélvula, montados el uno al lado del otro, estan=-
do cade uns de ellos provisto de su borde oblicuo de cie=
rre, ¥y sisndo zmbos susceptibles de ser rsegulados sspara-
damente por giro, sliendo entonces posible revular el comien-
z0 de la inyeccian haciendo girar un elemento do valvula, y
la terminacidn de la misma haciendo girar el otro.

NOTA

Por la patente de invencidn a que se refiere la pre-
gente memorla descrlptiva se REIVINDICA:

l.- La propiedad y la explotacidn exclusiva de un sis-
tema de inyeccion de combustible para motores policilindri-
cos de combustidn interna, especlalmente motores Diesel,
de la clase en que dos o més de las vdlvulas de inyeccion
de combustible de los ellindros o de lag extremidades de
é3tos, 0 eventuzlmonte todas ellss, ec tén en comunicacidn
con unsa bomba de combustible comin por medio de un tubo o
un espacio de presidn comin, glendo la comanioacion entre
discho tubo o espacio de presidn comin y las vélvulas de
inyeceidn individuales conectadas con el mismo gobsinads
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por medio de un sistema de orgapos de godbiarno, tales como
valvulas do corredera, llaves, va slvulas o dlstribuidores

en forme tal que la commicecibn con lo vilvula de inyec-
0idn individual se shra o venga obligads a sbrirse cuando
tione lugur el impulso de bomba destinedo & ella y que di-
cha comunioonion se mantenga cerrada durante los demée
impulsos de la bombe en el tubo de prosidn de ésta, ¥ en

el cual sigtema los antedichos Srgsnos de gobierno estin
scolonados por levas, exoéntrices u otros elementos simi-
lares de astuacidn, los cuales mueven dichos drganos en una
direcoidén, mientras que el movimiento en gantldo contrario
tiene lugar medisnte la accidn de un resorte u ,otra simi=
lar, caracterizado por el heacho de que dichos drgenos de go-
bierno estan montados y gobernados de modo tal que no puedan
mentener abierta la comunicmcidn con las vdlvulas de inyeo=
cidn correspondientes en 1los momentos en que no es convenlenw
te que dichas vélvulas de inyeccidn sean abastecidas de acel-
te combustible.

2= La propleded y la explotacidn exclusiva de un sis-
tena de inyeccion como sg ha especifisado en la reivindica-
cidn 1y y que para cada valvula de inyeocidn tiene un orga-
no destingdo a goberner el suministro de aceite combustible
g dicha valvula de 1nyeccion, sarescterizado por el hecho
de cune el disco de leva, excontrica u otrg elemgnto similar
corrospondiente a oada vélvula de inyeccidn estéd configura-
do y montado en forme tal gue el movimisnto positivo del
érgano de gobierno producido por este elemento de actuacidn
haga que la comunicacion entre el tubo de presidn de la
bomba y,la vélvule de inyecoldn quede cerrada, mientras que
la accidn de resorte u otra similar sirva para accionar el
drgeno de gobierno pare abrir dicha comunicacidne

Se= Ia progieda& ¥ la explotacidn exclusiva de un sis-
topa de inyeccidn como se ha especificado en la reivindlca-
oion 2, caracterizado por el hecho de que la antedicha ac=
oidn de resorte u otra similar es de una magnitud tal que
mlentras puede acelerar el movimiento del drgeno de gobier-
no y vencer la friccidnm normal derivada de dicho movimien-
to, no puede sin embsrgo vencer la resistencia producida
por un eventual atascamionto del drgano de gobierno, de
modo que semejante atascamiento 31gniflcaré que dicho orga-
no quedsrd detenido en ,una posicidn en que la comunieacion
entre el tubo de mwesidn de la bomba y le vélvula de inyea-
6idn esté ceirada.

4.- La propiedsd y la explotsacidn exclusiva de un sis-
tema de inyecclon como se ha especificado en las reivindica-
clones 1, 2 o 3, osracterizado por el ompleo de disposicio=-
nes por medio de las cusles durante el suministro de aire
de arranque & los cilindros del motor el drgano de gobierno
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queda mantenido automdticamente en unea posicion en la gue
el suministro de combustible & las vdlvulas de inyeccion esté

corradoe.

e~ La propiedad y la explotacion exclusiva de un sis-
tems de inyecoidn como se ha especificado en una o més de
les yeivindicaciones anteriores, caracterizado por la dispo=
sicidn en el tubg o en los tubos de presidn comunes de la
bomba de una 0 més vialvulas de sezuridsd destinadas a dar
sallda a una eventual cantidad en exceso de aceite, por e-
jemplo en caso de producirse 8l atascamiento de un Orgzano

de gohieinos

6.~ Lo propiledad y.la explotacidn exclusive de un sis-
tema de inyseccion como se he especificsdo ean uns o més de
las reivindieaclones anteriores, caracterizado por ,81 he=-
cho de que los or?anos que goblernan la comunicacidn entre
el tubo de presidn de la bomba y las vélvulas de inyeccidn
son accionados desde un érbol de levs, que puede servir a
la vez pars soclionar otros organos de gobierno del motor,
teles como vélvulag de sdmisidn y de escape, valvulas de
srranque o impulsion del indiocador.

7.~ La propiedad y la explotacidn exclusiva de un sis-
teme de inyeccion ocomo se ha especifiosdo en una o mas de
1las reivindicacionss anteriores, caracterizado por el he~
cho ds que los drganos de gobierno, por ejemplo las corre-
deras, estan configurados en forma tal que puede haocerse
oue determinen el momento de la terminacidn del periodo
de inyeccidn o del comienzo del mismo o eventuslmente de

ambos momentos.

8.= La preopiedad y la explotecidn exclusiva del obje~-
to de la patente sean ouasles fueren las circunstancias qua
gcongurran con su esenclalidad definide en las anteriores
reivindicaciones, cual objeto es3:

"Un sistema de inyeooion de combustibles pars motores
policilfndricos de combustidn interna®,

Consta la presente memoria de quinee hojJas foliadas,
escrites por una sola carsa.

Barcelona, 17 de Abril de 1946.
P. p. de Don Poul Emil WIENE,
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