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MEMORIA DESCRIPTIVA
vafa solicitar
PAT ﬁﬁ§’5~z\ D E INVENCION
en
ESPaANA
por VEINTE afios
a nombre de THE NEW JERSEY ZINC CCOMPANY, entidad norteamerica-
na, estableéida en 160, Front Street, Nueve York, N.Y., Esta-

_dos Unidos de América, por:

*UN CONDENSADOR DE VAPOR DE ZINC".
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Este invento se refiere a la condensacidén de vapor
de cinc, y tiene por objeto un aparato para condensar dicho
vapor, |

En las précticas pirometalirgicas corrientes de fun-
dir minerales de cinc, éste se recupera como metal fundido con-
densendo su vapor contenido en los productos gaseosos ds la
operacibn de rusién. Los condensadores ordinariamente uéa-
dos para condensar el vapor de cinc producen una cantidad con-
siderable de polvo de cinc o polvo azul que usualments se vuel-
ve a la oéeracién de fusidn. Por'ejemplo, los condensadores
empleados phasta shora, con retortas de cinc verticales modernas

calentadas por fuera, producen cominmente polvo azul o de cinc
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que asciende del 7 al 15% del rendimiento de cinc. Ordinaria-

mente es necesario volver al ciclo este polvo azul al través

~de las retortas verticales, porque usualmente no estd en for-

ma de polvo de cinc que puede venderse, y 6s dificil fundir-
lo parea omnseguir cine lf{quido con el uso del equipo de que
hasta ahora sé dispone. Un obJeto particular del invento es
ofrscer un aparato para condensar vapor de cinc dilufdo con
los gases de fusibn ordinarios, tales como monbxido carbdni-
co y similares, con la formacién de sblo una cantidad mfnime
de polvo azul, £l invento cstd especialmente destinado a su
ugo con equipo de fundicidn de capacidad relativamente'grande
tal como las modernas retortas de cinc verticales calentadas
por fuera o las retortas calentadas électrotérmicamente.
Secdn el invento, una corriente gaseosa que cone
tiene el vapor de cinc a condensar se hace pasar por um cho~
rro o lluvia de partfculas de.cinc fundido en una cémara
condensadora adecuada que tiene un cuerpo de cinc fundido
en su Tondo, ;de donde una sfbana o chorro de cinc fundida
virtualmente continua y dirigida hacia arriba, es arroja-
da a la cémara de condensaoién, con preferencia cerca del
chofro de la corriente de gas gue entra paras producir el
chorro o lluvia de partfculas de cinc fundido al través de
los cuales pasa la corriente de gas., El chorro o sébane de
cine fundido dirigido hacie earriba se produce en el conden-
sador del invento'por un rotor en general cilfndrico que tie-
ne bolsillos periféricos espaciados circunferencialmente
gue se sumergen sucesivamente en el cine fundido al girar el

rétor.,“Eﬁte va montado en un &rbol horizontal movido por un
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ﬁofbr'éhﬁﬁéfiaviesa.ia'cﬁﬁafa de condensacidn a tal nivel gque

sus bolsillos periféficds se sumergen sucesivamente en el me-
tal fundido como antes se he dicho, E1 &rbol del rotor se en~
ffiaiartificialmente y va montado en cojinetes fuera del con-
densador propiamente dicho, y se disponen nuevos medios de'her-
meticidad donde el érbol atraviesa las paredes de la cdmara de-
condensacibn. |

Los anteriores y otros detalles nuevos del invento
ge comprenderin mejor por la siguiente desoripeidn en relacién
con los dibujos adjﬁﬁtoa, en los cuales: '

' . La fignra 1 es un alzado on corte longitudinal del

condensador dsl invento.

La figura 2 es un alzado en corte transversal dado
por la lfnea 2-2 de la figura 1, ¥ |

La figura % es una vista en ﬁlanta por encima del
condeénsador, - A

Pl condensador del invento segfin se ilustre en los
dibujos comprenée_ﬁna oémara condensadora en general rectangzu-
lar 5, que tiene una entrada de vapof.de cinc 6 cerca de un 8x~
tremo y una salida de eséapa o de gas residual 7 cerca delfo-
tro extremo. La cdmara de condensacidn esté forrada de ade-
cuado material refractario y equipada exteriormente con cami-
sas de refrigeracibn de alre o agua 8 que tienen entradas y sa-
lidas adecuadas para el agente refrigerante como se indica con-
vencionalmente por las flechas de los dibtjos. La entrada de
vapor de cinc 6 esté cpnectada°por un tubo 9 con la fuente de

dicho vapor, tal como una retorta vertical de fusidn de cinc.

‘La'entraaé’de vapor de cinc 6 ¥ 1é salida de gas 7 estén pro-

tegidqsﬁparjtabiques refractarios colgantes 10 v 11 respecti-~
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“vamentegvyaﬁa'impedir gue salpique o ss pulverice ¢ine fundido

dentro de la entrada y la salida, 1La cdmara de condensacién
comunica, pér dabajo delfbérde inferior de su pared extrema 12,
con un pozo de descarga 13 que tiene un pitén de rebosadero 14
que determina el nivel (a) del cuerpo de cinc fundido en 1la
cémara de condensacibdn. TUna artesa colectora 15 recibe el me-
tal fundido que rebosa del pitdn 14 y lo transporta al equipo
de fundicidén o similares. La porci5n inférior de la pared ex-
trema 12 se sumerge en el metal fundido entre la cémara de con-
densacibén y el bozo de descarga, y clerra la cdmara de conden-
sacibn a la atmbsfera en este bunto. %1 volumen de cine fun-
dido en la cémara de condensacibn se mantiene as{ virtualmen-
te constante, retirando continuamente cipc fundido conforme se
condense de la cémara,

Un rotor generalmente cilf{ndrico 16 va montado den-
tro de la cémara de condensacibn 5. El rotor va sostenido por
un eje metédlico hueco o perforado axialmente 17, pontado sn
cojineteé 18 fuera del condensador., El1 4rbol 17 esti dispues-
to horizontalmente y ss extiende al través de las parede? la-
terales de la cémara de condensacidn entre ia entrada de cin
vy la salida de gas‘en direccibn generalmente transversal a la
direccidn de paso de gas por la cdmara. El rotor puede hacer-
se de grafito, carburo de silicio n otro refractario adecuado
y estd separado del contacto directo con el &rbol 17 por un
manguito lé ds cemento aislador. El &4rbol 17 tiene una plura-
1idad d4e nervios periféricos espaciados’circunferencialmente
20 empotrados_en el mangulto de camento y la pertoracién del
rotorrtiene una pluralidad de rebajos espaciados 21 llenos con

cemento del manguitb,-de manera que sl érbbl, 8]l mangulto y
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el rotor esténief;EBZmenteiabuﬁados entre si.w‘El-ﬁrbéifi?fsé ﬁg; 
enfris pdr'ei‘ﬁaso de un medio refrigerahte, tal como agﬁéj‘por
su perforacién akial, suministrindose el medio refrigerante a
éicha'perforacién por un extremo del &rbol mediante un tubo 22
y descargéndose en el otro extremo por un tubo 23,

La superficie periférica del rotor 16 tiene una plu-
ralidad de bolsillos o tazas 24 espaciados,circunfereﬁcialmente.
E1l 4rbol 17 estd colocado a un nivel bastante eqcima del cel
cinc fundido destinado,a mantenerse en la cimara 5, y el rotor
16 es de tal didmetre exterior que su bolsillo inferior estd
por dabajo del nivel de éinc fundiéo (a). E1l rotor se hace
zirar por medio de una polea 25 sujeta al eje 17 ¥y consctadsa

funcionalmente con una fuente adecuada de fuerza, tal como un

- motor eléctrico (no representado).

El condensador estd provisto de clerres ericacés pa-
ra impedir la fuga de vapor de cinc y le Qongslacién d= cine
fundido en las aberfuras de las paredes laterales que atravie-
sa el &rbol 17. A4sf, el r&tbr 15 tiene uﬁ\manguito 26 que sé
extiende lateralmente a cada extremo, rodeando el manguito de
cemento 19 donde el dltimo penetra al travéds de la pared del
condensador. Los mangﬁ;tos giratofios 26,se8 extienden al fra—

vés de los manguitos Tijos 27, cCado manguito fijo 27 tiene unsa

"poreibn estrechada 28 cerca de su extremo extérior para ofre-

cer una holgura pegquefia con ellmanguito giratorio 25, y esté
en lo demds espaciado de este manguito giratorio parsa ofrecer‘v
un espacio anular interior alargado 29, Los extremos sxterio-
res de los manguitos concéntricos 19, 26 y 27 estdn encerra-
dos en un clerre de gas que comprende un casquete o caja 31 de

ajusteyhermético que tiene un cojinete de prensaestopas 32 por
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el cuallpehe%ra e} frbol 17. TUn gas oxidante adecﬁado, por
ejemplo; como una porcidn del gas de & scape qﬁe salé dei_con-
densador por la salida 7, se envis a bomba a los casquetes 31
por los tubos de entrada 33 para mantener una presiSn de gas
lo bastante alta dentro de los casquetes para impedir que el
vapor de cinc y el .gas diluyénte salgan al exterior entre los
manguitos fijos 27 y los menguitos giratorios 26. .

Los manguitos 26 y 27 tienen tal forma que el metal
fundido no se acumula en el espacio anular alargado 29 entre
los mangultos, sino que por el contrario cbarre fuera por gra-
vedad al cine fundido del fondo de la cémara de cbhdensaciéﬁ.

As{, los extremos de los manguitos *1jos 27 se ex-
tienden en muescas anulares 34 de los extremos del rotor 16,

y las porciones inferiorfes de estos extremos estén achaflana-
das o adelgazadas por dentro para formar pitones 35 para des-
cargar por gravedad cualquier metal fundido que entre en el
gsvacio 29 entre los manguitos. Las muescas anulares 34 estén
dbocardadas hacias afuera paré facilitar la salida de metal fun-
di1do de las mismas. La porcibn superior del extremo de ceda
mangﬁité 27 esfé achaflanada o engruesada para formar una su-
perficie verfiente hacia atrds 36 para guiar cualquier metal -
fundido que caslga sobre le superficie de los manguitos o la
humedezcz hacla la pared del condensador y luego hacia abajo
sobre el manguito al ‘cuerpo del metal fundido.

En la pféctica del invento; en sl condensador repre-
sentédo en el dibujo, una corfiente continua de gas quercontie-
ne vapof de cinc entra en la cimarsfle condensacién debajo del
tabique 10 de la entradg_s, y fluye en direccidn generalmente

horizontal por la cémare 8imsalida de gas de éscape ?. Donde



-
: [

.,

10

15

20

25

el“gas que entrs es derivado de una operacién de fusién de re- L
torta vertical, tandré'ﬁna temperatura de unos 850 a 9002 ¢,

y contendrd enkgeneral de 30 @ 50% en nimeros redondos de va-
por de cinec diluidé en su mayor parte con gas mondxido carhd-
nico., La disipacibn ds calor del condensador se controla re- -
gulando el agente refrigeiante que pasa poT las camisas 8 pa~
ra mantener dentro del condensador una temperatura funcional

de unos 530 a 5502 C., El rotor 16 se hace girar a velocidad
relativamente alta, por ejemplo, de 100 a 150 r.p.m., en el
sentido del reloj como se ve en la figura 1, de manera que los
bolsillos 24 en répida sucesidn recogen y afrojan sébanas o
chorros de cinc fundido & la corrlente de gas que entra., Los
bdlsillos 24 tienen -#esceibdn generasl de cuchara con una super-
ficle plana que svanza relativeamente larga, y una depresién
semicirculsr poco profunda en el extreﬁo interior o fondo de
bolsillo. Los boleillos terminan a poca distancia de los ex-
tremos periféricos circunfgrenciales del rotor, de manera gque
no ge arréjg metal fundido © se arroja muy.pOco lateralmente
contra las paredes\laterales de la cédmara de condensacibén. Las
sétass o chorros dirigidos hacia arriba y que se suceden répi-
damente de metal fundido saslpican en el chbrro 0 llu#ia de par-~
ti{culas de cinc fundido que caen al-través d= la cdmara, y tam-
bién contré el tabique IO'y el feché de la cédmara de condensa-
cibn, con el resultado de que esta regién de 'la cédmara de con-
densacién se llena virtualmente de chorros a modo e sfbanas y
partfculas moviﬁles de cinc fundido que forman nicleos ideales
para la condensacidn y subsiguiente coélescenoia‘del vapor ds
'cinolv La formacibn de polvo azul o polvo de cinc es préctica-

mente despreciable, yemslesquiera partfculas que se formen se
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disuelven en el cinc fundido que chorrea o salpica o sqn‘arf§ﬁ+ ;

tradas por €1 al bafio de cinc fuﬂdido, donde se funden.
El enfriamisnto del 4rbol 17 permite el uso de un
frbol metdlico, y el manguito 19 do cemento aislante impide

T un apretiable enfrismiento de 1a cémara de condensacién por el

agente refrigerante que fluye por el 4rbol, eliminando cuales-
quiera'tensioﬁes<térmicas, en el rotor 16. Lasg configuracio-
nes esveclial del manguitd fijo 27 impide que ze recola ¥y con-
gele.metal de cinec en la pequefia holgura enyre los manguitos
26 v 27 con la consiguiente‘deteﬁcién del f&rvol impulsor. ng
cierres de gasrimpiden que se escape vapor de cine por el coﬁ;
tacto gliratorio entre los manguitos 26 vy 27, vy as{ asegura el
movimiento relativo libre ds estos manguitoé.

\ Aungue el invento es especialmente aplicabls = 1la
condensacidn de vapor'de cinc'pﬁrtiendo de los productos ga-
secsos de opgraciones de fusibn de cine realizadas en retortas
calentadas por fuera o eléctricamente, donde el contenido de
vapor de cinc es relativamente alto, tambidn es aplicable a
la condensscibn de wvapor de cinc partiehdo de cantidades rela-.
tivamente més grandes de gases diluyeﬁtes. Por ejemplo, sl
invento puede aplicarse con ventaja a condensar vapor de éin&
de los gases producidos en operaciones de Tusion de cinc rea-
lizadas en altor hormos u hor?os de ciipula, donde el conteni-

do.de vapor de cine del gas puede ser tan bajo como de 2 a 5%,

siempre que el contenido de biéxido carbdnico de dichos gases

sea lo bastante baJc'yrsi la temperatura esté lo bastante por
debajo del punto de congelacidn de cinc. En todos los casos,
la eficlencia condensante es alta, y el gas de escape contie-

ne s6lo un porcentaje relativamente p&queﬁo de ¢inc no conden-
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sado, y por lo demds se forma poco o ningﬁh.polvo azul. Aun~
que las sébanas o chorros dirigidos hacia arribe v que salpi-

can del cinc fundido son eon preferencia arrojados a la corrien~

te gaseosa en el periodo inicial de su paso por l& cémara por

rotacidén del rotor 16 en el sentido de las agujas del reloj co- -

mo se ve en la figura'l, este rotoypuede disponerse para lan-

. zar las hojas o chorros que salpican del cinc fundicdo a la co-

rriente de gas en cualquier periodo de su paso por la cémara
de condensacién,

Esta solicitud, que corresponds a la presentada en
los Estados Unidos de América, el 2 de Noviembre de 1945, bajo
el Nfmero 626.508, se acoge a los beneficios del artfculo 51

del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial.

- - - o -

Los puntos de invencibn propia y nueva que sge pré~
sentan para que sean objéto de esta Patents de Invencién en
Zspafia, son los siguientes:

12, Un condensador de vapor de cinc que comprende
una cédmara de condensacién con una en trada psre dicho vapor y
una salida de gas, y estd destinado a contener un cuerpo ds
cine fundido,'extendiéndose un érbol horizontal a travds de
las paredes'de la cdmers y montado en cojinetes fuera de la
misme, medios que ofrecen cierres al vapor de cinc y al metel
fundido donde ellérbol atraviesa las paredes de la cémara, un
rotor generalmente ¢11fndri co que tiene bolsillos superficia-

les periféricos sujetos a dicho &rbol dentro ds la cdmara con
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el bolsflio més bajd debajo del niyel de cinc fundido destina-
do a ser mantenido en l& cémare, y medios para hacer girar el
4rvol, de msnera que los bolsillos del rotor que ascienden su-
cesivamente arrojan un chorro dirigido hacia arriba de metal
fundido a la cémera, ,

2¢. [El condensador reivindicado en el punto 1°¢.,
caracterizado ademéds por que los bolsillos superficiales pe~
riféricos del rotor terminan a poca distancia de los extre-
mos periféricos circunferencisles del rotor.

%2, El condensador reivindicado en los puntbs le,
y 2°,, caracterizado ademds por que el 4rbol dispuesto hori-
zontalmente estd perforado axislmente y se disponen medios
para hecer pasar por la perforacidn axial un agente refrige-
rante.

4e, El condensador reivindicado en el punto 32.,
caracterizado ademds por que se dispone un manguito'aisla—
dor de calor entre el &rbol enfriadc y el rotor.

5¢, El condensador reivindicado en los puntos 12.,

32, y 4¢,, carascterizado ademés por que el Arbol horizontal

estd rodeado de un cierre de gas donde se extiends al través

de las pafedes de la cémara de condensacién.

62, £l condensalor reivindicedo en cuslquiera de
los puntos 12. a 5¢,, caracterizado ademés por que el rotor
tiene en cada extremo un menguito que rodea el 4rbol dende
éste atraviesa las paredes de la cémara de condensacibn, y
un menguito fijorodes cada manguito de rotor en relacidn es-
paciada con el mismo salvo una porcién estrechada que forma
una holgura pequefia entre los mangultos.

7?. El condenssdor reivindicado en el punto 62.,
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caracterizado ademés por gque el rotor tiene una muesca anular

en ceada extremo que rodea ‘el manguito dsl mismo, y el extremo
interior de cada maﬁguit¢qfijo penetra en le& mussca anular en
el extremo contiguo delﬂrﬁtcr;

8¢, El cdﬁdeﬁsadér reivindicado en los puntos &2.
y 7°., caraéterizad0~ademéé por que el extremo interior infe-
rior del manguivi'fijo tiene tal forme que favorece el paso
hecia adentro de cualquier metal fundido en el espacio entre
los manguitos, y el extremo interidr superior d4el manguito
fijo tiene tal forma que favorece el paso hacia afuera en di-
reccibn & le pared del condensador de cualquier metal fundi-
do en la superficie superior -del manguito fijo.

9e, El cond?ﬁéador reivindicadoiag cualquiera de
los puntos 1!{ s 8¢,, c;racterizado ademds por que el Arbol
dispuesto horizontalmenté esté rodeado ddﬁdé@atraviesa las
paredes de la cémera de condensacidn por un casquete ajuste
do herméticamente al exterior del condenssdor, féniendo ca—‘
da casquete un cojinete pars el érbol; ¥y un medio de suminis-
tro de g&é;

102, " Un condensador de vapor de zinec.

Tal y como'se ha descrito en la Memoris que ante-
cede;iilustradb en el dibujo que se acompafia ¥ para los fines
que se han especificado; |

}gEétalmemorig consta de once hojas escritas a méqui-
na por una sola cara.
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