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" PATENTE DE INVENCION
por 20 afios

para "On prosedimiento para la obtencién de esponjas ve-
getales artificiales"- - - = - - - e e o momomo -

& favor de Don Juan GUILERA MARRUGAT, de nacionalidad ¥
residencia espafioles.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Después de numerosos afios de activas investigacio-
nes heghas para la fabriocacidédn sintética de esponjas & ba-
se de celulosa, en viste de les necesidades siempre ore-
cientes del mercado y 1la rareza de las esponjas naturales
debido a los métodos primitivos de extraccién y & la des-
truceidén de los bancos des esponjas como consecuencia de
esta Ultime conflagracién mundial, se ha ideado el proce-
dimiento objeto de la patente de invencién a que se re-
fiere la presente memorie descriptiva, '

Por tal procedimiento se obtienen esponjas & base
de celulosa pura que tienen todas las earscteristicas o
cuslidedes de las esponjas naturales, tanto en duracidn
como en faeulted de ebsorcién del ague, pero gue presen-
te ademds las grandes ventejas: de ester compuestas por
una masa de alveolos muy regular; de tener una forma
geomé trica tembidém regulear que facilite su empleo; de
ser de una gran pureza; Yy de estar exentas de todo cuerpo
extrafio duro, capaz de rayar o alterar por frotamiento leas
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superficies mfis deliocadas al ser limpiadas., Otra venta-
Ja, muy notadble, consiste en la gran facilidead con que
tales esponjas pueden limpiarse, ye que en efecto pueden
ser desgrasadas 'y eseptizadas mediante ebullicién en so-
luocidn ligeramente carbonatada 1o que permite su utili-
zaoidn para la limpieza personal en general, pera la de
los nifios recién nacidos y para todas las aplicaciones
en wediocine y cirugia.

Consiste esencialmente el procedimiento de gque se
trata en someter celulosa, lo mds pure posible, a la ac-
cién de una solucién alcelina que 4é por resultado la for-
meoién de un dloeli-celulose, que se fracciona y se sul-
fura subsigulentemente para obtemer un xantogenato de ce-
lulosa, el cual se somete a la accién de una solucién 86-
dioca que lo convierte en viscosa, que se mezglea por emul-
sionado ocon materies sélides mds o menos inertes y ocarbo-
nato de sosa, para obiener una mase moldeable que se dis-
pone en moldes donde se coagule superficialmente de modo
que quede resubierta por une membrane relativamente séli-
da, que bajo la @ccidn de un oalor moderado es atravesada
por dielisis por une solucién seline y por un €oido que
producen respectivamente en el seno del pan moldeado le
precipitecién de la celulosa y la doble descomposicidn de
la viscosa y del carbonato, dando lugar éste & un despren-
dimiento de gas carbénico que mantiene hinchados los al-
veclos formados en la mase del pan moldeeads, el oual es .
posteriormente desmoldeado y lavado en agua fria, pudiendo
someterse a continuacidn a discrscionales operaciones ds
blenqueado o refinado. :

Pare dar @& conocer con perfecta clarided el proce-
dimiento de que se trata, se detalla a continugcién & ti-
tulo de ejemplo uno de los procesos de obtensién por el
mismo de las esponjas en cuestién.

Se toma como materie prima celulosa de pasta de ma-
dera, que see de une gran pureza y contenga cowo minimo el
90 % de celulosa pura. Esta celulosa en forme de espeses
hojas es introducida en una solucién de sosa ocdustica al
titulo de 200 por mil de sosa NaOH pura, tf{tulo que puede
variar de 180 & 250 por mil, y que contiene igualmente, en
solucién, dsl 15 al 20 por mil de celulose soluble llemada
hemiocelulosa. Este operacién es llevade & ocabo en una ou-~

‘ba de plenche de una ocapacidad de cinco mil litros y tiene

preferentemente une duracién de 30 minutos aunque puede
varier de 20 minutos a 1 hora 30 minutos, segin la natura-
leza de la celulosa. Ia operacién se efectda.a la tempe-
ratura ordineria y el producto obtenido, llamado dlcali-ce-
lulose, es recogido inmediatamente y prensado mediante una
prensa hidrdulioce de 200 Egs. de presiém por om@ con el
fin de extraer el exgeso de sosa e impurezas. :

El 4lcali-celulosa obtenido es reducido luego & pul-
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pe, por un triturado mediante unm aparato constituido esen-
cialmente por dos poderosos brazos que giran en sentidos
contrarios a gran velocidad; este apardto tiene una cape-
olded de dos= mil litros y peso tres mil quinientos Kgs.

tn doble fondo permite mantener, con ayuds de circulacién
de szlmuers, de 15 grados centigrados bajo cero, una tem-
peratura de reaccién de 25 grados que puede varier hasta
40,

Bl producto que se obtiene se deja inmediatamente
en reposo durante 20 horas dentro de cubas de hierro de
mil litros & 30 - 35 gredos centigrados de temperatura;
cada 5 horas se pulveriza la superficie de este producto
con uné solucidén diluida de sulfurc de sosa, para evitar
la pérdida del producto el estar en contacto con el aire.

Después se procede & le sulfuracidén de este dleeli

" ecelulosa mediante sulfuro de carbono puro, es decir trides-

tiledo, y en una proporsidn del 30 por oiento de celulosa
pura & une temperatura de 28 a 38 grados centigrados., Es-
te operacidn, en extremo delicada, se efestia en un vasto
oilindro animado de un movimiento de rotacidén (10 vueltes
por minuto) y de une cepacidad de tres mil ochocientos 1li-
tros, provisto de un doble fondo en el gque circula unas
salmuera ligera e 6 grados bajo cero. Kl sulfuro €8 intro-
ducido mediante pulverizadores, Ia temperatura debe ser
vigileda, de modo gque no sufra casi variaciones, KEste ope-
raciédn, que dura tres horas, dd un produsto ilamado xento-
genato de celulosa bajo 1a forma de boleas de color anaran-
jado que huelen fuertemente & sulfuro. Ia manipulaciénm

del sulfuro de carbono es en extremo delicada, y necesita
una poderose instalacidén de ventilacidn para evitar intomi-
caciones del personal obrero y une instalacién completa de
defenss contra incendios,

El xantogenato es luego introducido en una solucién

dilufde de sosa & tenor de 70 por mil de sose& cdustica ¥y

de 20 por mil de carbonato de sosa, & une temperatura que
puede variar de 18 a 30 grados centigrados, segin seen les
materias primas utilizades. Esta operacién es lleveda a
cabo en un gparato de fundicién de una ecapacidad de cineo
mil 1litros, de un peso de seis mil guinientos Kgs.,, pro-
visto de dos hélices de agitaciém que giran en. sentidos

" contrarios & 60 vueltas por minuto, Un doble fondo permi-

te iguslmente la oirculacién de salmuera @& 20 grados bajo

El 1{quido asi obtenido, llamado viscosa, de un co-
lor emarillo naranja, se presenta bajo la forma de aceite
espeso de viscosidad muy fuerte, 120%# C.G.S. S8 filtra en
soguide, a temperatura ordinaria, mediente un adecunado
filtroprensa bajo una presién de 20 atmbsferas, a través de
une membrana filirante de celulosa comprimide, Esta ope- |
racién dure, aproximademente, 5 horas. o



-t

%

16

£0

26

35

45

EBste viscosa, absolutamente limpidea, se introduce
luego en un emulsionador, oonstituido4§geia la parte su-
perior por un disco de 60 centimetros de didmetro que gi-
ra a 4,000 voeltas por minuto, ocuye misién es la de emul-

‘sfonear el 1iquido, y hacia la parte inferior por une cuba .

con poderose agitecién que permite mezoler a ls emulsién:
fibras celuldésicas, por ejemplo rayém, alg:dén, y otras
cortades a 7 milfmetros, y en la proporsidn de 0?8 por mil
del produsto inicfal;  ocarbonato de sosa sélido, finemente
pulverizado y exento de todo cuerpo extrafio, en le propor-
oién de dos veces el peso de celulosa pueste en juego; ¥
ung cantidad variable de productos inertes, sélidos, sales
alealines o alcalino-térrses, o semejantes, de modo gque

‘pueda darse al conjunto uns oconsistencia cesi =4lide. KEs-

te aparato, de forma cilindrice, de una capacidad total de
tres mil litros, estd forredo en toda su altura por una :
doble pared dentro de la cual circula selmuera a § grados
bajo cero, permitiendo mantener la reaceidn a 10 grados,
aunque puede variar entre 0 y 20 grados. Cuando la mezgla
es perfectamente homogénee, 1o gue se consigue al cabo de
40 o 60 minutos, es evacuade por el fondo pasendo a umos
moldes, perfeetamente inatscebles por el eire y por los
dcidos dilufdos, de dimensiones variables de acuerdo con
el futuro destino de utilizacién de las esponjas, Para el
aseo personal, por ejemplo, los moldes serdmn de baquelita,
con paredes interiores lises perforadas en todas sus ocaras,
y de forme peralelepipédica rectangular de 180 por 15 por
12 centimetros, abiertos por les dos extremidades, por una
de las cunales se introduce la mezcla. Pare las esponjas
de limpieza en general y conservacion, tendridm los moldes
unes dimensiones de 180 por 30 por 15 centimetros,

' Con la ayuda de una plataforme y poleas, se intro-
ducen los moldes en un aparato de forme cilindrica y de
oinco mil litros de capacidad, ocuyas paredes interiores,
recubiertas de gres, son inatacables por los dcidos, Un
lfquido coagulante se introduce entonces mediante una
bomba, que asegura por otra parte la circulacién consten-
te. del lfquido en el interior con ayuds de los diversos
orificios repartidos de forma uniforme., Se cierra cuida-
dosamente el aparato. I8 composicién variable de la so-
lucién saline segin las materias primes y los productos
que se hayen de obtemer, puede por ejemplo componerse de:
285 por mil de sulfato de sosa, 75 por mil de sal merina,
27 por mil de cloruro de megnesia y 70 por mil de 4c¢ido
sulfdirico, Se eleve la temperatura procurando gque no pa-
se de 40 greados centigrados, mediante un variador .de tem-
peraturas situado en la circulecién del lfquido, y es fé-
cil Imaginarse las reacciones que entonees se producen.
Bajo la influencia del reectivo de la temperaturs y de la
cireulacidén, la celulose se precipita sobre toda la parte
exterior de los panes contenidos en los moldes, formandd

une membrana relativamente s8dlida que engloba en su interior
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todos los alveolos, uniformemente repartidos, que contie-
nen los diversos reactivos partigularmente el carbonato
sédico, Poco a poco, por el fendmeno de didlisis, el sul-
fato y el dcido penetran haste el corezén de le masa, pre-
cipitando el primero la celulosa y descomponiendo el se-
gundo le viscgosa y el carbonato que por el desprendimien-
to de deido carbdnico mantendrd hinchados los alveolos.

Ta reaccién queds terminada cusndo todos los productos se-
linos entran en disolucidén. Ia duracién es de 7 horas,
aunque puede variar entre 5 y 10 segin sean las calidades
de les materias primas empleedas y también de aguerdo con
les ealidades de las esponjas que se deban producir. Eue-
g0 los moldes son retirados y abiertos por ambas extre-
midades, extrayéndose el producto de la reaceiém —-que se
presente en forma de panes plédsticos de color amarillo
obscuro— mediante un émbolo exactamente ajustado al mol-
de, Estos peanes se lavan inmediatemente con egue frfa en .
une barce con &gue corriente, para quitar "grosso modo"

el befio de soegulecién, Se introducem luego y sucesiva-
mente en tres oubas de medera de haya de ocho mil litros,
donde se mantienen: durante 3 horas, bajo la aceién de
une soluecién saliente de carbonato de sose de 5 gramos por
litro; bajo lIa acoidn de una solucidén de hipoclorito de
sose de 4 gramos por litro, durante une hore; y finalmen-

‘te @ un lavado con agua frfa durante 6 horas para eliminar

gcompletamente toda traza de sal. Ios panes salen de estas
dltimas operaciones perfectamente limpios y de un solor
paja, sin ningin olor, y no deben dar reaccién alguna en
los indicadores coloreados de p.H., Si el color es gris su~
cio, 61 hecho proviene de le falta de pureze de las mate-
rias primas empleadas, o bien del ateque de los metales

que constituyen el conjunto de los aparatos,

Ios panes de celulose son sesados mediante aire oca-
liente en un tunel secadero, y saguldamente cortados me-
diente una guillotine a la medida de los articulos gue se
heyan de entregar al ocomerocio.

FOTA

Por lea patente de invencién a que se refiere la pre-
sents memoria descriptive se REIVINDICA le propiedsd y la
explotacién exglusive de:

: l,- Un procedimiento de fabricacién de esponjas ve-
gotales artificiales, que consiste esencialmente en preparar
una solucién de celulosa, precipitarla, moldearla y sometferla
a operaciones de agoagulacion e hinchamiento de tel forme
que se obtenga un producto que tenga todas las cualidades
de une esponjae netural, -

2.~ ©Un procedimiento tal como se ha especificade
en 1, que consiste esencialmente en someter celulosa, lo
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mée purs posible, & la edcidn de una solucidén alcaline que
dé por resultedo la formaoidén de un dlecali-celulosa, que

. se fracciona y se sulfurs subsiguientemente pera obiener

un xantogenato de celulosa, el cual se somete a la aacidn
de une sgolucidén sddica que lo sonvierte en viscose, que .
se mezcla por emulsionado con materias sdlidas més o menos
inertes y carbonato de sose, para obtener une mese moldeeble
que se dispone en moldes donde se coagule superficialmente
de modo gue quede recubierta por una membrana relativamen-
te sblida, que bajo le accidn de un caelor moderado es atra-
vesada por dislisis por una solucidédn saline y por un deido
que producen respectivamente en el seno del pan moldeado

la precipitecién de la celulosa y le doble descomposicidn
de la viscosa y del ocarbonato, dando luger éste & un des-
prendimiento de gas carbémico que mantiene hinghados los
alveolos formados en la masa del pan moldeado, el cual es
posteriormente desmoldeado y lavedo en agus fria, pudisndo
someterse & continuacidn a discrecionales opersoiones de
blanqueado o refinado, : }

Z.- 38 propledad y la explotacidn exckisive del
objeto de la peatente, sean cuales fueren las circunstancies

que concurran con su esencialided definide en las anterio-
res reivindicaciones, cual objeto es: '

"Un procedimiento para la obtencién de esponjes ve-
getales ertificialesv, v

_ Consta la présente memoria de seis hojas fol:ladas.
escritas por une sole cara, "

Barcelona, 24 de Abril de. 1946,
P. p. de Don Juen GUILERA MARRUGAT,
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