
* 7343Í

1 7 3 ¿ 31

PATENTE ES INVENCION 
por 20 años

para "Un procedim iento para l a  obtención de esponjas ve­g e ta le s  a r t i f i c i a l e s " -  - - - - - - - - - - - - - - - - -

a favo r de Don Juan GMELERA MARRUSAT, de nac io n a lid ad  y re s id en c ia  españo las.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Después de numerosos años de a c tiv a s  in v e s tig a c io ­nes hechas para la  fa b ric ac ió n  s in té t i c a  de esponjas a ba­se de ce lu lo sa , en v is ta  de la s  necesidades siempre c re ­c ien te s  del mercado y la  ra re za  de l a s  esponjas n a tu ra le s  debido a lo s  métodos p rim itiv o s  de ex tracc ió n  y a la  des­tru cc ió n  de lo s bancos de esponjas como consecuencia de e s ta  ú ltim a conflagración mundial, se ha ideado e l  proce­dimiento ob je to  de la  p a ten te  de invención a que se  r e ­f i e r e  la  p resen te  memoria d e sc r ip tiv a .
P or t a l  procedim iento se ob tienen  esponjas a base de ce lu lo sa  pura que tie n en  todas la s  c a ra c te r ís t ic a s  o cualidades de las  esponjas n a tu ra le s , ta n to  en duración como en fa c u lta d  de absorción  del agua, pero que p resen ­ta  además la s  grandes v e n ta ja s : de e s ta r  compuestas poruna masa de a lveo los muy re g u la r; de te n e r  una forma geom étrica también re g u la r  que f a c i l i t a  su  empleo; de s e r  .de una gran pureza; y de e s t a r  exentas de todo cuerpo ex traño  duro, capaz de ra y a r o a l t e r a r  po r fro tam iento  la s
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su p e rf ic ie s  más d e licadas a l  s e r  lim p iadas. O tra ven ta­j a ,  muy no tab le , co n sis te  en l a  gran  fa c i l id a d  con que ta le s  esponjas pueden lim p ia rse , ya que en e fe c to  pueden s e r  desgrasadas y a sep tizad as  mediante e b u llic ió n  en so - 5 lu c ió n  ligeram ente carbonatada lo  que perm ite su u t i l i ­zación para l a  lim pieza personal en g en era l, pa ra  l a  de lo s  niños re c ié n  nacidos y para todas la s  ap licac io n es  en medicina y c iru g ía .
Consiste esencialm ente e l  procedim iento de que se 10 t r a ta  en som eter ce lu lo sa , lo  más pura p o s ib le , a l a  a c ­ción de una so lución  a lc a lin a  que dé por re su lta d o  la  f o r ­mación de un á lc a l i - c e lu lo s a ,  que se frac c io n a  y se s u l ­fu ra  subsiguientem ente para ob tener un xantogenato de ce­lu lo sa , e l  cual se somete a l a  acción de una so lución  só - 16 diea que lo  convierte en v isco sa , que se mazóla por emul­sionado con m aterias só lid a s  más o menos in e r te s  y carbo­nato de sosa , para ob tener una masa moldeable que se d is ­pone en moldes donde se coagula superfic ia lm en te  de modo que quede re c u b ie r ta  por una membrana re la tivam ente  s ó l i -  20 da, que bajo la  acción  de un c a lo r moderado es a travesada por d i á l i s i s  po r una so lución  sa lin a  y p o r un ácido que producen respectivam ente en é l  seno del pan moldeado l a  p re c ip ita c ió n  de la  ce lu lo sa  y la  doble descomposición de l a  v iscosa y del carbonato, dando lu g a r é s te  a un despren- 25 dimiento de gas carbónico que mantiene hinchados lo s  a l ­veolos formados en la  masa del pan moldeado, e l  cual es posteriorm ente desmoldeado y lavado en agua f r í a ,  pndiendo som eterse a  continuación a  d isc rec io n a le s  operaciones de blanqueado o re fin a d o .

30 Para dar a conocer con p e rfe c ta  c la r id a d  e l  proce­dim iento de que se t r a t a ,  se d e ta l la  a  continuación a  t í ­tu lo  de ejemplo uno de lo s  procesos de obtención por e l  mismo de la s  esponjas en cu es tió n .
se toma como m ateria prima ce lu lo sa  de p a s ta  de ma- 36 dera, que sea de una gran pureza y contenga como mínimo e l  90 % de ce lu lo sa  p u ra . E sta  ce lu lo sa  en forma de espesas ho jas es in tro du cida  en una so lución  de sosa cáu stica  a l  t i t u l o  de 200 por m il de sosa NaOH pura , t í t u l o  que puede v a r ia r  de 180 a 250 por m il, y que contiene igualm ente, en 40 so lución , de l 18 a l  20 por mil de ce lu lo sa  so lu b le  llamada hem icelulosa. E sta  operación es llev ad a  a cabo en una cu­ba de plancha de uná capacidad de cinco mil l i t r o s  y tie n e  preferentem ente una duración de 30 minutos aunque puede v a r ia r  de 20 minutos a 1 hora 30 m inutos, según l a  n a tu ra - 46 le z a  de l a  ce lu lo sa . operación se e fec tú a  a l a  tempe- ra tu ra  o rd in a r ia  y e l  producto obtenido, llamado á lc a l i - c e ­lu lo s a , es recogido inmediatamente y prensado mediante una prensa h id rá u lic a  de 200 Egs. de p resió n  por em$ con e l  f i n  de e x tra e r  e l  exceso de sosa e im purezas.
E l á lc a l i - c e lu lo s a  obtenido es  reducido luego a  pu l60
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pa, por un tr i tu ra d o  mediante un ap ara to  co n stitu id o  esen ­cialm ente por dos poderosos brazos que g iran  en sen tidos c o n tra rio s  a  gran velocidad; e s te  ap a rá te  tie n e  una capa­cidad de dos m il l i t r o s  y peso t r e s  m il qu in ien tos Xjgs.8 Un doble fondo perm ite mantener, con ayuda de c ircu lac ió n  de salm uera, de 18 grados cen tíg rados bajo cero , una tem­p e ra tu ra  de reacción  de 2S grados que puede v a r ia r  h a sta  40.
E l producto que se obtiene se deja inmediatamente 30 an reposo durante 20 horas dentro  de cubas de h ie rro  de m il l i t r o s  a 30 -  35 grados cen tíg rados de tem peratura; cada 5 horas se p u lv eriza  la  su p e rf ic ie  de e s te  producto con una so lución  d ilu id a  de su lfu ro  de sosa , para e v i ta r  l a  perd ida  del producto a l  e s ta r  en contacto  con e l  a i r e .

15 Después se procede a l a  su lfu rac ió n  de e s te  á l c a l ice lu lo sa  mediante su lfu ro  de carbono puro, es d e c ir  t r id e s ­t i la d o  , y en una proporción del 30 por c ien to  de ce lu lo sa  pura a una tem peratura de 28 a 38 grados cen tíg rad o s. Es­ta  operación, en entramo d e licada , se e fec tú a  en un vasto 20 c il in d ro  animado de un movimiento de ro ta c ió n  (lo  v u eltas  por minuto) y de una capacidad de t r e s  m il ochocientos l i ­t ro s ,  p ro v is to  de un doble fondo en e l  que c irc u la  una salmuera l ig e ra  a  5 grados bajo cero . EL su lfu ro  es  in t r o ­ducido mediante p u lv erizad o re s . la  tem peratura debe s e r  25 v ig ila d a , de modo que no su fra  ca si v a riac io n es , a s ta  ope­rac ió n , que dura t r e s  ho ras, dá un producto llamado xan to - genato de ce lu lo sa  bajo la  forma de bo las de co lo r anaran­jado que huelen fuertem ente a s u lfu ro . l a  manipulación de l su lfu ro  de carbono es en extremo de licad a , y n e c e s ita  30 una poderosa in s ta la c ió n  de v e n tila c ió n  para  e v i ta r  in to x i­caciones del personal obrero y una in s ta la c ió n  completa de defensa contra  incend ios.
E l xantogenato es luego in tro du cido  en una solución d ilu id a  de sosa a ten o r de 70 por m il de sosa c á u s tica  y 35 de 20 por m il de carbonato de sosa , a  una tem peratura que puede v a r ia r  de 18 a 30 grados cen tíg rado s, según sean la s  m aterias  primas u t i l iz a d a s .  E sta  operación es llevada  a cabo en un ap ara to  de fund ic ión  de una capacidad de cinco m il l i t r o s ,  de un pese de s e is  m il qu in ien tos X¡ge+, p ro - 40 v is to  de dos h é lic e s  de a g ita c ió n  que g ira n  en sen tidosc o n tra rio s  a 60 v u e lta s  por m inuto, un doble fondo permi­te  igualm ente l a  c irc u la c ió n  de salmuera a 20 grados bajo cero .
El líq u id o  a s í  ob tenido , llamado v isco sa , de un eo- 45 l o r  am arillo  n a ra n ja , se p resen ta  bajo l a  forma de a c e ite  espeso de v iscosidad  muy fu e r te ,  120^ O .3.S. Se f i l t r a  en seguida, a tem peratura o rd in a r ia , mediante un adecuado f i l t ro p re n s a  ba jo  una p resió n  de 20 atm ósferas, a tra v é s  de una membrana f i l t r a n t e  de ce lu lo sa  comprimida. E sta  opé- 50 rac ió n  dura, aproximadamente, 5 ho ras.



^ E sta  v iscosa , absolutam ente lím pida, se in troduceluego en un emulsionador, co nstitu íd o ^M o ia  l a  p a rte  su ­p e r io r  por un disco de 60 centím etros dé diámetro que g i ­ra  a 4.000 vu e ltas  po r minuto, cuya m isión es  l a  de emul- 6 s io n a r  e l  l iq u id o , y hacia  la  p a rte  in f e r io r  por una cuba con poderosa a g ita c ió n  que perm ite m ezclar a la  em ulsión: f ib ra s  c e lu ló s ic a s , por ejemplo rayón, algodóh, y o tra s  co rtadas a  7 m ilím etros, y en l a  proporción de 0*8 por m il de l producto i n i c i a l ;  carbonato de sosa só lid o , finam ente 10 pu lverizado  y exento de todo cuerpo ex traño , en l a  propor­ción de dos veces e l  peso de ce lu lo sa  puesta  en juego; y una can tidad  v a ria b le  de productos in e r te s ,  só lid o s , sa le s  a lc a lin a s  o a lc a l in e - tó r re a s ,  o sem ejantes, de modo que pueda darse a l  conjunto una co n s is ten c ia  ca s i s ó l id a .  Bs- * 16 te  ap ara to , de forma c i l in d r ic a ,  de una capacidad to t a l  det r e s  m il l i t r o s ,  e s tá  fo rrado  en Tx)da su a l tu r a  por una - doble pared dentro de l a  cual c irc u la  salmuera a 6 gradosbajo cera , perm itiendo mantener l a  reacc ió n  a 10 grados, aunque puede v a r ia r  e n tre  0 y 20 grados. Cuando l a  mezcla 20 es perfectam ente homogénea, lo  que se consigue a l  cabo de 40 o 60 minutos, es evacuada por e l  fondo pasando a unos moldes, perfectam ente in a tac ab le s  por e l  a i r e  y por lo s  ácidos d ilu id o s , de dimensiones v a ria b le s  de acuerdo con e l  fu tu ro  destino  de u t i l iz a c ió n  de la s  esponjas, p a ra  e l  26 aseo p e rso n a l, por ejem plo, lo s  moldes serán  de b a q u e lita ,' con paredes in te r io re s  l i s a s  perfo radas en todas sus caras,y de forma p a ra le le p ip éd iea  re c ta n g u la r  de 180 por 15 por 12 centlme&ros, a b ie r to s  por la s  dos extrem idades, por una de la s  cuales se in troduce la  mezcla. Pajee la s  esponjas SO de lim pieza en gen era l y conservación, tendrán  lo s  moldes unas dimensiones de 180 por 30 por 15 cen tím etros.
Con l a  ayuda de una plataform a y po leas , se in t r o ­ducen lo s  moldes en un aparato  de forma c i l in d r ic a  y de cinco m il l i t r o s  de capacidad, cuyas paredes in te r io re s ,35 re  cu b ie rta s  de g re s , son in a ta c a b le s  por lo s  ác id o s , un liq u id o  coagulante se in troduce entonces me d ian te  una bomba, que asegura por o tra  p a r te  l a  c irc u la c ió n  constan­te  de l líq u id o  en e l  i n t e r io r  con ayuda de lo s  diversos o r i f i c io s  re p a rtid o s  de forma uniform e, se c ie r ra  cuida- 40 desámente e l  a p a ra to . l a  composición v a riab le  de l a  so­luc ió n  sa lin a  según la s  m aterias  primas y lo s  productos que se hayan de ob tener, puede por ejemplo componerse de:225 po r m il de s u lfa to  de sosa , 75 por m il de s a l  marina,27 por mil de clo3ruro de magnesia y 7o por m il de ácido 45 s u lfá r ie o .  Se eleva l a  tem peratura procurando que no pa­se de 40 grados cen tíg rados, mediante un  v a riad o r de tem­p e ra tu ra s  s ituado  en 3a c irc u la c ió n  del liq u id o , y es  f á ­c i l  im aginarse la s  reacciones que entonces se prodncen^Bajo la  in f lu e n c ia  de l re a c tiv o  de la  tem peratura y de la  SO c irc u la c ió n , la  ce lu losa  se p re c ip ita  sobra toda la  p a rte  e x te r io r  de io s  panes contenidos en lo s  moldes, formando una membrana re la tivam en te  só lid a  que engloba en su in te r io r



todos lo s  a lveo los , uniformemente re p a r tid o s , que c o n tie ­nen lo s  d iversos re ac tiv o s  particu la rm en te  e l  carbonato sód ico . Poco a poco, por e l  fenómeno de d i á l i s i s ,  e l  s u l­fa to  y e l  ácido penetran  hasta  e l  corazón de l a  masa, p re ­c ip itando  e l  primero l a  ce lu lo sa  y descomponiendo e l  se ­gundo l a  v iscosa y e l  carbonato que por e l  desprendimien­to  de ácido carbónico mantendrá hinchados lo s  a lv e o lo s , l a  reacción  queda term inada cuando todos lo s  productos sa­lin o s  en tran  en d iso lu c ió n . La duración es de 7 horas, aunque puede v a r ia r  e n tre  5 y 10 según sean la s  calidades de la s  m aterias prim as empleadas y también de acuerdo con la s  ca lidades de la s  esponjas que se deban p ro d u c ir . Lue­go lo s  M ides son re ti r a d o s  y a b ie r to s  por ambas e x tr e ­midades, extrayéndose e l  producto de l a  reacción  —-que se p resen ta  en forma de panes p lá s t ic o s  de co lo r am arillo  obscuro— mediante un émbolo exactamente a ju stad o  a l  mol­de. Estos panes se lavan inmediatamente con agua f r í a  en una barca con agua c o rr ie n te , para q u i ta r  "grosso modo" e l  baño de coagulación, se in troducen  luego y su cesiv a­mente en t r e s  cubas de madera de haya de ocho m il l i t r o s ,  donde se mantienen: durante S horas, bajo la  acción deuna so lució n  c a lie n te  de carbonato de sosa de 5 gramos por l i t r o ;  bajo  la  acción de una so lución  de h ip o c lo r ito  de sosa de 4 gramos por l i t r o ,  durante una hora; y finalm en­te  a  un lavado con agua f r í a  durante 6 horas para e lim in ar completamente toda tra z a  de s a l .  Los panes sa len  de e s ta s  ú ltim as operaciones perfectam ente lim pios y de un co lo r p a ja , s in  ningún o lo r , y no deben d a r reacción  alguna en lo s  ind icado res coloreados de p.H . S i e l  co lo r es g r is  su­c io , é l  hecho proviene de la  f a l t a  de pureza de la s  mate­r i a s  primas empleadas, o bien del ataque de lo s  m etales que constituyen  e l  conjunto de lo s  a p a ra to s .
Los panes de ce lu lo sa  son secados mediante a i r e  ca­l ie n te  en un tú n e l secadero, y seguidamente cortados me­d ian te  una g u i l lo t in a  a la  medida de lo s  a r t i c u le s  q&e se hayan dé e n tre g a r a l  comercio.

N O T A

P or la  p a ten te  de invención a que se re f ie re  la  p re ­sente memoria d e sc rip tiv a  se BBI7INDIC& la  propiedad y la  exp lo tac ión  exclusiva  de:
1 .  -  Un procedim iento de fa b ric ac ió n  de esponjas ve­g e ta le s  a r t i f i c i a l e s ,  que co n sis te  esencialm ente en p rep arar una so lució n  de ce lu lo sa , p r e c ip i ta r la ,  m oldearla y som eterla a operaciones de coagulación e hincha miento de t a l  formaque se obtenga un producto que tenga todas la s  cualidades de una esponja n a tu ra l .
2 .  -  Un procedim iento t a l  como se ha especificado  en 1, que co n sis te  esencialm ente en someter ce lu lo sa , lo
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más pura p o s ib le , a la  acción de una so lución  a lc a lin a  que dá por re su ltad o  la  formación de un á lc a l i - c e lu lo s a ,  que se fracc io n a  y se su lfu ra  subsiguientem ente pára ob tener un xantogenato de ce lu lo sa , e l  cual se somete a la  acción 5 de una so lución  sódica que lo  conv ierte  en v iscosa , que se mezcla por emulsionado con m aterias só lid a s  más o menos in e r te s  y carbonato de sosa, para ob tener una masa moldeable que se dispone en moldes donde se coagula superfic ia lm en te  de modo que quede re c u b ie r ta  po r una membrana re la tivam en- 10 te  só lid a , que bago l a  acción de un c a lo r  moderado es a t r a ­vesada por d i á l i s i s  por una so lución  sa lin a  y por un ácido que producen respectivam ente en e l  seno del pan moldeado l a  p re c ip ita c ió n  de l a  ce lu lo sa  y l a  doble descomposición de la  v iscosa y del carbonato, dando lu g a r á s te  a un des- 15 prendim iento de gas carbónico que mantiene hinchados lo s  a lv eo lo s  formados en la  masa del pan moldeado, e l  cual es posterio rm ente  desmoldeado y lavado en agua f r í a ,  pudiendo someterse a continuación a d isc rec io n a le s  operaciones de blanqueado o re fin ad o .
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20 3Ba propiedad y la  exp lo tac ión  e x c ü s iv a  de lob jeto  de la  p a te n te , sean cuales fu eren  la s  c ircu n stan c ias  que concurran con su esen e ia lid ad  d e fin id a  en la s  a n te r io ­re s  re iv in d icac io n es , cual ob je to  e s :
"Un procedim iento para la  ob tención de esponjas ve- 26 g e ta le s  a r t i f i c i a l e s " .
Consta la  p resen te  memoria de s e is  ho jas fo lia d a s , e s c r i ta s  por una so la  cara .
Barcelona, 24 de A b ril de 1946.
P . p . de Don Juan N3ILKRA. MMHBUgAT,
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