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Este invento se refiere  a la  tostaoldn de minerales 

sulfurosos o de concentrados de los mismos y, mée psp acial** 

mente  ̂ a un cátodo y a p arato p areto star dichas substanclas 

en 3u.spensiáa en una corriente de aire o de gas a l objeto de
-r '

5 conseguir la  separación virtualmente completa del azufre de 

ta s  miamas p í a  formación de anhídrido sulfuroso#
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En los sistamas Ae gata tipo* la s  partículas da 

mineral san insufladas dentro de una cámara de combustión y

\

ae las quemas rápidamente en e lla , caa. lo onal ae produce la  

cxi^acií&t del mineral con la  formación o on alguien te de anhi- 

5 drido sulfuroso y óxido metálico*

En esteprocaeo sedesarrolla una cantidad importan­

te da calor por la  oxidación del mineral, lo que lleva sus par­

tículas a le  temperatura de fusión. * A man udo, ésta fusión de 

10 las partículas es un inoovenienta, especialmentesi ae deesa 

tratar posteriormente loa óxidos metálicos pafa la  extracción 

de los metales que contienen* Por ejemplo, cuando se emplea 

este procedimiento para tostar minerales de sino sulfurosos,

' se compvuebá a menudo que la  fusión de las partículas de óxi- 

1$ . do ds aluc, éspoeialmente cuando'las mismas'. cantienen cierta  

cantidad de Óxido de hierro^ nace que el óxido de zinc sea 

d ifíc il  e inoaplatamente soluble en ácido sulfúrico, y cuando 

e l mineral sulfuroao empleado en este procedimiento de combus­

tión es un sulfuro de hierro que contiene oobre, se ha visto  

20 que la  fusión de las particulas de óxido de hierro' hace que

el contenido de cobre sea muy difícilmente soluble en ácido sul 

. fdríoo. Asimismo s i  el mineral que se trata es un sulfuro de 

hierro que contiene erop la  fusión de las partículas da Óxido 

de hierro determina la  insolubilidad del oro en disolventes 

23 tales corno e l cianuro de sodio. Al llevar a cabo la  combustión 

de partículas de mineral stfLfuroso en suspensión, se ha compro­

bado que 3s fusión da las partículas supone una temperatura en 

la  superficie de las mismas, considerablemente superior a la



temperatura media quereina dentro da l a  cámara de combustión, 

di tratar de impedir l a  fusión de la s  partloules mediante e l

emplea da una temperatura animalmente baja en la  cámara de 

oombustión, s e tr q p lé z a  con la  d ificu lta d  de operar dentro de 

una zuna a la  cual puede formarse anhídrido su lfú rico.

th Objetó del presenta invento es vencer la s  di­

ficu ltad es mencionadas y crear un sistema en e l cual se evita  

la  fusión de la s  partícu las y a l mismo tiendo se impide la  

form acióndecantidadas importantes de anhídrido sulfdrico  

10 mientras, denprefarencia, se mantiene una temperatura r e la t i ­

vamente a lta  en la  cámara de combustión* Otro objeto del in­

vento es e v ita r  la  formación de Barrates de zinc al tratar mi­

nerales sulfurosos que contienen zinc y  hierre a a ltas tempe­

raturas* Un objeto u lterio r es crear un procedimiento simple 

1$ y  conveniente que puede llevarse a cabo eficazmente para l$ s  

: fines-mencionados*'

8a ha descubierto que cuando se queman partícu las  

finamente divididas en suspensión en ana corriente de aire, la  

proporción a que se desarrolla e l  calor depende del tamase de 

20 la s  partícu las y da la  rapidez a que se permite tenga lugar 

la  oxidación* ^ambión se ha comprobado que l a  temperatura a 

que sá elevan la s  partioulas, depende de la  relación del área 

su perficial de l a s  partículas con la  masa individual de la s  

mismas* Cuando t a l  proporción aumenta* disminuye la  tempera- 

25 ture de la  partícula resultante* debido al incremento de la  

radiación térmica desde su superficie* #or consiguiente, e l  

invento craa unsíeterna en e l cual le s  p artícu las son tratadas 

en un estado de subdivisión tan fino que e l  calor desarrollado
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por la oxidacióndo la s  partícu las se disipa rápidamente des-* 

de la  superficie da la s  mismas y n o e le v a  su tcsnperatura por 

encima dal ponto da fusióhl Almismó tieD^o# laproporeíán de 

oxidación de las p a rtío u la se s  suficientemente rápida, gracias  

$ , a la  gran superficie que queda expueata al agente oxidante, 

para aumentar la  temperatura del anhídrido sulfuroso dentro 

da la  cámaasa de combustión hasta una zona s ^ e r ío r  a aquálla  

en que forma anhídrido su lfárico en cantidades importantes 

cualesquiera#

10 Con e l  fin  de impedir la  formación de anhídrido sul­

fúrico a medida que se enfrian lo s gasee# se re a liza  un enfria­

miento súbito da lo s  mixtee desde la  a lta  temperatura citada  

hasta tm campo datemperaturas in fe r iír  a aquél en que se for­

me e l  anhi.drido sulfúrico#. Consecuentemente# e l  proceso se 

15 re a liza  de modo que la s  particulas residuales se separen en 

astado no fundí.do y e l  atüdrldo sulfuroso permanezca v ir tu a l-  

menta lib r e  da anhídrido su lfério o .

Se ha descubierto que para cierto s materiales ta le s  

corno; por ejemplo, minerales sulfurosos de zinc que contiene 

29 hierro, la s  p artícu las deben estar en un grado de subdivisión 

entre 100 mallas y  coloidal y  que dentro de los citados l i ­

mites la s  fin as partícu las producen un gas a la  elevada tempe­

ratura deseada y e lla s  miañas permanecen a temperatura in ferior  

a su punto de fusión# SI procedimiento es aplicable en espep 

¿5 c ia l  a lo s  minerales sulfurosos de zinc que contiene hierro,

pero también puado emplearse con otros, ta le s  como, por ejemplo, 

minerales sulfurosos d e h lsrro  que contienan, cobre, Oro,o ambos 

- aunque lo s .detalles del funcionamiento se variarán paca satis-*

es *¡* * -



facer las necesidades del minar al particular que se ha de 

tra ta r.

U lterioras y más específicos dat a lie s, objetes y  

ventajas dad presente intento ap'areoar&n más claramente de 

5 la  descripción minuciosa que signe, tomada en relación oon 

e l dibujo anejo, que muestra, a modo de ejecylo , ana rea- 

libación del invento.

SI inventó consiste en aquellos nuevos d etalles, 

disposiciones y  combinaciones da elementos como puedan ser 

10 desoritos y señalados en relación con las disposiciones de 

aparatos aquí revelados, por v ía  de ejenplo solamait# y  cómo 

ilu s tra tiv a s  de una realización preferida, junto con aquellos 

métodos y etapas operativas nuevos que también puedan ser des-* 

oritos en la  presente .Memoria.

15 Con referencia más detallada a l dibnjo, e l  apara­

to  se muestra comprendiendo un transportador 10 destinado a 

transportar el mineral a tra ta r hacia una tolva 11 que 10 

descarga en una trituradora t a l  como un molino de bolas 12. 

Bsta trituradora va montada sobré ro d illo s 13 o esté d esti-  

20 nada a girar de cualquier modo da loa conocidos, a fin  de 

producir la  necesaria acción dedica uz ador a*

Puede aspirarse aire a través de la  trituradora  

12  medí aite un ventilador o máquina soplante 14  que es ac? 

clonado mediante una fuente adecuada de movimiento, t a l  00- 

23 mo un motear eléctrico  1 4 a. Dicho aire transporta cantidad 

des del material finamente dividido en suspensión desde la  

trituradora 12 a través de una tuberla 15 que penetra en un 

clasificad or 16. Este esté dispuesto de modo que las p ar-

— ..3 **



tic u la s  mayor as son separadas' da la  corríante da aire y  dea# 

cargadas a través de un tobo 17 dentro de la  tolva 11 para 

su nuevo tratamiento an la  trituradora. Las partícu las res­

tantes# de la  finura deseada# en suspensión en la  corríante 

 ̂ de aire, son transportadas a través de un tubo 18  a una cá­

mara de combustión 19# l a  cual está hecha de material adecúa- 

do# resistente a l calor# y e s tá  p rovista de una tobera 20, he** 

cha también de material refracta rlo . El tubo le  está conec­

tado con la  tobara. La parte in ferio r de la  cámara de corn­

eo bastión 1 9  in d u ye una to lva 21 destinada a recib ir estas par­

tícu la s  y a descargarlas a través da su boca 22 sobre un trans­

portador 2 ,̂ al cual está separado a distancia su ficien te  bajo 

la  boca 22 a fin  de perm itir que a través de la  misma sean as­

piradas corrientes de aire mediante la  acción de medios aspi- 

1 $ radores adecuados que luego se describirán. El transportador 

23 descarga e l mineral dentro de un tanque o recipiente de 

lix ivia ció n  24 .

Un tubo 25 conecta la  parte superior de l a  cámara de 

combustión 19 con una torre de lavado 26 que estar provista  

20 de la d rillo s  perforados 27 u otros medios adecuados para crear 

un área de oontaoto iap orlante entre los gases ase e n d ite s  y  

e l  líquido descendente. & través de un tubo 3O/ que termi­

na en una tobera pulverizador a 31 puede suministrarse un l i ­

quido de lavado# haciéndose que iTtgra hacia abajo sobre los  

25 la d rillo s  27 * 3*1 paso de liquido puede ser controlado me­

diante una válvula 32 instalada en e l tubo 3O. El líq u i­

do que se acumula en e l fondo de la  to rre puede retirarse  

a través de un tubo 33 y trasladarse a l recipiente da l i x i -

. ** 6
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viación 2 4 * ¡Puede disponerse un ventilador 3$ coa un tubo 

36 para re tira r los gases de la  parte superior de la  torre

26 y descargarlos mediante un tubo 37 a cualquier j a r a t e  

de u tílizació n  adecuado*

Al lle v a r  a la  p ráctica e l procedimiento mediante 

e l aparato que se acaba de describir,' e l mineral se tra ta  en 

la  trituradora 12 hasta que se ha desmenuzado e l grado de f i -  

nura deseado,' que según se ha comprobado o scila  entre las  

100 mallas y el coloidal* -SI clasifioad or/está construido 

de modo que separe de la  corriente de aire las partícu las cu* 

yo tamaho es superior a esta escala* A través de la  tritura** 

dora se aspira solo tanto aire como sea necesario para mantea 

nar la s  partícu las en suspensión y para transportarlas a tra­

vés del sistema de tuberías antes descrito, dentro de la  cá­

mara de combustión 19*

Esta cámara da combustión, con antelación a la  in i-  

oiaoión del p-rcoeso, se calienta en cualquiera de las for­

inas bien conocidas* Entonces se introducen el mineral y e l  

aire a través del tubo 18  y, por medio del ventilador 35 se 

aspira hacia arriba* a través de dicha cámara* aire adíelo-* 

nal su ficien te  para completar la  oxidación da las partícu­

las suspendidas, padiendo o no dicho aire calentarse previa­

mente* A medida que la s  p artícu las entran en la  cámara pre­

calentada y se ponan en contacto con la  corriente de aire  

ascendente* se oxidan rápidamente, y  e l  calor de reaoción 

eleva la  temperatura de la  cámara hasta un punto situado so­

bre la  temperatura de formación del anhídrido su lfú rico.

En razón de la  subdivisión extremadamente fin a de las par-

-  7
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tioulas* la  reacción se produce con gran rapidez^ desarro­

llándose así una cantidad ap ortan te de calor que es cedi­

do a los gases que contienen anhídrido sulfuroso. La pro­

porción extremadamente grande entre e l  área su perfioial y  

$ la  masa de las partículas hace que e l  calor de oxidación s e  

disipe rápidamente da su su perficie e inpide que la  tempera** 

ta ra  de las mismas ascienda sobre su punto de fusión. La 

mayor parte de la s  p artícu las, a l oaer a través de la  eo- 

rriente de adre aseándote dentro de la  cámara de coaíbas- 

1 0  tión, son finalmente e n fria d a  desoarg&idose sobre e l  trans** 

portador 23 en forma de polvo fino.

Los gases de anhídrido sulfuroso muy calentados, 

que arrastran p arte de la s  partícu las oxidadas, son conduci­

dos a través del tubo 25 a la  torre do levado 26 donde se  

1$ ponen en contacto oo¡n e l  líquido lavador siendo rábidamente 

enfriados hasta una teaperatura in ferio r a la  de formaoidi da 

anhídrido eu lfd rico, cediendo a l mismo tiecrpo su calor a l  

líquido de lavado# Para esta  finalidad, es p referib le  u ti­

liz a r  e l líquido que se ha de emplear para l ix iv ia r  e l  residuo, 

2& enpleando asi e l  aalor del anhídrido sulfuroso gaseoso para 

calentar previamente dicho líquido. .Además,el liquido, al 

flu ir,p o r la  torre de lavado separa cualesquiera p artícu las  

sólidas que al gas anhídrido sulfuroso penda arrastrar dentro 

de la torre, y descarga dichas partículas en e l  tanque de 

25 lix iv ia ció n  guato con e l residuo a tratar procedente de la  

cámara de combustión#

Ai eL caso de que el aparato se emplee para al tra­

tamiento de minerales de zinc¿ el líquido empleado en la  to - ,

-  8 -
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rra de lavado puede comprender e l  e le c tr o lito  agotado re­

tirado da las celdas e le c tro litio a s  u tilizad as en la  p u ri- 

f  lo adán del zinc, e l  onal e le c tro lito  contiena áoido sulfú­

rico  diluido. Tambián puede usarse en la  torre de lavado 

e l  ácido sulfúrico diluido de otras procedencias y  dicho l i ­

quido sirve para lava? lo s  gasea con objeto de lib ertarlo s  

del árido de sino y otras partícu las en suspensión, calentán­

dose simultáneamente e l  liquido antes de pasar al tanque de 

lix iv ia c ió n . D# hecho, e l  liquido de lavado, aunque in tro- 

duoido en la  torre de lavado a baja temperatura para deter­

minar e l rápido enfriamiento de los gases, se calien ta fin a l­

mente a temperatura tan elevada que# cuando abandona la  to ­

rre de lavado, no contiene virtualmente anhídrido sulfuroso  

disuelto#

En razón del estado relativamente puro del anhí­

drido sulfuroso que se re tira  de la  torre de levado, e l  gas 

es especialmente apto para diversos procesos comerciales co­

mo, por ejemplo, para la  fabricación de áoido sulfúrico o pa** 

ra producir ácido sulfuroso destinado a fábricas de papel# 

ádamás, el residuo tien e la  forma de un polvo extremadamente 

fino que en ningún momento durante e l proceso ha sido ele­

vado a la  temperatura de fusión y  que por tanto es muy ade­

cuado para la  operación subsiguiente de lixiviación#

Ai el proceso antea descrito, se ha hecho refe** 

reacia a l aire como agente oxidante. Sin embargo, pueden 

emplearse otros gases oxidantes o, s i  se desea, se puede 

hacer pasar hacia arriba a través de l a  cámara de combus­

tión un gas no Oxidante, y a l  agente oxidante puede ser in -

9



troduoido por madios diferentes* Además, la  relación en­

tr e  e l aire que se u tiliz a  para introducir la s  particulas en 

la  cámara de combustión y e l que se introduce subsíguiente- 

msnte desda la  parte in ferior de dicha cámara, pueda modifi- 

$ c ^ s e p a r a  ajustarse a la s  condiciones particulares* La ope­

ración puede l l e v a s e  a cabo sin exseso importgnte de aire, 

debido a las grandes áreas su p erficiales de que se dispone 

para la  reacción*

La torre de lavado se ha representado como un me- 

10 dio preferido para enfriar rápidamente el gas y , al mismo

tiempo* para u tiliz a r  su calor de una manera eficaz* Sin em­

bargo* lo s gases pueden enfriarse por otros medios*

Aunque e l invento ha sido descrito detalladamente 

en relación con ejemplos particulares preferidos* se entender 

1$ rá por los profesionales, una vez cobren dido el lavante, que 

% pueden hacerse diversos cambios y modificaciones sin apartar­

se del e sp íritu  y de la fin alidad del invento, y  por consi­

guiente, se pretende que en las reivindicaciones anejas que­

den cubiertos todos estes cambios y modificaciónas*

20 -o - N O T A  -o -

Los puntos da invención propia, no nueva, pero no

establecida, practicada n i divulgada en Bspaha qua se presan-

— 10 —



sentan para que sean objeto da esta Patente da ^,os, son

Ice siguientes:

IB -  Ib. procedim i^to da tra ta r minar alea o concen­

trados sulfurosos, que comprenda hacer reaccionar dichos mi-

 ̂ n e r a le s y  concentrados, en un estado de subdivisión conprendi** J  

do virtualmente entre 100 mallas y  e l  coloidal, en suspensión 

en un medie fluido con un agente opsidanta condiciones fa** 

tor ableo p ara la  formación de anhídrido, sulfuroso, permitían-^ 

do la  gran relación del área su p erficial con la  masa de las  

10 partícu las una rápida exudación del azufre^ mantener e l área 

de testación y lo s ga3es de anhídrido sulfuroso, mientras se  

hallan en la  cámara, por encima d e.la  temperatura de forma** 

o ida del anhidrí do sulfúrico y p armit ir  que el calor de la  

reacción sea irradiado desde las ¡partículas con lo cual se im^

1  ̂ pide la fusión de las mismas*

 ̂ 2̂  -  dn procedimiento de tra ta r minerales sulfuro­

sos de sino que contienan hierro, que comprende d ivid ir di** 

ches minerales hasta una finura comprendida entre, virtual** 

mente, 100 mallas y la  coloidal, introducir las partículas así 

20 producidas dentro de una cámara de combustión, mantener di­

chas partículas en suspensión gn dicha cámara mientras sepa-* 

nan en contacto con un gas oxidante, con lo  cual e l  azufre se  

oxida para formar anhídrido sulfuroso, favoreciendo la  fin a  

subdisvísión de las partículas, e l  mantenimiento del anhídrido 

2$ sulfuroso a elevada temperatura y de las mismas partícu las a 

una temperatura in ferior a su punto de fusión, a c a r a r  les  

gasea de anhídrido sulfuroso procedentes de dicha cámara en 

la  parta superior de la  misma y extraer por separado la s  par-

11
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tícu la e  da dicha cémara da forma da polvo fino adecuado paya 

su tratamiento per lix iv ia c ió n .

3̂  *- 0h procedimiento de tra ta r minerales sulfuro-*

sos de sihc que otmtianen hierro, que consiste en. d iv id ir  f i -  

namgnta dichos minerales hasta un grado de finara compren di­

do virtualmente entre 100 melisa y  la  co lo id al, introducir 

las finas p a r tí oclas en una oémara da combustión, hacer pasar 

una contracorriente de gas'oxidante a través de dicha Ó#Hara, 

con lo  cual dichas partículas se mantillón en suspensión mien- 

tras se oxida el.azufre-para formar anhídrido sulfuroso, favo-* 

reciando la  fin a subdivisión la  producción de gases da anhi­

drido sulfuroso á. t^speratura superior a la  de formación* im­

portante de anhídrido su lfú rico  y  sirviendo para irradiar el 

calor do reacción desdecías partículas y para impedir que 6a** 

ta s  fundan, separar los gases del contacto oon Isa partículas  

y en friarlas rápidamente hasta una temperatura in ferior a la  

de formación importante d# anhídrido sulfúrico,

4  ̂ -  Un procedimiento de tra ta r minerales o concen­

trados sulfurosos que comprende hacer reaccionar dichas subs­

tancias en estado finamente dividido con un agente oxidante 

capas do unirse con al azufre y formar anhidrido sulfuroso, 

siendo t a l  d  astado de subdivisión de dichas partículas que 

e l anhídrido s u lfú r e o  se produce a elevada temperatura y  e l  

calor es irradiado desde las mismas oon lo  cual éstas se man** 

tienen por debajo da su taigperatura de fusión, separar d i­

cho anhídrido sulfuroso a dicha elevada techar atura y poner** 

lo  en contacto con un liquido de lix iv ia c ió n  oon lo que di­

cho anhídrido sulfuroso se enfria raídam ente hasta una tem-

; — 12
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par atora in ferio r a la  #  formaoión da snhidrido sulfdrico y 

al oitado líquido da lixiviao ió n  se calienta, y extraer la s  

finas partículas por separado del anhídrido sulfuroso de di- 

oha cámara da co'nhustión y cplicar a las mismas e l mencionado 

5 liqujRo da lixiviación#

-  Un procedimiento de tra ta r minerales sulfuro^ 

sos de z in c ,. con recuperación de anhídrido sulfuroso, que com- 

prende tostar el mineral cuando está  en estado de fin a d iv i­

sión coa un agente oxidante^ re tir a r  e l anhídrido s u lfú r e o  

10 resultante a medida que se forma introduciéndolo en una torre  

de levado para enfriarlo rápidamente, hacer pasar e l .mineral 

a un tsnque da lix iv ia ció n , u tiliz a r  un líquido de lavado en 

dicha torre,.; que consiste en electrolito, agotado retirado de 

las celdas empleadas en lamanufaotura de zinc e le c tr o lític o  y  

Ijy usar además dicho liquido una vez se ha calentado en dicha 

torre de lavado como liquido de lix iv ia ció n  en dicho tanque#

6s -  Un procedimiento de tratar mineral sulfuroso 

de sino, concentrados o materiales análogos de sulfuro de zinc 

finamente divididos, que comprende tritu ra r e l material, ha- 

20 corlo pasar a un olasifioador y desde ál a una oémara de to s-  

tación mediante tma ligera  aspiración de aire que virtualmen­

te  no es más que la  su ficien te  para mantener y llevar en sus­

pensión aquellas da la s  particu las que han sido molidas hasta 

un estado de subdivisión que se aproxima a la  finara coloidal, 

2$ to star e l material misniras se h a lla  en suspensión en dicha  

cámara con lo  cual se oxida el azufre para formar^anhldrido 

sulfuroso, oxid^dose e l zihc, s^ a ra r la s p a r tic u la s  oxida­

das del área da tostación dejando que las mismas sedímanten

— 13 **
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por gravedad an contra da una corriente que fluya hacia arri-* 

ha da un gas cxidanterelativam enta más fr ió  y  separar los  

productos gaseosos de la  combustión conduciéndolos haoia arri-  

ha desde e l  área de testación, siendo dichas particulas de 

5  la  cámara de testación de una subdivisión lo  suficientemente  ̂

fin a  para presentar un área su p erficia l capaz da disipar e l  

caler de la  reacción sin elevar la  temperatura de las p a rtí­

culas mismas en medida su ficien te  para determinar su fusión en 

cualquier etapa del prneasov

10 7*̂  -  Un procedimiento de tra ta r mineral sulfuroso
f . . .

de zino, concentrados o materiales análogos de sulfuró de zinc 

finamente divididos, que comprende tr itu ra r  e l  material, ha-* 

oerlo pasar a un cla sifica d o r y , desde é l, a una c&aárs de 

tostaoión mediante una lig e r a  aapiraoión de aire que virtual** 

1$ m^ite no es más que l a  su ficien te  para mantener y  lle v a r  en 

suspensión la s  partículas finamente molidas, tostar e l  mate­

r ia l  mientras se h a lla  en suspensión en dicha cámara, con. lo  

cual al azufre se oxida para formar anhídrido sulfuroso, oxi-  

dándose e l zinc, separar las partícu las oxidadas Ae la  super- 

20 fio ie  de tostaoión dejando que la s  mismas sedimenten por gra­

vedad en contra da una corriente que fluye hacia arriba da 

gas o x id ó te  relativamente más fr ío , y  extraer los productos 

gaseosos de combustión conduciéndolos hacia arriba desde el 

área de testación, siendo dichas p artícu las de la  cámara de 

25 tostaeión de subdivisión lo s suficientemente fin a padre pre­

senten un área su p erficia l capaz de disipar a l calor da reac­

ción sin elevar la  temperatura de las mismas partículas en 

medida su ficien te  para determinar su fusión gn cualquier pa-

^^14- .
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riodo del. proceso*.

8S -  Un prooedimíento de tratar minóralas sulfu^

rosos de zinc concentrados o materiales sulfurosos de zinc 

análogos finamente divididos, que comprende tr itu ra r e l  ma- 

$ te r ia l,  hacerlo pasar a un clasificad or y desde a l l í  a una

cámara de testación mediante una lig e ra  aspiración de aire qu$ 

virtRaimante no es más que la  su ficien te  para mantener y l l e ­

var en suspensión la s p  articulas finamente divididas# tostar  

e l material mientras se h a lla  en suspensión en dicha cámara,

10 con lo cual al azufre se oxida para formar anhídrido sulfuro­

so, oxidándose el sino, extraer la s  p artícu las oxidadas del 

área de te s t avión dejando que las mismas sedimenten pop gra­

vedad en contra de una corriente ascendente de gas oxidante 

relativamente más fr ió , extraer los productos gaseosos de 

13 combustión conducida dolos haoia arriba desde el atea de tos-* 

tación, aiíndo dichas partículas, de la  cámara de testación de 

subdivisión suficientemente fina para presentar un área su­

p e r fic ia l capaz da disipar e l calor de la  reacción sin elevar 

la  temperatura de la s  mismas partículas en medida sufioien- 

20 te  para determinar su fusión en cualquier periodo d e l pro­

cedimiento, y mantener el área de tostación y los gases de 

anhídrido sulfuroso mientras se hallan en la  cámara, por en­

cima de lateEg?eratura de formación del anhídrido sulfdrioO, 

qs  ̂ Da prooedimionte de oxidar sulfures m atali- 

2$ eos, que comprende reducirlos a un estado de subdivisión que j 

se aproxima a la  finura coloidal, transportar las finas par­

tícu la s mediante un agente gaseoso a la  parte superior de una 

cámara testación* testa r las partículas para oxidar v ir -  i

**,tl5 **
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tualmenta la  totalidad del contenido do metal y de azufre áe 

las mismas mientraa se Mellan en suspensión en la  cicada cá­

mara introduciando un gas oxidante, una parte importante del 

cual, pcn* lo  monos, es introducido en la  cámara índqpim.dientc- 

5 mente de los sulfures, re tira r las partículas metálicas oxi­

dadas del área de tostaoión dejando que las mismas sedimenten 

por gravedad en sentido contrarió con una corriente de gas 

relativamente mas fr ío  que asciende por e l área de-tostaoión 

y extraer en dirección aheeadenta los productos gaseosos pro- 

10 cadentes del área do tostaoión, tanteado las finas p artícu ­

las una relación de área su perficial respecto a la  masa t a l  

que e l  calor de reacción es irradiado desde sus a tg w fic ie s  

en proporción que impide que las p artícu las fundan,

ION -  Un procedimiento de producir anhídrido su l-  

1$ furoso, que comprende tostar en suspensión minerales o con­

centrados do sulfuro de zinc finamente divididos, e:ctraar e l  

anhídrido sulfuroso gaseoso del área de tostaoión independien­

temente da la  separación de la  mayor parte de las partículas  

tos tetadas, hacer pasar dichos gases desde el área de to sta -  

20 ción, mientras se hallan adn a elevada temperatura, a travás  

de una torre de lavado, y  u tiliz a r  un liquido refrigerante en 

la  torre de lavado, consistente e n e !  e le c tr o lito  agotado to­

mado de las celdas e le c tr o lític a s  empleadas en la  refinación  

del zinc*

2$ UN -  Un procedimiento da producir anhídrido su lfu ­

roso, que comprende to star en suspensión minerales o ecnean** 

trados de sulfuro de zinc finamente divididos, extraer los  

gases de anhídrido sulfuroso del área de tostaoión indepan-

" H  rOCíOM
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dientemente de la  separación da la  mayor parte de las p a rtí­

oslas tostadas, haoer pasar dichos gases desde e l "area de to s-  

tación, mi^.tras se encastran aón a elevada temperatura, a 

través de una torre de lavado, y u tiliz a r  un liquido r a fr i-  

5 garante en la  torre de lavado, oonsist^ite en e l  e le c tr o lito  ü* 

agotado tomado de la s  celdas e le c tr o lític a s  empleadas en la  

refinación del sino, estando dicho liquido, cuando deja fin a l­

mente la  torra de lavado, calentado por los gases a t a l  tem­

peratura que virtualmente ao contiene anhídrido sulfuroso di- 

10 suelto*

12* -  Un procedimiento de producir anhídrido sulfuro­

so, que comprenda tostar $a auspenaidn minerales o concentra* 

dos da sulfuro metálico finamente divididos, separar loe ga­

sas da anhídrido sulfuroso del área de testación indepsadien- 

1$ temante da la  extracción de la  mayor parte de las partículas  

calcinadas, hacer pasar diohoe gases desde el área da te s­

tación, mientras estén aán a elevada temperatura, a una torre  

de lavado para enfriar rápidamente los gases, y  u tiliz a r  un 

liquido refrigerante en l a  torre de lavado consistente en e l  

20 e le c tro lito  agotado tomado de las celdas e le c tr o lític a s  em­

pleadas en la  refinación del metal, están do dicho liquido,

cuando dg&a finalmente l a  torre de lavado, calentado por lea
n¿_.

gases a t a l  t  ̂ aparatera que virtcalmante/contienen anhídrido

disuelto,

25 13Í -  3h pyooedimi'jnto de tratar minerales o con­

centrados sulfurosos para producir anhídrido sulfuroso y Óxi­

dos metálicos, que comprende tostar e l material en forma fina­

mente dividida en suspensión, separar el anhídrido sulfuroso

-  17 -
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gaseoso del área. de. testación con independencia de 3.a extrac­

ción de la  mayor parte de las partioulas caü.cinades, hace? 

pasac los gases desde e l área da tostaoión a través de una 

torre de lavado con lo  que dichos gases se enfrien ridam^xí—

$ te , u tiliz a r  ácido sulfdrico diluido como liquido de lavado 

en dicha torre, siendo t a l  la  cantidad de dicho liquido que 

cuando abandona la  torre estaré su fio i^ tan an ta  calentado de 

forma que virtualmente no contiene anhídrido sulfuroso disuel­

to y u tiliz a r  dicho ácido procedente de la  torre mientras es- 

10 té  asi precalantado, para lix iv ia r  las partícu las calcinadas, 

149 -  procedimiento de tratar min aral#s o con­

centrados da sulfuro de sino, que comprende caloinarlos en es­

tado de fina subdivisión en suspensión sin fusión de las par­

tíc u la s , extraer los gases de anhídrido sulfuroso del éraa 

15 de testación con indapvidencia de la  separación de la  mayor 

parte d e las p articulas tostadas, u tiliz a r  e l  calor d# di ches 

gases para precalentar un liquido d# lix iv ia c ió n , y l ix iv ia r  

las partículas calcinadas no fundidas en dicho líquido pre­

calentado.

gO 1$  ̂ -  Un procedimiento de tra ta r mineral de sulfu­

ro de zinc concentrados o materiales similares de sulfuro de 

zinc finamente divididos, que comprende hacer pasar dicho ma­

te r ia l  en forma finamente dividida en una cámara para des­

cender a través da la  misma bajo é l  in flu jo  de la  gravedad,

2$ hact:r pasar una corrí ̂ ¡.te da gas oxidante a través dé dicha 

cámara en sentido contrario ni material descendente, mantener 

e l área de tostaoión y los gases de anhídrido sulfuroso mien­

tras se encuentra, en la  cámara por encima de la  temperatura



" Hí <%ú 'JQC-OM
FJH oaatNAL

1 7 3 4 1 5

de form ación d e l anhídrido s u lfA ric o , y  heoer p asar la s  p ar­

t í c u la s  de m at a r i e l ,  oxidad as desda Ai oha cá m a ra e n fo rm a  de

p o lv o , .

16a -  Uhprooadimisnto da tra ta r minerales o 

5 eoneaatradoa da eulfiiiir#- .^.-.zia'e.o iaa^erialea análogos da asta  

. sulfuro enastado fin  amante dividido, que comprenda hacer, pa­

sar dicho material en .forma ..finemente dividida an una oém&* 

raparadeaee!ider.atrav'Í$a''d&ale.mismabajo la .in flu en cia  da 

la  gravedad, haoor pasar*tma- oorriante da gas oxidante a tr a -  

^0 v#s da diéha oémará ^  sentiré oontrárío al material dancen- 

danta# mantener e l área de tostación y los gases de anhídrido 

sulfuroso, mientras se hallan ea la  oáinara, por saoima da la  

temperatura de formación daL anhídrido sulfdrioo, y hacer pa­

sar loa gasea de anhídrido sulfuroso resultantes# a elevada 

15 temperatura, a travás de una mona de lavado para enfriarlos  

r^pidamsnta por debajo de la  temperatura da f^Hnaoión dsl an- 

hídrido salfd rico ,

lya %. procedim i^3.to d e t e s t a r  m in í a l e s  su lfu ­

r o s o s ,

20  Tal y  oomo se  ha descrito en la  Memoria que ante-
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