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_'MEMORTA: DESCRIPTIVA
| para solicitar
PATENTE DE INVENCION
_ en
. EsPaAlA
' por VEINTE afios
s nombre de OWENS-GORNING FIBERGLAS CORPORATION, entidad norte-
smericana, establecida en Toledo, Ohio, Estados Unidos de Amé-
ricea, por: o o

"UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR FIBRAS FINAS DE VI-

El présente invento se refiere & la produceidn de
vidrio fibroso ¥, especialmente, a un método y aparatos para
atenuar vidrio hasta la forma de fibras muy Tinas., Las fibras

producidas mediante el presente invento pueden tener un didme-

“tro tan paqueﬁo~como, aproximadamente, de una a dos ¥y media mi-
cras, e incluso menos. Las fiﬁras de este temafio son idealmen-

" te aptas para hacer hilos para coser, para la produccion de pa=-

pel inorgénico, como refuerzo para substanclas plésticas y otros
materiales, para art{culos textiles finOS, para tejidos, este-

ras 'y mantas muy elfsticos destinados al aislamiento térmico ¥

‘scﬁstico, y para otras muchas finslidades en que las fibras més

gruesas no son~por completo adecuadas, Mediante ﬁlinwmmo pue~
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den producirse también fibras de mayor didmetro, con més efica-
cia que hasta ehora. |

| Uno de los procedimientos que han congeguido mayer
éxisto para hecer Fibres de vidrio emplee un chorro gaseoso pa-
ra atenuer corrientes de vidrio fundido. El chorro se dirige
virtualmente en el sentido de paso de la corriente, de modo que
ejerce una fuerza de tradcién continua sobre la mlsmé pera alar-
ger la corriente en forma de una fibra de vidrio de gren longi-
tud, Normalmente, las corrientes se consiguen haciendo fluir
vidrio fundido desde orificios de un alimentador o caja metdli-

cos, ¥ habitualménte el chorro se origine en une méquina soplan=~

" te situsdas & poca distencia debajo de la caja. 4 la méquine so~

plente se le suministra vapor o aire a alte presién, es decir,
aproximadamente a 7 o0 més Kgs.[cmz., y ellagente gaseoso es 41~
rigido por‘lafméquina sgpianté sobre lados opuestos de las €O
rrientes que fiuyen degde la cajsa. |

Este proceso se adapta bien a la produccidn de fi-
bras més grueses, es decir, fibras de cinco micras y més de did-

metro. Pueden producirse con é1 mds finas fibras que éstas, pe=-

-ro cuendo se reduce el temafio de las fibras, el coste de funcio=

namiento resulta desfavorable en relacién con el tipo de produe-
cién calculado en Kgs. de vidrio atenuado. Esto sévdebe en gran
medida ai hecho'de que el peso del vidrio‘a%enuadd dismihuye

proporcionalmente al cuadrado del didmetro de las fibras, al pa-

so que el tamafio del eparato, el calor necesario para fundir

el vidrio y pera ponerle a temperatura de atenuaeidn, asﬁﬁmaﬁl&

energf{a suministrada a la méquina_SOplanté, s{ disminuyen, lo

hacen en pequefia escala en comparaciéh con las nééeSidades‘pa-

,ra'las fibrae de mayor tamafio.
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En tales procedimientos de atenuacién, le velocided
de la misma queda 1imitada, desdg 1uego,;por la velocidad del
agente atenuedor gaseoso. Con énteiadién, laé consideraciones
de fndole econdmica y précﬁicb limitaron 1le presién del agente

aéenuador, ¥y, por tanto, la velocidad del chorro, de modo que

‘en el caso de chorros atenuadores de vapor o de aire, no resul-

taba fécﬁible aumentar la velocidad del chorro Yy, por consi-
guiente, la velocidad de atenuacidén, muy por encima de unos
90 metﬁbs por segundo.

-

En la produccién de fibres finfsimes de vidrio, es

también deseable hacer gue la atenuacién tenga lugar sobre una

longitud relativamente mayor de la corriente de vidrio fundido
con el fin“de obtener el éradb ﬁeéesario'de'adelgazamiento. En
el procedimiento que empléq-uﬁ chorro de aire o vapor para ste-
nuar la corriente de vidrio fundido, elichorrcfgaseoso t1ende

a enfriarla y a solidificar el vidrio que se esté adelgazando

‘antes de que se haya conseguido el efecto atenuador més completo

del chorro.
En tentativas para vencer eéste efecto enfriador de
un chorro gaseoso, se ha sugerido que, pars constituir eghodo

o- 8% parte dicho chorro, s¢ suministre un ges o una mezela gaseo=

ga combuatibles, ¥ que el chcrro de gas’ combustible ge enetﬁnda

en el punto de contacto del chorro con el vidrio a atenuer, o
junto a dicho.punto de contacto. '

La dificultad en esta forms de proceder reside en

el hecho de que los gases y las mezclas gaseosas combustibles

,muestran une velocidad relativamente pequeﬁa de’ propagacién de
.la 1lama y, aunqne esta velocidad verfae segnn al gas particular

empleado yksegﬁn lasg prop0rciones~de gag’y oxfgenb en la mezcle
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gaseosa combustible, habitualmente queda por deba;o de unos 61
metros por segundo. Las velocidades del chorro de gas por enci-
ma de la menclonada, hacen que la llames sea 1nestable y se apé-
gue. FPor tabhto, en el caso de atenuacién mediente un chorro de
ges combustible, 1as velocidades del chorro gtenuador guedaban
restringidas ain més gseveramente por 1e necesidad de ajustar la
velocidad inicilsal del chorro & la de propagacion de le llama,

o inferior a ella., Por esta razén, un gas combustible dirigi-
do sobre una masa'de~v1drio para atenuarlo, podria elevar la
temperatura del c¢horro en cierts medida, pero su éxito comer-
cial quedd 1imitado por esta rigide restriceién en cuanto a la
velocidad del chorro, que restringfs el tipo de produccién en
tal'magnitud~que'laa ribree finfsimas resultaban muy costosas.

Ootro objeto del presente invento es crear un Proceée
dimiento mejorado para producir vidrio ribroso por medio de un
chorro gaseoso sobre una corriente de vidrio, estando el chorro
a alta temperatura v tenlendo velocidedes ten altas que hegan
practicable e la produccién ‘econbmice de fibras de vidrio muy
finas. Més especislmente, es un objeto del presente- invento
aumentar mucho la velocidad de atenuacidn de las corrientes de
vidro fundido inecrementando la velocidad:delzagente etenuédor.
ge88080.

Otro objeto del invento es empleer un agente ate~
nuedor que mantenga O aumente las temperatura del vidrio que se
esté adelgazando, evitando esi la solidificacidn prematura del
vidric v ampliando lg distencia en la cual puede tener lugsar !

1a atenuecidn.

Otro importante objeto del presente 1nvento es eon‘

- yertir una mezcla gaseossa combustible en un chorro de gas in=
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tensamente'caliénfé“que se mueve a velocidades muy elevadas, ex=-
cediendo en ﬁuch0>1a velocldad del chorro a la obtenids dnica-
mente de la presidén y velocidad de~cbﬁhust15ﬁ;de la mezecls ga-
seosa particular, e introducir de un modo éspébial en este cho-
rro una maesa de vidrio que es atenuada por el‘mismo en forma de
fibras finf{simas con grandes producciones.

Hemos descubierto que los productos de la combusg-
tién de un gas qusmado dentro de una cémera cerrada pueden em-
Pleerse pars atenuar vidrio, bien en forme de corrientes de vi-
drio fundido, bien en la de peguefies varillas de vidrio macizo,.
La velocidad del chorro resultante de esta combustién de gases
puede exceder en mucho g la velocidad méxime que, précticamen~
te, podfa obtenerse con un chorro de vapor o,de aire o con una
llame de un ges quemado en la forma ordinaria, con el resulta-
do de que el tipo de atenuaciényaleaﬁzédo por el invento puede
ser mucho més elevado que el obtenido anteriormente.

Otro objeto del presente 1nvento es. tanto fundir
como atenuar vidrio por medio d61 mismo agente gaseoso, conser-
vando as{ en gran medlda el calor reqguerido., Graciss a ello
podemos utilizar un gran porcentaje de la energf{a disponible
para convertir el vidrio en fibras. Lé»totalidad de le eners
gla euministiada coﬁtriﬁuye & la produccién efectiva de fibras,
a8l paso que en los éntiguos procedimienfos, el vidrio fundido
deb{a calentarse por‘encima de la temperatura requerida en me-
dida suficiente para compensar dﬁnﬂ?iamieuto durante la atenuae{on.

Un objeto ulterior del invento es sumentar en gran
me®d¥a la eficacia de la atenuaci6n, de modo que se requiera me-
nos egfuerzo atenuador ¥, por consiguiente, se necesite producir

un volumen menor de agente de atenuacién, con 1z disminuciédn con-
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siguiente en el tamafic del sparato, éspeéialmﬂﬁté en la parte
del mismo construfda péra dirigir el agénte gaseoso de" atenua-
ciéh, |

Todavi{a otro objeto del 1nventoes:quemar»gas‘de mo-
db que se produzeca un chOrrd‘afenuador’Qe’velocidéd extremada-
mente alta, quesea capaz de emplear mezclas g&SGOS&S‘cOEbuStiu
bles baratas, tales como gas combustible ordinario ¥ aire, pa-
ra obtener la temperatura y la velocidad requeridas en el chorro
etenuador,

Los principios del presente invenﬁofpueaen ser apli-
cados, Eien & la produccidn de fibres de vidrioc mediante la fu-
sién y atenuacidn simulténeas de vidrio, bien a le fusifn y con-
versién en vidrio de materiales que loformen y a la~étanuécién
simulténea del vidrio recién formado, blem a la prgdﬁcéi&h de
fibras mediante la atenuacién de vidrio fundido en*forma‘de~peaf‘ g
guefias corrientes que fluyén,desde un alimantadér adecuado,

En los dibnjos. | |

La figura 1 es un alzado lateral diagramﬁtico de un
sparato que incorpora el pregente invento;

La figura 2 es una vista en plente emplisda de una
parte del aparato representado en la figura 1'

La figura % o8 un corte vertical dado por la: lihea
3-3 de la figura 23

La figare 4 es una vista detallada en seccidn trans-

_ versal, que muestra la rorma'préferida del aﬁarato quemador de

gas empleado en el presente invento;

’ La figura 5 es una vista anflogs a la figuré 1, pero
que representa una modificacibn del inveht051y

La figura 6 es una vista en corte tremgversal que
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Descrﬁb en pocas palabras el presenteinvento es

representa otra modificscidén del invento.

1la proﬁuccién de fibras de vidrio mediante 18 atermeacidn del

-

mismo con un chorro gaseqQso de cslor intenso, pero difiere de
.+ 5 105 procedimientbs anteriores de esta especie, en que el cho-
rro posee tal velocidad que realiza 1a atenuscidn en proporcidn
tal que.resﬁlta‘comercialmente factible la prodvéciéﬁ de fibras
rinfsimas de vidrio, es@ecir, fibras de una micrea o menos has-
ta dos vy media‘micras de didmetro. Con mayor economia que has-
10 ta éhora pueden producirse también fibfas mas gruesas, por'ejem-
plo, de didmetros hasta de cinco © diez micras, pero es en la
produceidn de Fibras fin{simas donde el presente invento ha de-
mostrado su mayor ventaja sobre ls técnica anteriqr, teniendo
dichas f{bras de'vidrio'rinas propiedades desconocidas hastas aho-
3.]54 ré en el vidrio fidbroso.
En el caso presehte, 1a velocidad dei chorrOiateﬁﬁéhfj'
v dor se obtiene empleando geées a presién muy bajas, al paso que
1at£eﬁuac16n de vidrio mediante los procedimientos conocidos,
que usan vanor, aire o chorros de gas encendido, precisan pre-
20 siones de gas de aproximadamente 7 & 10.5 Kgs./cme. Agimismo
necesitan grendes calderas de vapor ykcompfesores de aire, o la
alimentacidn con gases costosos, tales como hidrégeno,'acetileno,
oxineno, etc, El nfésen+e procedimiento requiere solamente ga-
ses & presiones del orden de 0,14 a 0,70 Kgs./cmz. y puede en-
25 plear gas combustible ordinario ¥y aire, proporcionando as{ sen-
cillez y una gran economfa en el equipo Yy en su funcionamiento.
' \ Hemos descubierto que se Torma unithorro oaseoso con
las necesarias propiedades para convertir eficazmente en ?ibras

el vidrio y los materiales que poseen,caracterfsticas de atenua-
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¢idén similares 'a 1asfdal vidrio, determlnanddQIa’ignicién de

una mezela combustible gaséosa~dentro de une cémara cerrads Yy

evacuando log pfoductos de la combustidn de la mezcla gaseosa
de la cémara en un tréyecto restringido., El vidrio u otro mete-
rial a atenuar se alimentan dentro del ehorro enm un punto situa-
do ruera’de la cémara de combustién y, éon prefaréﬁbia;,cerca
del trayecto de evacuaciénfrestringido. El vidrio alimentado
dentro del chorro tiene preferentemante la forma de un cuerpo
alargado o varilla de vidrio maciza pero, si se desea, puede ser
una corriente de vidrio fundido.

Dentro del chorro se alimentas una varilla de vidrio
a velocidad constante y mediante el calor del chorro se ablanda
0 funde progresivamente de un mpdo continuo y cuando alecanza la
viscosidad dgbida es estirada automédticamente en proporcidn ele-
vedfsima en forma de fibra fina. La fibra permanece suspendide
en el chorro y es transportada por él hacia un medio colectar,
tal como un transportador mévil,

Con refersncia a las figuras 1 a 4, 1s realizacién

,preferida del presente invento comprende un alimentadcr o caja

16 para el vidrio, que puede tener la forma de una estrechs agr-
tesa alargada provista de una pluralidad de orificios de alimen-
tacién en su fondo. En el alimentador se carga una tenda de via
drio o vidrio en désechos, de modo adecuado y, mientras estd en
el mismo, dicho vidrio se calisnta hasta que funde. E1 vidrio
fundido fluye desde los orificiocs en forma de pequefias corrien-
tes que se atenﬁan como filameﬁtos 17 mediante rodillos coope~
rantes de alimentacién 18, 19 situados a cierta distancia de la
caja, suriciente para asegurar el enrriamiento de loes filamen- |

tos peara su solidificaciédn antes de que sean cogidos -por los ro-
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dillos. El1 rodillo de~a11méhﬁaé15n‘19 puede ser accionado por

un motor eléctrico 20. Entre el alimentador y los rodillos pue-

d6 disponerse une guiérzl para conducir los filamentos, aunque
puedekprescindirsé deﬂdicha gufa si los rbdillos de alimenta- if
cidn estdn situados sproximadamente en el trayecto de atenua- {%
cidn. L .

En el lado de salids de los rodillos de alimenta-

¢ibén se disponen medios pafa gulasr los filamentos 6nz§rayectos
eapaciados peralelos. Tales medios se representan en el presen-

te caso como'cOmprendiendo una pluralided de tubos 22 dispues-

tos lado & lado y en contacto. Los tubos son retenidos cerca

de sus extremos de entrada en una barra 23 Snjeta en s4 sitio

entre montantes 24 sostenidos por una mssa‘26.'.86portada tam-

biéﬁ por ios montantes 24 hay una placa de gufa 28 situada en

ol lado de entrada de los rodillos de slimentacidn 18, 19, La

 plece 28 estéd proviste de una hilera de aberturas de gufa 29 de

boea‘ensanchada, estando dichas sberturas en alineacidn con los

tubos 22, La placa 28 facilita la ins§rc16n de los filamentos

entre los rodillos de alimentacién en relacién debidamente es-
paciada y en alineacién con los tubos 22 al comenzar el funcio-
namiento. ’ |

En los extremos de salida de los tubos 22 se dispo-
nen uno o més mscﬁeros 31,22 pares dirigir chorros gaseosos in-
tensamente‘calientes‘y de gran velocidad sobre los filamentos
17 a medida que salen del tubo, En la presente realizacién,
los mscheros estédn dispuestos en un par, con sus respectivos
chorros dirigidos uno hacia otro, de modo que se -unen para for-
mar una envoltura gaseosa %% que enclerra la serle de filamen-

tos que sale de los tubos 22. El calor de la envoltura gaseosa
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funde los f£{1amentos a medida que gon suministrados dentro de
ja envoltura 33 ¥ los gasés de la envoltura, que se mueven a al-
ta velocidad, atenden los filamentos fundidos hasta formar fi-
bras finas. Cuando las fibras estén formedas, son llevadas a
5 través de la atmbésfera mediante el chorro, ¥ depositadas sobre
un transportador agujereado eonveniente 36 que puede ser movido‘
a través del trayecto de las fibras arrastradas por el chorro.
En la parte pos;erior‘del yransportaécr 26 puede disponerse una -
cédmara de‘aspiracién;a? de modo que se extienda sobre la zona
10 de Aepbsito de las fibras parsa ayudar a recogerlas y hacer que
1as mismas B& econviertan en una estera unitveria 38, la cual se
gepara del transportador yse sigue alaborando en cualquiera de
las formas bien coniocidas. \ |
El chorro procedente de cada uno de los mecheros 31,
-- 15 22 estéd a temperatura muy elevada, en la proximidad de 13702 C
a 16599 C y se mueve & velocidedes que no egtén limitadas poTr
1la de probagacién de 12 }1ama gsino que en realided ascienden de
150 a 213 metros por gsegundo ¥y adn mds. De este modo el chorro
no sbélo proporeciona calor suficiente pare elevar los filamentos
20 de vidrio a la temperatura de atenuacidn sino también una pro-
porcidn olevad{sima de atennacidn del vidrio. fundido. |
. ' Este alta velocided del chorro s obtiene quemando
una mezcla gaseosa: combustible en una cédmara cerrada y evacuén-
s do los prodnctos de la combustién a través de un orificio restrin-
25" gido para gu?ar y acelerar los gases con el fin de formar un cho-
rro intensamente caliente y de gran velocidad.
El gas combustible puede ser de cualquier clase ade-r
cuada, pero por Tazones de coste, es preferible un gas combué-' |

tible ordinario, tal como gas natural o geas combustible fabri-
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'cémara estd constituido como pared gue posee un paso de. salidsa

cado. El gas combugtible se mezcla con la debide cantidad de »;
aire mediante los tipos normales y habituales de mezcladores de ’
sire y gas. La mezcla de gas y aire es recogida por el mezcla- {;
dor a una presidn moderada, por ejemplo,.de O, 14 a 0,42 Kgs./ 5

en®, vy a través de an conducto ordinario es suministrada a una

cémara cerrads donde tiene lugar l1a ignicién de la misma.
con refsrencia a la figura 4, un tipo de sparato que L\

puede emplearse para la ignicién de la mezcla‘gasebsa con el fin §
b

de ecrear el chorro ‘atenuador delipresente invento comprende un
cuerpo 4% de m@terial refractario con une camara de cdmbustién
44 oo su interior. Un extremo de 1a cémara de combustién ter-
mine en una pared perforada 46 con una pluralidad de pequefios

orificios que se extienden & su través. Bl otro extremo de la

reetringido 47 en la misma. El cuerpo refractario puede estar
rodeado por una envoltura de chgpa metdlice 48, envoltura que
ge extiende méds 8l1ld de uno de los extremos del cuerpo refrac-
tario para formér une cémera de admisibn 49 entre el extremo de
ia envolturs y la pared perforada 46. Un tubo 51 se conecta
con BE: envoltura ‘para suministrar la mezcla gaseosa combustible
en la cémara de admisién 49.

La mezcla gaseosa eﬁtre en la cdmars de admisibn y
ﬁasa‘a través del orificio de la pared 46 a alta velocidad pero

se desscelera en le cimara 44 en med¥h suficlente para esegurar

la 1gnicion egtable del gas. Durante el funcionamiento, las pa- i?
redes de 1la cémara de combustién 44 son calentadas por el gas “
que arde y las paredes calientes tienden & aumsntar la propor- Lo
cién en que arde el gas que entra en la cémara. La elevada pro-
porcidn de combustith resultante determina una gran'expansién de

1os productos de la misma que, & su paso a través de la abertdra
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de salide 47, son acelerador en sorma de chorro de velocidad
alt{sima y calor intenso. | -

- Al comienzo de 1a.operacion, la mezcle gaseosa es
suministrada*a 1a'Cémara'44 a velocidades inferiores sl tipo de
pr0pagae16n de la 1llema de le& mezcla en la gtmbsfera, perc con-
forme se calientan las paredes refractarias, la prdporcién de
alimentacién del gas en la cémafa es 1ncrementada por encime de
dicho tipo. El-ﬁropésito,fgﬁyiﬁterés de la méxima eficacia, es
alimentar en larcémara tanta mezcla gaseosa como sea posible
sin hacer que 1a combustién resulte inestable o que tenga lugar
fuera de la cémara O que cese,fotalmeﬁté.

1 paso de salida 47 es substancialmente menor en
su éree de geccidén transversal que la cémara 44 de‘mddo que los
productos de, la combustién que ge produce dentro de la cémara
sesn aceleradas conforme pasen a través de la abertura restrin-
gida para crear un chorroc de gas que se mueve & velocidad muy
elevada. El drea de la seccidn transversai del paso de salida
puede ser modificada en cierte medida en relacién con el érea
de le seceidn transversal de la cédmara 44, dependiendo del ca=-
jor requerido en el chorro que 331e’por el paso de escape, den-
do por resultado los pasos de mayor frea de geccidn trensversal

en relacidén con el drea de seccién transversel de 1la camara un

mayor calor del chorro, perofﬁeterminando asimismo une dismlinu-

cién en la velocidad de dicho chorro. Sin embargo, preferente-‘
mente, el Area de la seccidn trensversal del paso d e selida 87
no es mayor de lsa necesarie persa Que el chorro alcance el calor
requerido para llever el vidrio a atenuar a la temperatura de
atenuecidn. La me jor proporcién del érea de 1a seccidn trans-

versal del paso 47 con relacidn al drea de la seccién transver-
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gal de la cédmara 44 puede determlnarse por simples ensayos, pe-
ro se comprobara que usualmente estard dentro de la escala de
1:8 a 1:4, esto ss, que el paso 47 geréd de un octavo a un cuar-
to del drea de la seccién trensversal de la cdmara 44, Esto
crea la méxima velocidéd‘en el chorro que sale dels abertura
de éscape, conjugada con un calor suficiente del mismo para
fundir répidamente el vidrio a atenuar. )

ESte proceso de c§mbust16n de mezclgs gaseosas COMm-
bugtibles, da por resultado un chorro que tiene una velocidad
de unos 150 a unos 210 metros o més por segundo, en contra de
unos 45 metros por segundo para una mezcla de gas combustible
ordinario y aire quemada en la atmdsfera y con una temperatu-
ra que se aproxime y a-un sobrepase los 1650¢ ¢. Esta velo-
cidad y dicha tempersatura 'pueden obtenersebempleando ung meze-
cla de gas combustible y aire a presiones inferiores a 0,35
Kgs./cmz. Ademds de la eéonomia en aparatos y coﬁbustible,
esta baja presidén hace inncesarios los complicados disposl-
tivos de seguriaad que se reguleren siempre que a travds de
conductos se hecen pasar mezclas combustibles gaseosas a
gran presién.

En la forma preferida del invento, el vidrio a ate-
nuar se funde primero en un alimentador o caja 16 y‘éegﬁn fiu-
ye de dicho alimentador- §s atenuado en forma de rilamentos pri-
marios de didmetro relativamerite grande, por ejemplo, de 0,05
a 0,25 mm.‘dg didmetro. Inmedfatamente despuds de ser atenua-
dos estos Tilamentos primarios se suministran él chorro origi-
nado por los mecheros 31, 32,

En esta disposicidn, la proporcidn de atenueeidn

de los filsmentos primerios en la caja 16, es la misma que la
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proporciéh de alimentacién de los f1lémentos el chorro y este
proporcién de alimentacion gueda 1imitada solamente por la ve-
locided 8 que se funden los fillamentos primarios por el chorro

y la velécidad a la cual el vidrio fundido es atenuado en forma

de fibraspor el chorro. s8i le proporc;on de alimentacidn de

los filamentos primarios en el chorro es increméntada, la pro- -
porcidn de atenuacidn de los filgmentOS primarios en el alimen- |
tador es, evidentemente, eumentada correspondientemente. Con

unea temperatura constente en el alimentador, el gumento en la

propOrcién de atenuacién en el mismo determina una dieminueidn

en ol didmetro de los filamentos primarios. Pero como quiera

que tales filamentos primarios més finos son elimentados al cho-~ i
rro en proporcién més elevada, el volumen de vidrio alimentado

en los chorros slgue giendo el mismo por unidesd de tiempo. Por

cOnsiguiente,'la proporcién de la alimentacién pnede ger varia-

de éeﬂtro de 1{mites bastante emplios & causa de este reidcién
entre le proporcién de atenuacidén en el alimentador 16 v la‘pfo-
pbncién de la alimentacién de 10g filamentos primarios en el
chorro. Particularmante resulte una gran eficiencila si son ate=
nuados en el elimentador filamentos primarios de 0,10 a 0,15

de aidmetro y si estos fi{lamentos son alimantados en el cho-
TTO en proporcion de 15 a 30 metros/segundo para produeir fines
fibras de vidrio de dos s ouatro nicras de diamatro.

Les varieciones en el tamefio de lss fibras atenua-
des por el chorro pueden l1levarse a cabod con la mayor facilidad
variandO'el tamaﬁo de los filamentos ‘primarios al paso que -sé
mantiene la2 proporcion de 1a alimentacidn de los filamentos, ©
variendo ia proporcion a la cual los filamentos primarios son

atenuados y por tamo la proporcién a la cual los mismos son ali-

-
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mentados al chorro, mientras se mentiene constante el tamafio de
los filamentos, o mediante variaciones en ambos aspectos. Ta-
les cambios en el didmetro de los filamentos primarios en rele-
cidn con la proporcidn de le atenuacidén pueden llevarse & cabo
en cualduier fo:ma(adecuada,’por ejemplo, modificendo la tempe-
ratura del vidrio fundido en el alimentador o aslterando el tama-
50 de los orificios del mismo a través de los cuales fluye el m
vidrio fundldo.

Conforme leos filamentos primarios se acercan y en-
tran en el chorro de los mecheros 31, 32, se calientan progré-
sivamente hasta‘Que elcanzen la temperatura de atenuacidn y en~
tonces comienzen & alargarse bajo el efecto atenuador del chorro
y contindan siendo calentsdos yestirados por los chorros sobre
une distencie importante. Como quiera que el chorro estd bien
por encime de la temperatura de reblandecimiento del vidrio,
éste se mentiene en estado de atanﬁacién durante un tiempo sufi-
eiente para permifir que se consiga el pléno efécto de la fuer=
28 atenuadora del chorro, de modo que pueden producirse fibras
de vidrio finfsimas.

' 1a dieposicién representada en la figura 1 para los
mecheros 31, 32 ha resultado preferible aunque si se desea pue-
den empléarse uno o més mecheros dispuestos diferentemente. 8Sin
embargo, la disposicidn de los mecheros debe ser tel que los cho-
rros de gases procedentes de los mismcs,anﬁuaivaﬁ los filemen-
tos de vidrio y exeluyan las ecorrientes inducidas de aire etmos-
fdrico del contacto directo con los mismos, El aire inducido

dentro del cliorro gaseoso no s8lo tenderd a enfrisr el vidrio

. fundido cuendo se derriten los filamentos sino ‘que los .cubriré

también e impedira el contacto directo entre 105 filementos de




10

15

20

25

173213

vidrio fundidos ¥ los chorros, disﬁinuyen&o con ello la fuer~
za atenusdora aplicada al #idrio fundido por lo8 mismos:

Hemos descublerto que 1a aplicacién de estos prin-
cipios se 1léva a ecabo en la forma més gencilla, consiguiéndo—
se una gran aficacie, si el par de mecheros se dispons de modo
que las llemas estén dirigideS'nna hacia otra incluyendo e ntre
ambas un 4dngulo de 50 & 60¢ siendo este dngulo bigectedo DPOT la
direccidn de alimeﬁﬁecién.de 10s filementos, preferentemente.
Con %tal disposicién, l1os gases de la combustién tienen una li-
gera tendencia, en el vértice del éngulo i{nelufdo, a volver O
soplar hacisa gtrés en direccidn cantraria a la de.alimentacién
de los filamentos. Aparentemente, estoc crea uné regicn de ce-
lentamiento, indiceda en %29 en las figures Ty 3 en que el cho-
rro no posee efecto atenuador sobre los filamentos vy, de hecho,
parece que gctda sobre ellos en sentido contrario a la direc-
cién de atenuacidn.

En apariencia, egte Tendmeno cuﬁple dos finalidades.
Actda pare impedir l& induecién del eaire atmosférico cirecunden-
te dentro de la envoltura del chorroc ¥ en torno de los filamen-
tos y, como resultado, proporciona 1e aplicecidn més satisfac-
toria del chorre sobre Ios £41ementos. Tambien, cuando los fi-
1§mentos se ablandan, esta zona 39 en que ios gases del chorro
ge mueven en gireccidn contraria a la de atenuacidn, tiende 2
retardar el movimiento de avance del vidrio ablandado, de modo
que el fiiamento'es retenido en contra de la fuerze gtenuadora
mientres les partes delanteras del miemo sON alergadas por le
parte atenuadora de la envoltura, con el resultado de que se
consigue un grado elevado de atepuacibén., Hemos descubierto que

gi no se crea esta zona de movimiento invertido del vidrio, exls-

-
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te 1a tendencia de que el vidrio fundido se desprenda de los ex-
tremos de los filamentos en forma de gotass que son proyectadas
por los gases ateﬁuadores en forma de perlass o perdigones, en
lugar de ser estirasdas en fibres,

Aunqﬁe el invento se ha descrito en relécién,con 1a
atenusacidn de filementos primarios 17 y 1la a;imenfacién simal-

ténea de los mismos al chorro atenuador para producir .finas fi-

‘:bras, los principios del presente invento son aplicables a la

atenuacién de Tilamentos de vidrio primarios que se han formado

independténtemente. Por ejemplo, pueden ser atenuados un gran

nimero de filamentos desde corrientes de vidrio fundido que flu-
yen desde un alimentador o formados de otroc modo adecuado y es-
tos filementos primarios son arroliados sobre un carrete o hobi-
na o empaquetadOS de otro modo. Los filamentos procedentes de
tales envases pueden ser suministrados al chorro étenuéaor'en
la forma que antes se ha descrito.

; | Estarmodificacgén se representa en la figura 5 en
la cuai las partes'similares han sido designadas con nimeros de
referbncia anélogos, pero contados & partir de 100, Unecarrete
o bobina 162 de filamentos de vidrio continuos esté situado an-
tes de loé rodillos de alimentacidn 118, 119 y los filamentos
117 son devenedos del carrete y suministrados por los rodilles
de alimentacidn a través de los tubos 122 al chorro atenuador.
Esta'disposicién puede resultar preferible cuando sea posible
étenuar un gran ndmero de filamentbs, a un tipo de velocidad
muy elevado, partiendd de una sola caja o alimentador. En estas
condiciones, un alimentador puede servir para alimentar ﬁn gran
ndmero de estaciones atenuadoras secundarias con filementos pri-

marios.

et . BRI s L e S Mwﬁw ey
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La figura 6 representa\una'formakmodificada del pre-
sente invento, en la cual las corrientes de vidrio fundido son
stenuadas mediah%e el chorro de alta velocidad. En egta forma
un alimentador o caja 64 destinada a contener vidrio fundido,
hace fluir s éste an pequeilas corrientes a través de orificios
de su pared de fondo. Los mecheros 66, 67 estédn situedos en la-
dos opuestos de la caja'y dispuestos para dirigir los chorros
que salen de ellos uno- hacia otro: bejo un angulo incluido de
50 a 60¢ aproximadamente. Estos mecheros son andlogos a 108 me=
cheros 31, 32 représentados en 1a5'figuras 1la 4, los mecheros
y la éaja estdn, con preferencia, -éoﬁpletamente encerrados den-
tro de un bloque refractario 69.

Con tal disposicibn de los mecheros y de la caja,
pueden. encontrarse inconvenientes para hacer que las’ corrientes
de vidrio fundido que fluyen desde los orifiﬁos del alimentador
entren en le envoltura de gas formada por los chorros de los me-
cheros. Por esta razén, es a veces deseable disponer un tubo
alargado 71 en aIineacién con cada orificio 65 para conduclr el
vidrio fundido hasta un punto situado bien dentro de la envol=-
tura del chorro. De egte modo, el vidrio rundido, al salir del
extremo del tubo 71 es cogldo 1nmediatamsnte por el chorro atew

nuador y estirado en formas de fibras de vidrio muy finas, las

cuales, a medidsgm se van formando, pueden ger depositadag so=~

bre un_transportador~u otra superficie colecto;a, en la forma
haebitual. , -

Tal disposicidn de los mecheros en relacidn cercana
con el alimentador del vidrio fundido es muy ventajoea'deSGe el
punto de viste de la conservacién del calor. Una gran'parte.del

calor que pasa-hacia afuera a través del cuerpo de los mecheros,
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es conducida hacia eifélimentador para ayudar a mentener la tem-

peratura del vidrio fundido en o1 mismo, con lo que se llega a
un proceso altamente eficaz para la produccién de fibras de vi-
drio finfsimas.

Se ha comprobado que la aportacién total de calor
con el presente invento puede ser menor que la requerida en los

procedimientos anteriores, Se cree que ello es debido al hecho

- C Qne para la fusidn efectiva y la atenuacidn se utiliza una
 proporcidn mucho més élevada de la energf{a disponible y no exis-

 te pérdide de-bida al enfriamlento de las corrientes por el a-

gente atenuad’or, como c‘uan’dos;e emples aire o vapor para atenuar
el vidrio fundido. v )

| Aungue la descripcién enterior se refiere a tamefios,
proporciones de alimentacidn de los rilamentos primarios y tama-
fios de las fibras acabadas particulares, el invento no se limi-
ta a ellos, ya que mégielimitaciones, tales datos poseen la na-
turaleza de ejeﬁplos para ilustrar los prineipios operétivos
y la c¢lsra vantaja del preeénte invento. E1l tamaﬁo‘de los file-
mentos primarios y la prépprcién devalimenﬂnién de los mismos
pueden ser variados, evidentemente, en amplia éscala que depen-
de del tipo especial de gas empleado, la disposicidén de los me-
cheros ykla finura y uniformidad deseada en las fibras termina-
das. Si se desea, pueden hacerse selecciones de estos factores,
dentro del espiritu:del invento y‘del alcance de las relvindieca-
ciones. , |

Se ha comprobado que las fibras ds‘vidrib de la fi-

nura resultante déifpresente;procedimiento poseen propledeades
que difieren mucho de las de las fibras méds bastas producidas

antaibmmente./ Las fibras de medie micra haste, por ejemplo, dos
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y medis micras de diémetro,'recogidas'en masas sueltas O iiga-
das en forma de esteraé\mnestran’propiedades my elevadas de
aislamiento aeustico y les esteras de tales fibras pueden ser
usadas como revestimiento acistico ﬁara"veh{culos, tales como
aviones ¥ autOméviies,.éomp,cortinajes aéﬁsticos, ya sblas ©
cubiertas de tela ¥ én fPorma de hojas delgadas para grear un
revestimiento aisledor acustico sobre paredes. uuando'se usan
de este ﬁlﬁimo modo, las placas pueden decorarse adecuadamente,
recubriéndolas o pintando su superficie con estareido ‘imitando
un empapelado.

Las propiedades caractqristicas de las. fibras de
la finura consegulda mediante el presente invento quedanyine-
qnfvocamente de manifiesto cuando las fibras son ligadas en |
forma de esteras de, por qjempio, 6 a 25 mm, de grueso. -La li-
gazdn se consigue diétribuyendo a través de toda la estera una
pequena ceantidad, un 2 a 10% de peso referido al vidrioc de la
estera, de un agente aglutinante rigido. Llas resinas termo-
enduredibles, taleg como las de fenol ¥ urea formaldehido son
pdmirablemente adecuadas para esta finalidad, pero tambidn pue-
den emplearse resinas sintéticas termoplésticas, tales comd el
acetato o el nitrato de celulosa, etc. |

Al confeccionar leg esteras, las fibras ségﬁn son
recogidas sobre un transportador que sigue su étenuacién, o des-
puSS'de serlo pﬁeden ger rociadas con el agente aglutinente
en solucién 0 saspension en agua u otro vehiculo, comprimien-

dolas mientras se calientan para fraguar o endurecer el agluti~

»nante, Puede afiadirse a la solucidn o suspension‘ée aglutinan-

te, si se desea, una pequefia cantidad de una sustancia lubrifi-

cante; tal como aceite de petréleo.
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Une estera hecha de eéta foérma es muy flexible ¥,
de hecho, puede enrollarse'apretadamenté. Al mismo tiempo es
de dimensiones muy constantes y es tan elastica que, cualquie-
ra que sea el modo como se deforme, vuelve inmediatamente a su
forma original, En consecuencia, tales esteras nueaan arrollar-
ge o plegarse para su expedicidn sin el més ligero 1nconven19n-
te. Que sepamos, estas son propiedades complatamente ﬁuevas |
tratindose de esteras ailslantes de fibra mineral ligadas en for-
ma permanente, _ ‘

Tales esteras son muy dtiles como almohadillss, co=

jines, colchones ¥y gsimilares. Las esteras pueden hacerée de den-

' gided relativamente grande sumentsndo la presién e compresién

durante el tiempo que tardaeeﬁ*traguar el qglutinente pera for-
mar plecas densas de vidrio fibrosogque son ﬁtiles como aﬁuantes
eléctricos y que pueden revestirse y repnjarse adecuasldamente pa-
ra darles el aspecto de cuero y formar de este modo un sucedi~
neo del cuero, resistente a la humedad y al cslor. En el prime-'
ro de estos dos casos, la cantidad de material asglutinante es
con preferencia suficiente para rellenar todos los 1ntersticios
v oquedades’ ‘dentro del material fibroso ¥y formar un cuerpo 56-
1ido de material resinoso exento de intersticios y con las fi-
bras de vidrio distribuidas en su masa. En el segundo ceso,
para auﬁentar la flexibilidad cuando se désee,vpuede empleaisé
menos agente aglutinante‘de modo qué el cuerpo de material fi-
broso estd 1leno de intersticios s travds de la mayor perte de
gu ZTrueso. Sin embargo una o las dos superfiéies”mayores de
la estera pueden impregnarse © revesﬁbse ‘eon resinq@uriciente
para formar una superficie impermesble v1rtua1mente continua.

Las esteras muy densas de estasg fibras finas, con o sin material
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aglutinante, son también dtiles como separadores entre las pla-
caes de los acumnladores.

Las masas gueltas o 1as esteras ligadas hechas con
tales finas fidbres, poseen altas propledades de aislamiento al
calor y pueden emplearse como forro para prendas de vestir, co=
mo chaquetas, zapatos, ete, También pueden usarsé comqéislamien-
to térmico ordinario, con 1a ventaja de que esteras muy finaes
de dicha'materiél gson eficaces para crear el aislamiento que
golo se aﬁten{a hasta shora mediante recubrimientos bastante
grusesos de materiel aislador.

Lag finas fibras de esta claese pueden emplearée tam-
bién como refuerzo o carga para'resinas, usarse para elaborar
un papel ijnorgénico en forma muy semejante a la que ahora se
utiliia para fabricar el papel partiendo de pﬁlpa de madera o
de pasta de trapos. Estas fines fibras representan un drea
de enorme superficie en relacibn con el peso del vidric de que
estén hechas y, por consiguiente, son idealmente adecuadas pa-
ra su uso como filtros para 1{quidos y aire. Las mismas pro=-
piedades hacen que lag fibras en cuestidn semventajosas para
la fabricacién de mechas. La enorme érea superficial v el ni~
mero en extremo elevadode fibres en unsa pequeﬁa masa del mate-
risl fibroso permiten qne 1as fibras de esta clase se empleen
para proporcionar empuje agcensional a objetos tales como s8l-
vavidas, y en este caso las fibraes se revestirén con sustencias
hidrdfugas convenientes. Tstas fibras son asimismo dtiles como
material de friceibn, como los forros para: frenos.

En lag cémaras de neumatico puede encerrarse une ma-
sa de las fibras para llenar parcialmente 1a cémara y reducir

as! o1 ruido de la marcha debido a las elevadas propledades
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acﬁstiéas ge la masa. También‘en el caso de un rebentdén las fi-
bras’se agolpargh en la abertura en tal medida que eviten el ré-
pido movimiento del aire a través de la rotura, disminuyendo de
este'médo 1a rapidez de desinflemiento del neumétiqb. Se ha cOM=
probado gue l& adiﬁi&n de estas fibras muy finas a muchos 1fqui-
dos tales como €l ¥eroseno, las soluciones de resina, etc. es

muy eficaz para\auﬁentar 1a viscosidad de los 1fquidos en gran
medida incluso”cuando se afiede un porcéntaje muy reducido de

las mismas. Esto se debe, sparentemente, a la extreme finurs

v a la gran 4rea su@erficial de las fibras.

Ldsvfiﬁas ribras del presente {rivento pueden tam=
bién formerse en cordones e hilos por cardedo e hilado en la
forma,uSual..’Eétos hilos y cordones son muy suaves ¥ flexibles
s pdeden,entretejerse~con hilos andlogos o con hilos nés gruesos
de fibras de vidrio para hacer tejldos que fienen el tecto y la
aparieﬁdia de‘los"tejidos mée caros de fibras orgénices, venta-

Je coﬁjﬁgada, pbr supuesto, con su resistencia al fuego y a la

‘humedad. Tales hilos pueden también entretegerse con hilés de

otras fibras, tales como algodénm, lena, Nylén, Saran, rayon,
etc, .

- Esta solicitud, gque corresponde a la presentada én

los Estados Unidos Ge América, el 27 de Abril de 1944, bajo el

némero 533.028, se acoge & los beneficios del artfculo 51 d€l
Estetuto vigente gobre Propledad Industriel.

. r ’ Ldanbenlond N 4] T A Sem

' “Los puntos de invencién propia y nueva que se pre~

centen para que sean objeto de ests Patente de Invencifn en Es~

)
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pafia, son los siguientes: o

l¢, Un procedimiento de hacér ribras de vidrio, ce-
racterizado por guemar una mezcle gas¢osa combustible en un es~ ‘
pacio,confinado‘y*dirigir los productos de la cqmbustién en un
trayecto restringido desde el espacio a la atmdsfera para esta-
blecer un'chorrb3de gran femperatura y alta veloéidad, alimen~
tando una masa alargada de vidrio dentro de dicho chorro de gran
velocidad vy atenﬁando la masa de vidrio en forma de finas fibreas
de vidrio mediante el calor y la fuerza aplicados a dicho vidrio
por el mencionddo‘chorro.

.29, . Un procedimiento segin se reivindica en el pune
to 19., caraoteriﬁado por que la masa de vidrio alargada es su~
ministrada al chorro en la diféécién general del movimiénto de
éste. ' \ ‘

z¢, Un procedimiento segin se reivindica en el pun=

to 1¢., caracterizado por.que se suministra una corriente de via
drio fundido dentro de un chofrOfde‘femperatura elevada, |

| 4o, 'Uﬁ'procedimgeﬁto'dehaeer rinés fibras de vidrio
segﬁn gse reivindica en el pugto 1¢,, caracterizado por quemar
una mezcle gaseossa combustible en una pluralidad de espacios
confinados separa&os y dirigir los productos de la combustidn
en un tfayecto resfringido desde ceda uno de los espacios y ha-
cia la atmbsfera para crear una pluralidad de chorros de gran
velocidad, dirigir dichos chorros uno hacia otro enkéngﬁlo agu-
do y hacer que sge unan y formen une envbltura de gas a elevada

temperatura que se desplaze e gran velocided, slimentar una ma-.

‘sa alargada de vidrio virtualmente en la direccibn de movimien-

to de los gases de dicha envoltura y dentro de dicha envoltura

en un punto coritiguo a la unidn de dichas llemas relscionadas an-
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gularmente, con 1ow¢ual dicha masa de vidrio es atenuada me-

diante dicha envblturavde gases hasta la forma de fibras muy

- finas.

ge, Un procedimiento segin se reivindica en el pun-

%o 4o, carscteriiédd«pof que una corriente de vidrio fundido

es aliméntada dentro de la efivoltura gaseosa de los productos
de la combustidn. | ‘
| 6¢., Un prbcedimiento segin se reivindica en el pun-
to‘ﬁﬂ., caracterizado por que 1os gages ds la envoltura gaseo-
sa jnnto a la unién de los chorros de alta velocidad se mueven
en una- direccién contraria 8 1a de movimiento de la parte prine-
cipal de los gases de la envoltura.

7¢.. Un procedimiento para producir fibras finas de .
vidrio.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que antece-

" de, ilustrado en los dibujos que se scompafian y para los fines

que se han especlficado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escritas a

‘méquina por una sola cara.

Madrid a

23 OCT 1946

) P. A
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