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MEMORTA DUSCRIPTIVA
para soliciter
PATENTE ' DE INVENCIORN
o
EsPafla
. por VEINTE gfios
s nombre de TECENISCHE PHYSIK, A.G., entidad sulzs, esta-
blecida en Asrbihlstrasse, 17, Berna, Suiza, por: ‘

TUY PROCEDIMIENTO CON ®L DISPOSITIVO
CORRESPONDIANTE, PARA Li SEPARACION DE
BUSTANCIAS" .~ .

E1 presente iuvento se refiere a un procedi-
miento pars la separacidn de sustancias, une de las cusales
por 1o menos es voléatil, sometiendo les sustancias a sepa-

rar & una caids de calor.
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Se oonocenrmuchos procedimientos gue sirven
para separar una gustancia volidtil de una mezcla de sus-
tanciass. =Egtos procedimientos consisten cominmente en he~
ger pasar sobre las susfancias una corriente de aire que co=-
ge y srrastra la parte voldtil. En estos procedimientos,
especialmente en la desecacidn de sustancise himedas, es
preciso trabajar con grandes cantidades de aire, cuyo ﬁo-
vimiento supone un gasto de fuerze considersble. Ademas,
en general, la desecacidn solo se realiza lentamente.
Muchas sustancias se dejan sencillamente en reposo para
que se sequen. FPor ejemplo, la madera recien corteda se
coloca en pilas y durante afios se expone &l movimiento ha-
tural del asire. Bi se quiere acelerar 1ls desecsacidn por
el sumento de la temperastura, aparecen fécilmente grietas
en la madera, y ésta results infitil pars la mayor parte
de lss aplicaeiqnes. Al evaporar goluciones, se trate s
menudo deksustancias Bensibles al calor, Bntonces se
guelen utilizar procedimientos qué trabajan en el vacio
pars reducir'de este modo la temperatura & que tiene lu-
gar la separacidn de la parte volétil. Péro este proce~
dimiento es costoso y por tan?o antiecondmico en la mayo-
ria de los casos.

Todos los procedimientos téonicos hesta aho=-
ra conocldos pars separar lse sustancias volétiles de las
mezclas de sustanciss, funciénan arrggtrando dicha sustan-
cia volétil con eire en movimiento, cuye saturacidn relati-

ve en la sustancia volétil a separar es relativamente baja,
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¥ en su case separfndols en un lugar remoto. . Ahors bien:
detenidos experimentos hen demostradeo que es posible con-
seguir la geparacidn de talsé sustancias ineluso sin nin-
ghn movimiento del aire. Por el procedimiento del inven-

to esto se consigue poniendo lss sustanciss entre dos ele-

mentos o 4os grupos de elementos de diversa temperatura,

de los cusgles por lo menos un elemento 0 grup¢ de elementos
tiene la temperatura del punto de congelacidn con re?eren-
cia & la sustanclia volatil, y los otros elementos se elevan
& la temperaturs necesarie medisnte una bomba térmica, por
ejemplo, uniéndolos.entre sf{ mediante une bomba de esta
clags, De este modo es posible éealizar la separscidn com=-
pleta, o0 si se gquiere solo parcial, de las sustancias can
un gasto de energia extreordinariamente pequefio.

ﬁl procedimiento se realiza de manera que
en uno de los lados de las sustancias a separar influyen
los elementos calientes (uno de los lados es, pués,
calentado por dichos elementos). Para ello, los elementos
calientes puelen estar, bien directamente junto a laz sus-
tancia a secar, bien a pequefia distancia de la misma.
Bn cambio los elementos frios pueden no estar tocand; a lsa
sustancia a secar, debiendo estar siempre a cierta distsan-

eia, annque sea pequefia, de la misme, de mansrs que entre

"le sustancia y los elementos frios quede sbierto un espa-

cio libre, que puede ser, por ejemplo, de 2 - 3 mm. Bajo
la accidn del calor en uno deflos lados, la sustancia vo-

1atil es expulsada al otro lado, y satura el aire que se
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encuentrsa en el intervalo, de maners que en los elementos
Irios se resliza la condensacién de dichs sustencia. De
este modo se destruye permanentemeﬁte el equilibrio en el
intervalo, y se evaporan vy condensan nuevas cantidsdecs de
la sustancie voldtil. Ls desecacidn, pués, se resliza muy
répidamente, pero por csusa de la baja temperatura a que
tiene luger, se termina sin ningfin verjuicio psra el com-
ponente gensible al celor de l:us sugtancias & separar, .

Ejemplos de dispositivos ﬁ&ra ls realizacidn
del objeto del invento se representan esqueméticamente en
los dibujos, en los cusales, | \ |

La figure 1 es un corté horizontgl de un
primer ejeuplo de realizac;én, que en la figura 2 se ve
por el lado.

La figura % es un segundo ejerplo de reali-
zacidn en corts horizontal. ‘.

La figuras 4 es un tercer ejemplo de réaliza-
olén en corte horiz ntal.

La figura 5 musstra una variente de 1s figura
1, v | » '
Lg figura 6 es un detalle. )

Bn el ejémplo de realizacidn de las figuras
1 y 2, las paredeé 1y 2 cierran dos recipientes 15 y'ls

que estén unidos por los hilos 17 y 18 con loz cambisdo-

res de caelor 11 y 13. Bstos recipientes se llenan de 1{-

quido que circula continuamente Para que su tempersturs

permanezca lo mas uniforme que sea posible.
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La pared 1 esté sevarsds de ls pared fris
2 pcr la cinta de psfio o de tela netalica 3. Hatas Altims
se tensa mediante dos rodillos 4 y &, cuys rotacibn hsce
desplazar dicha cinta. K1 dispositivo estd destinado a
concentrar una solucidn. ILa solueibn s tratar se introdu-
ce en forme concentrada en el recipiente 7 por la espita 6.
Las paredes 1 y 2 se mantienen, por ejemplo, & su témpera;
tura, mediante un sistems lleno de gas smoniaco, el cual
tiene uns bomba 9 en la que desemboca la tuberfs 10 que
conduce el gas dilatado, al paso que la tuberfa 10 sale
de la misma y lleva el gas comprimido al cembisdor de cs-
lor 11 y desde €1 a la tobera 12. En esta 4ltims se dila-
ta el gss, pars vélver luego al cambiador de calor 13 y
por la tuberfa 14 a la boumbs 9.

Cuando el gas se comprime en lsa bomba 9, au-
menta la temperature, lo cusl le vermite calentar el ligui-
do que procede del recipiente 15 ¥y se encuentra en el cam-
biador 11. TLuego el gas se enfria y se dilata en la tobe=~
ra 12, de maners que desPuég enfria el 1iguido gue vprocede
del recipiente 18 y que se encuentrs en el cambiador 13.

Al paso que se mantiene la diferencia de t empe ~
ratura entre las paredes 1 j'z, Se deja vasar lentamente
entre las dos paredes la cinta 3 que lleva la solucidn 8
tratar. 31 agus contenida en ls solucidn se evapora, ®n
lo cual el material deshidratado se acumula en el‘recipien-
te 7. |

£l procedimiento es tambien muy adecuado para
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Secar sustancias sdlidas,especislmente parsa éecar los ma-
teriales a granel o la msdera. sstas Sustancias s6lidas
Be hacen pasar directamente entre las varedes 1 y 2 del
dispositivo, ocuande .se trata, por ejemplo, de madera. Si
haey que secar granos, pueden hacerse passr entre las pare~

deg 1 y 2 con ayuda de una cinta de transporte que tiene

~compartimentos adecuados,

Para poder trabajar econdémicamente con gran
diferencia de calor entre los elementos calientes y frios,
es adecuedo trabajar con varias bombas térmicas como se
repf&senta esqueméticamanteven la figurae 5. ZBastas bombas
8¢ encadenan entre si, porque el evaporador de la una y
el condensador de la otra se unen entre 8! en forma conduc-
téra de calor y de este modo constituyen el cambisdor lia.
Los compresores 9 y 9a se encsargan de la mitad cadas uno del
rendimiento de toda la instalacidn.

Dé esta manersa pueden tambien montsrse unas
tras otras las bombas térmicas due se quiers por .encadena-
miento mediante cambisdores de calor, psra po@ér profdiucir
las diferencias de calor de ls slturs que se desee, segfin
la clase de log materisles g gecar, entre los elementos
calientes y frios.

Tambien en lugar de la vélvula o vélvulas
12 de impulsidn y reduccidn, puede emplearse para dilatar
el medio que entra una méguins dé expansidn que ayuda al
funcionamiento de los compresores 9, acoplando éstos en-

tre ef.
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El dispositivo del objeto del invento puede
tembien hacerse funcionar con maquinss frigori{ficass de ab-
sorcidn sin‘compreeofes, que reciben energis transmitida
por un cuerpo calentador eléctrico o una llema de gas.
Tambien las mismas pueden encsdenarse para produclr uhna
alte cafda de calor entre los elementos de diferentes tem-
peraturas.

Pare sumentar la cantided de separacidn de
la sustaﬁcia volatil por unidad de tiempo es adecusdo con-
figurar como cuerpo de gran superficie el pqrtador del ma-
terial, la péred porose 0 le cinta 3. Bgto pusde hacerse

/por medios conocidos de tbda ¢lage, que ya se emplean con
éxito en los secadores de vaclo y en otros dispositivos
evgporadores conocidos. la superficie de éstos cusrpos
puede hacerse, por ejemplo, con nervios, estrias, pliegueé, 
bolsas o'partes elevedsas de lg forma qué se quiéra, por
ejémplo, en formae de gotas o conos. Tambien el sumento de
la superficie puede conseguirse ﬁaoiendo la pared o la cin-
ta da&arias capas de sustencie porose, por ejemplo, de tela
metélica o de un tejido.

Para mmentar la emieidn de calor desde los
elementos calientes a los portadores del materiai 3, los
primeros se pueden hascer de mayor superficie, haciéndolos
con nervios, como los radiaddras parse la calefaceidn de
habitaciones.

Pare aumentar ls admisidn de cslor y por tan-

to el efecto de condensacién de los elementos frios, las
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guperficies de condensacidn pueden hacerse de msyor érea,

para condensser en ellas mayores cantidsdes de sustancia

geparads por unidsd de tiempo.

Bn todo caso, tanto en los elementos calien~
tes como en los frios, y en los portadores del materisl a
geparar, ls superficie activa‘de los mismos puede aumentar-
se mediante uns o mas capas de limsduras metélicas. Ias
limaduras met&licas pueden sostenerse mediante una capsa de
tejido que se aplica exteriormente.

Bn lgbuperficie de condensacidn, en lsa cava
de las limsduras metélicas o detras de ls misms, deben dis-
ponerse estriass que sirven pare recibir y derivar la sus-
tancia 1igquida volédtil condensada, por ejemplo el sgua.
Lag estriss pueden desembocar en canales o en tubos.

Lgs figuras 3 y 4 muestran esqueméticamente
que para mayor gimplificacidn, los elementos calientes y
frios pueden conectarsge directamenté en le bombs térmica.
Bl agente actlivo de esta bomba se comprime Airectemente
en los espaclos de los elementos valientes 15 y se dilata
enilos egnacios huecos de los elementos frios 16. De este
modo resultan superfluos los cambisdores de calor. Pero
en este caso los elementos calientes y frios deben giempre
dimensionarse con arreglo & la necesaria presibén exterior
o interior.

La figura 3 represents esquematicamente un
dispositivo sin cambiador de calor con los elementos frios

vy celientes 15 y 16. Los tubos 10 y 14 antes y después
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del compresor désembocan por arribs en los elementos 15

v 16. Los tubos de unidn 19 y 20 con la tobera 12 satén
dispuestos por debajo de los elementos. 3En el campo &c-
tivo de 1la celds dercalor entre los elementos 15 y 16 se
encuentra el materiel a secar 3. En este instalecidn el
egente de la hombs. térmica recerre directamente los ele-
mentos friocs y calientes. | A

La figura 4 representa un dispositivo en el
cusl la transmisidn de celor a los elementos 15 y 16 des-
de los serpentines tubulares 21 ¥ 22 resliza mediante un
sgente que llena los espacios huecos de los recipientes.
intonces el acente activo de la bomba térmica 9 se conduce
directamente sl ciclo por los tubos de unidn 10 y 14, 19
y 20, y los serpentines 21 y 22 en los serpentines de los
elementos calientes se comprime y en los de los elementos>
frios se dilats. Hste dispositivo permite admitir presiones
de compresidn especialmente altas sin cargar las paredes
de los elementos calientes y frios.

Bl material a secar 3 ge encuentra en el es-
pacib activo entre las superflcies fri{ss 1 y 2. Bn los tubos
19 y 20 esté montada la tobera 12.

La figura 6 represents un elemento celiente
o fr{o 15 & 16 respectivemente, con un tubo montado 21, 22
para el mismo objeto de la figura 4. Bl espacio intermedio
entre el tubo 21,22, y las paredes de los elementos 15 y
16 esté lleno de un sgente conductor del calor no repre-

gentado.
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Ests solicitud que corrssponde & la presen-
tads en Suizse, el 31 de marzo de 1945, bajo el nlmero 1586,
se acoge & 1los beneficios del articulo 51 del vigente Ssta-

tuto=-Ley de Propiedad Industriszl.

Los puntos de invencidn’ propia y nueva que
gse presentan para que seen objeto de este Patente de In-
vencidén, en Espafla, por VEINTE effos, son los siguientes:

12. Un procedimiento pars séparar sustan-~
cles de las cusles une ﬁor lo menos es volitil, en el que
lag sustanciams a separar se someten m una calda de tem-
perstura; csaracterizado porque la separsacidn. de la psrte
volatil se realiza haciendo vasar las sustancias s sepa-
rar entre elementos de distinte tempersturs, uno de los
cuales por lo menos tiene la temperaturs del punto de
congelacidn y que se mantienen a su diferencia de tempera-
turs por una bomba térmica por lo menos.

22, Un procedimientc pars sepsrar sustancias
segin se reivindica en el punto le, cesracterizado porque
PETE Oresr uns al?a cafda de calor entre los elementos de

disgtinta temperatura se emplean por lo menos dos bombas
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térmices gque, montadas en cascada, estén encadenades en-
tre si.

3a. Un procedimiento\para geparer sustancies
segflin se reivindica en el punto 12, caracterizado porque
la dilatacidn dél agente comprimido que circuls se reaI&za
con méquinas de expansidn gqpe ayuden & la impulsidn de los
comprescres.

49, Un procedimiento pars separsr sustancias
segiin se reivindica en el vunto le, caracterlzado vorque
1a cafda de calor entre los elementos celientes y frios
ge produce mediante méquinas de absorciéh gin compresored.

50, Un dispositivo para realizer el procedi-
miento reivindicado en los puntos 1o a 49, csracterizado
poréudios elementos calientes y frios entre los cusales se
encuentran las sustanclas a sepsrar son recipientes cerra-
dos cuya temperatursa puede mantenerse mediante un agente
que recorre los recipientes y se pone en contacto en cam-
bisdores de calor con las partes calientes y frias del
grupo de bombas térmicas.

62, Un dispositivo segln se reivindica en el
punto Be, carascterizado porque tiene por lo menos uns pa-~
red porosa gue reslize un movimiento relativo hacias los
elementos cslientes y frios, recoge las sustancias a sepa-
rar y las hace pasar a 1o largo entre los elementos de dis-
tinta temperstura.

70, Un dispositivo sesfin se reivindica en

el punto 50, caracterizado porque la pgred porosa es una
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einta sin fin y.corre por lo menos sobre dos rodillos gue
la atirantan.

82, Un dispositivo segin se reivindica en el
punto 59, carscterizado norgue entre los elementos callien=-
tes y frios tiene compartimentos que reciben las sustan-
cias a separar.

9a. Un dispositivo segflin se reivindica en

el punto 62, caracterizado porque la pared porosa que recibe

las sustancias a sepsrar ests configurada como cuerpo de
gran sﬁperficie.

10. Un dispositivo seglin se reivindica en
el punto 72, carscterizado porque ls cinta esti construl-
de con grasndes superficies.

11, Un dispositivo seglin se reivindica en
el punto 88, caracterizado porgque los elementos de menor
temperaturs en las superficies de condensscidn tienen su-
perficie aumentads.

12. Un dispositivo segln se reivindics en el
punto 69, caracterizado pofqueﬁos elementos de mayor tem-
peratura tienen sunerficie aumentada en su cara activa.

13. Un dispositivo seglin se reivindica en
los puntogs 62 a 182, caracterizado porque las superficies
activas se suuentsn con una capa por 1o menog de limsdu~
ras metélicas.

14. Un dispositivo segn se reivindics en
los puntos 60a 13, caracterizado porque las capss de lima~

duras metélices se sujetan en las superficies con capas
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de telsa.

15. Un dispositivo segln se reivindice en
los puntos 62 a-14, carascterizado porque en las capas de
limsdurss metélicas se disponen estrisas.

16. Un dispositivo segln se reivindica en
log puntos 62 & 15, caracterizaﬁc éorque el agente activo
de la bomba térmics recorre directaménte los elementos ca~
lientes y frios consistentes en recipientes cerrados.

17. Un dispositivo segln se reivindica en el
punto 15, caracterizado porque los cambiadores de calor
estén dispuestos directamente en los egpacios huecosg de
los elementos cslientes y frios.

18. Un dispositivo segln se reivindica en
los puntos 62 & 17, carscterizado porque en los slementos
calientes y frios hay serpentines.tubularea que son recorri-
doa'Qirectamente por el agente conductor de calor.

19, Un dispositivo seglin se reivindica en los
puntos 52, 17 y 18, caracterizado porque los serpentines
tubulares estén configurados como cuerpos de presidn.

20, Un dispositivo seglin se reivindica en
los puntos Be, 17 y 18, caracterizado porque los serpenti-~
nes tubulares constituyer un todo firme con las superfi-
des activas de los elementos celientes y frios.

2l. Un dispositivo segln se reivindica en los
punfos 6a, y 17 & 20, caracterizado porque en lugar de Jlos
gerpentines tubulares (21, 22) hay un solo tubo que corre

en ls direccidn longitudinal de los elementos celientes
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'y frios.

22. Un procedimiento con el dispositivo co-~
rrespondiente, para la separacidn de sustsnciss.

Tal y como se ha deserito én'la memoria gue
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Ssta memoria consta de catorce hojas egceritss
a méquina por una sole cars. .

Madrid,

J0
, 200

Alberto de Eizaburu

cg/. ' - 14 -
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