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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAE&

POR: "UN SISTEMA DE COMUNICACION

CON MODULACION DE IMPULSO"™

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

= MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N¢ 7 =

La presente invencién tiene que ver con sistemas de sefali-
zacién de vias miltiples y m#s particularmente con sistemas miil-
tiplex perfeccionsdos, del tipo de modulacidn por impulsos.

Ya se han propuesto diversos sistemas para transmitir despa-
chos en forms de portadoras de impulsos, sistemas de los ouales
es tipico el dado a conocer en la patente norteamericana niim.
2.,262.838. Como es sabido, tales sistemas transmiten los despa-
chos en forma de impulsos agudos de energfa, en que el interva-

lo de tiempo entrz los impulsos consecutivos, o la amplitud de
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los impulsos consecutivos, guarda relacidén precisa con el co-
rresp0ndiente,volfaje de sefiales destinado a transmitirse. Ba~
les m&todos de transmisidn condcense generalmente bajo el nom-
bre de "m8todos de modulacidn de impulsos", segfin los cuales
los impulsos representativos de los despachos se producen con
frecuencia por lo menos tan alta como la componente de fre~
cuencia significante més alta de la forma de onda de los despa-
chos que se estén transmitiendo, y normalmente mucho més alts

que dicha ocomponente. Se ha propuesto el transmitir en milti-

" ple las ssiiales de los despachos con regulsr los impulsos cone

secutivos de cada serie que se repita, mediante distintas fuen-
tes de sernales. Por supuesto, esto exige intercalar repstida-
mente cada una de las fuentes, a gran velocidad, de modo que

en cualquier momant§ dado de los impulsos no se transmita la
sefial sino de una sola de las fuentes. En vista de la ripi-

da sucesidn de los impulsos consecutivos, es preciso emplear
elementos permutadores o regladores electrénicos. En tales

sistemas, pues, la razdn de repeticién de los elementos permuta—

- dores o separadores tiene que ser precisa.

Donde las setiales de los despachos a transmitir sean de
amplitud esenciamlmente pareja o de sencilla foma de onda du-
rante congiderables intervalos de tiempo, la forma de onda pue-
de quedar representada por un nimero de impulsos relativamente
peguefio. Por otro lado, donde las sciiales sean de contorno de
onda relativamente complejo, hay que transmitir un nfmero de
impulsos mucho mayor en determinado tiempo a fin de represen
tarlas y reproducirlas fielmente. T2 hace tiempo que se sabe
que el factor que determina el limite superior significante de

la transmisidn de audiofrecuencis en un sistema ds modulaciédn
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de impulsos es la razén de repeticién del sistema.- Se ha deter—
minado que esta razén de repeticién debe ser aproximadamente de
dos y media a cuatro veces la audiofrecuencia significante supe-
rior para poder delinear con la precisién necesaria la fomms

de onda de los impulsome. El valor exacto de la razdn de repeti-
cién fundamental de los impulsos depende del sistema emplsado y
de la frecuencia més alta que se quiera transmitir. Por ejemplo:
en uno de los sistemas qQue se encuentran en uso la razén de repe-
ticién es de 12.000 perfodos por segundo para uns game de audio—
frecuencias significantes de 3,000 perfodos por segundo. En otro
de los sistemss en uso se emplea una razén de repeticién de 8.000
perfiodos por segundo, ademis de un impulso comiin de trabajo, a
la misma razén, para producir una games moduladora de aproximada-
mente 3.200 perfodos por segundo.

Fundamentalmente, a fin de aumentar la gama de audiofrecuen-
cias, @8 necesario aumentar el niimero de impulsos que sirvan para
del inear las componentes de audiofrecuencias de mayor valor. Nor—
malmente, para producir este aumento de la gama, se aumentaria
de conformidad la razén de repeticién fundamental.

Por consiguiente, la presente invencidn tiene por principal
objeto preporcionar un montaje mediante el cual un sistema de
modulacién de impulsos ya existente pueda servir para transmitir
sefiales de mayor gamas de audiofrecuencias sin cambiar la razén
de repeticién fundemental normal del sistema, considerade como
un todo.

Una de las particularidades de la invencién estriba en un
sistema de modulacibn de impulsos y de vias miltiples, normal-
mente caloulado para determinada razén de repeticién, juntamen—
te con el medio de adaptarlo para que pueda transmitir gamas ds
sefiales de mucha mayor escala que aquellas para las cusles nor-

malmente estd calculada cada una de las vias.
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Otras particularidad estriba en un sistema de modulacidn de
impulsos y de vias miltiples que tenga una pluralidad de vias
de modulaci&ﬁ, ceda une de ancho de gama fijo, en combinacién
con un montaje especial de permutacién e interconexién para
permitir que determinado despacho pueda ser transmitido median-
te dos o mfs vias de impulsos, segin el detalle de delineacidn
que se necesite en la envolvente de modulacién por impulsos que
;orresponda al despacho de que me trate.

Otra particularidad estriba en un sistema de modulacién
de impulsos y de viam m8ltiples que tenga el medio de aumentar
la flexibilidad de su servicio de acuerdo con el detalle de
delineacidn que se necesite en la envolvente de las seiiales
moduladas y demoduladas,

Otra particularidad mis eatriba en la nueva organizacidén
e interconexidn de 8rganos qus cooperan pars venir a propor—
cionar un sistema de comunicacifn perfeccionado y muy flexible,
del tipo de modulamecién por impulsos.

Otras particularidades y ventajss, no sefinladamente ex-
puestas, se desprenderin de la desoripcidén pormenorizada que
sigue y de las adjuntas reivindicaciones.

Visto que los sistemas de modulacién de impulsos son en
general ya conocidos en la técnica, no presentamos, en forma
esquemética, aino aquellos de sus elementos que son necesarios
para explicar el ooncepto inventive y la forma preferida de po-
nailo en préctica.

Por consiguiente, del adjunto dibujo:

La Fig. 1 constituye esquema que permite apreciar un sis-
tema de sefializacién que entrafia los principios de la invencidng

La Fige 2 es una gréfica gque representa, en forma amplifie
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cada, una porcidn de la forma de onda de determinada sefial des-
tinada & transmitirses
La Fige 3 @8 un diagrama de impulsos correspondiente a la
curve presentada en la Fig. 23 y
La Pig. 4 ensefia la envolvente de demodulacidn derivads del

diagrama de impulasos presentado en la Fig. 3.

| En la Fige. 1 ensefiamos parte de un sistema de modulaoién
de impulsos y de veinticuatro vias. Esta figura no ensefia sino
seis de las veinticuatro vias, aunque se comprende que se pue-—
de emplear mayor o menor nfimero de vias. S8lo por via de ilus-
tracién, ensefiamos cinco distintas fuentes de sefigles (1-5),
puss puede emplearse mayor o uenor niimero de ellas. Cada una
de las fuentes de sc¢Bales se conecta en mﬁltiple e los contac-
tas fijos de una seiie de interruptores (6-11), habisendo un
interruptor por cada une de las veinticuatro vias de modula-
¢ifn por impulsos. El brazc de contacto movib}e de cada uno
de los interruptores se conecta al que le corresponda de los
respectives moduladores (12-17), moduladores que se tornan efec—
tives en sucesién y a iﬁtervalos de tiempo que se repiten ci-
clicamente, bajo el dominio de unos asjustadores de tiempo co-
rrelacionados (18-23). La razén de repeticidn de las respecti-
vas vias viene regulada por una fuente magistral de pueste en
sincraniemo (24), fuente que es comin & todas las vias de mo-
dulacién. Loe impulsos procedentes de todos los moduladores
son alimentados a un mezclador comiin (25),; cuyo efecto ftil
es aplicado & un traductor de portadoras (26), en caso de que
el enlace (27) sesa radioelédctrico, o a un emparejador de impe—
dancie, si el enlace (27) es un circuito metélico o de hilos.

De preferencia, la fuente de puesta en sinoronismo (24), que
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puede proporcionar energfa de puesta en sincronismo en forma

de onda ¢ de una serie de impulsos, también se conecta al mez-
clador (25) mediante un formador de impulsos de puesta en sin~
cronimmo adecuado (28) a efecto de producir impulsos de traba-
Jjo (M) que sean transmitidos con los impulsos de les vias.

En el extremo de recepcidn del sistema, la portadora mo-
dulada por impulsos la amplifica el aparato 29, distinguiéndo~
ge de ella los impulsos por medio de un detector adecuado, Si
la transmisién es por linea de hilos, el aparato 29 seri un
emparejador de impedancia adecumdo. Bl efacto Gtil del apara~
to 29 es aplicado a un selector de impulsos de trabajo (30),
conectado en comiin & las vias de demodulacién, que en nfimero
son iguales a las de modulacidn del emisor, Cada vie de demo-
dulacidén tiene su propic demodulador (31—36) ¥ un eajustador de
tiempo correlacionado (37-42). La energfa de impulsos marcado-
res separadas por el selector (30) es aplicada a los ajustado—
res de tiempo 37-42, que son de foma conocida, para retardar
o desfasar la citada energla a efecto de desbloguear el res-—
pectivo demodulador en la corrects relacidn de tiempo con los
impulsos correspondientes procedentes de los moduladores
(12-17) del emisor.

Los demoduladores se conectan cada uno a los brazos de
contacto movibles de unos interruptores privativos (43—48),
cuyos contgctos fijos se conectan en miiltiple entre siya
los respectivos aparatos reproductores de sefiales (49-53).
Para la descripcién pormenorizada de los diversos elementos
18-42, vémse la solicitud de patente norteamericans distin-
guilda con el nifimero de orden 506.802, depositada el 19 de Oc-

tubre de 1943, o la patente norteamericans nfim, 2.048.081,
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lo revelado en las cuales viene a formar parte de la presente

Te

golicitud por referencia.

Supongamos, para fines de explicascién, que una parte de
la onde de despachos destinada a tranamitirse ls represente
la curva de la Fig. 2 y supongamos, adem#s, que haya veinti-
custro vias de modulacién por impulsos andlogas a las vias
1-5, Normalmente, cada fuente de sefiales quedaris correlacio-
nada con una via de modulacidn por impulsos privativa y, se-
gﬁn la rezén de repeticidn, conforme determinada por la fre-
cuencia de la fuente 24, y el ajuste de los elementos 18-23,
la sefial 8 (Fig. 2) quedarfa representada por uno o mids im-
pulsosg P pof unidad de tiempo. En caso de necesitarse mayor
delineacisn, la razén de repeticiln se aumehtaria de confor-
midaed para proporcionar una serie de impulsos moduledos en
tiempo que viniesen a representasr la necesaria pluralidad
de puntbs en la curva 8. Ahora bien, al establecer sistemss
de este tipo conviene poder usar moduladorss que se encarguen
cada uno de un ancho de gams uniforme por cada via de sgefiales
de acuerdo con el detalle que se necesite y que se haya deter—
minado de éntemano. Paro puede ser que de cuande en cuando los
despachos que se estén transmitiendo exijan diferentes anchos
de gama para producir la delineacidn necesaria. Hasta hoy
ha 2ido necesario en tales sistemas proporcionar vias de modu-
lacién capaces cada una de hacerse cargo:de diferente ancho de
gama, conectindose laz fuente de sefisles a aquella de las vias
que produzca la delineacidn necesaria.

Con arreglo a la presente invencidn, la flexibilidad ape-
tecida del ancho de las gamas se obtiene sin cambiar la razén

[N

de repeticidn normal del sistema y sin necesidad de emplear
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diferentes vies de modulacidn segiin el ancho de la gama. Pa-

ra este fin, las vias de sefiales pueden conectarse en paralelo
a cualquier nfimero deseado de vias de ancho de gama fijo. S8lo
a titulo de ilustracidén, la Fig. 1 ensefla la fuente de sefiales

1 conectada por medio del interruptor 6 a un solo modulador de

. impulsos (12). Perc puede mer gue la fuente 2 exija mayor an—

cho de gama, po} 1o que mediante sus conexiones en miltiple se
conecta a los correspondientes contactos fijos de los interrup-
tores 7 y 8, de suerte que las seiiales procedentes de ells sean
alimentadas en paralelo a los dos moduladores 13 y 14. Puede
ser que la fuente 3 exija todavia mayor ancho de gama,rcaso
en que mediante sus conexiones en miltiple se conecta ella a
los correspondientes oontactos fijos de los interruptores 9,
10 y 11, con lo que la fuente 3 es alimentmda en miltiple a
tres distintos moduladorés de impulsos (15, 16 y 17). Los in-
terrupiores 6, 7, 8, 9, 10 y 11 pueden ser regulados a mano,
ya individualmente, ya en grupos acoplados, con lo que sus
bryzos de contacto pueden ponerse en cualquier contacto fijo
que &8s desee, segin el nimere de moduladores de impulsos que
se haya de conectar en paralelo a las respectivas vias de se-~
Halese~-

Puesto que el sisteme inherentemente funcions en suecesién
de tiénpos, cada una de las distintas vias de modulacifn a
que determminada fuente se conecte en paralslo transmitird di-
ferente informacién relativa a la misma sefial procedente de
esa fuente. El resultade neto, pues, es que habrd msyor deli-
neacién y que la transmisidn de audiofrecuencia seri mucho
mis fiel., Adem#s, la conexidn en paralelo de las distintas

fuentes de sefiales a una o més de las vims de modulacién no
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altera el funcionamiento bdsico del sistema de modulacién
de impulsos, el cual puede por consiguiente hacerse lo su-
ficientemente flexibls para abgroar condiciones de trabajo
muy diversas. Por ejemplo: el sistema presentado en la Fige.
1 puede calcularse de manera que cada uno de los moduladores
de impulsos sirva para una gama de transmisién de 3,200 pe-
r{fodos por segundo. Conectmndoc en miliiple las varias vias
de modunlacidn por medio del montaje de permutacién que ense-
filamos, el sistems de veinticuatro vias puede convertirse, por
ejemplo, en gistema de doce vias de aproximadamente 6.400 pe-
riodos por segundo o en sistema de seis vias de aproximadamenw
te 12.800 perfodos por segundo. Asi es que el sistema se pres-
ta muy bien para aplicaciones como la de perifonia miltiplex
de gran fidelidad y otras por el estilo.

Hay la ventaja adicional de que, por ser la fuents 24

comfin a todas las vias de modulacidén, puede emplearse un solo

"impulso marcador no modulado (M -~ Fig, 3) para proporcionar

la referencia de reglaje flja de variocs impulsos modulados

de la misma via. Se comprende que el equipo audic de modula-

cibn y demodulacién tiene naturalmente que calcularse de mo-

do que deje pasar el ancho de gama necesario, segin indicado.
Lag Fige. 3} y 4 ensefian el montaje més perfecto, en que,

por ejemplo, la fuente de sefiales 1 se conecta en miltiple

'a todas las veinticuatro vias de modulacién de impulsos. Se

verd, pues, que la fidelidad de delineacidn aumenta veinti-
cuatro veces en comparacidn con la lograda cuando la fuente
1 se conecta a una sola via de modulacidn de impulsos. NSte—
se también que, al producirse el impulso marcador M, hay una
laguna correspondiente en la delineacién de la envolvente de

modulacidn, obedsciendo esto, por supuesto, a la circunstan-
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cia de que el impulso marcador no le da mayor delineacién de
modulacién a la forma de onda conductora del despacho. Aun-
que la presencia de esta laguna puede afiadirle a la selida

de audio-un toho constante a la frecuencia de trabajo funda—
mental, el nivel de esta componente de la frecuencia puede
arreglarse de modo que sea muy inferior a2l de los impulsos

de modulacidn de las seiflales, puesto que hay muchos més im-
pulsoa portadores de la informacidén apetecida. Si se deseas
suprimirles a las sefinles de audio esta frecusncia pardsita

o molesta, uno de los modos dé hacerlo serfa situar el impul-
so marcador entre los impulsos normales, los cusles a su vez
ocuparian una posicién simétri ca medis, y suprimir el impul-
so marcador por discriminscidn segin anchura o por algén me-
dio similar antes de aplicar los impulsgos al sistema de sali-
da de audio. Otro modo de hacerlo serfa reducir la razdén de
repeticién del impulso marcador hasta un valor suficientemen—
te bajo, inferior al del corte de baja frecuencia del siste-
ms de audio, Todavia otro modo entrafiaria el empleo de un sen—
cillo circuito de rechazo, sintonizado a la frecuencie incon-
veniente. De preferencia, ademis, las diversas vias de modula-
cién de impulsos se ponen en fase convenientemente unas con
otras, de susrte que, para la transmisidén en paralelo que re-—
presente le misgme fvente de sefinles dadz, los immlsocs repre-
sentativos de osa sefial queden arreglados esencialmente por
igual durante cada ciclo de repeticién. Hasta cierto grado,
asto puede rezularse mediante el modo preciso de que las di-
versas fuentes de sefiales se conecten en miltiple, por agencia
de los interruptoies 6~11, & los correspondientes moduladores

ds impulsos.
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Aunque no hemos explicado sino una sola forma preciss de
poner en practica la invencidn, 8sta puede sufrir diversos
cambibs o modificaciones sin que por ello se extralimite uno
del espiritu y alcance de la misma.- |

BEste invento corresponde a una solicitud de Putente for-
mulada en Estados Unidos del Norte de AmSrica el 2 de Abril de
1.945, sefialada con el N2 586,228 gefinlada con el N¢ 586,228
y se acogs, por lo tanto a los bensficios que otorgan los con-

venlos internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propis y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Pztente de Veinte Afios, son los

siguientes:

le~ Un sisteme de comunicacibn gque incluye, en un siste~

ma de modulacidn de impulsos, una fuente de sefiales destinadas

a8 transmitirsej una pluralidad de vias de modulacién de impul-
sos3 y ol medio de aplicar iae seiiales de dicha fuente a dichas
vias en miiltiple, quedando el nimero de vias en miltiple de-
terminado de acuerdo con el grado de delineacién que se nece—
site en la envolvente de modulacién de impulsos por la cual
quedén representadas dichas sefiales.

2.~ En un sistcma de comunicacién de aquellos en que una
onda de seflales quede repregsentada por uno o més impulsos mo-
dulades, una pluralidad de vias de modulacién de impulsos, ca-
da una de predsterminado ancho de gamas el medio de hacer que
dichas vias se tornmen efectivas a predeterminada razén de re~
peticibn; y el medio de oonectar la misma fuente de gsefiales
en paralelo a dichas vias a ofecto de aumentar la delineacién

de los impulsos de la onda de seifinles sin alterar dicha razén
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de repeticidn.

3e=~ BEn un sistema de comunicacidn de aquellos en que una
onda de sefinles quede represeﬁtada por uno o més impulsos de
modulacién, una plurelidad de vias de modulacidén de impulsos,
cada une de predeterminado ancho de gamaj el medio de haocer
que dichas vias se tornen efectivas a predeterminada razén
de repeticidn; una pluralidad de distintas fuentes de sefiales;
¥y el medio de conectar cada una de las fuentes en paralelo a
ciertas de dichas vias, con lo que para ciertas sefiales puedan
emplearse diferentes anchos de gama de modulacién sin al terar
dicha razén de repeticién.

4.- En un sistems de comunicacién de aquellos en que una
onda de sefiales quede representada por uno o més impulsos mo-
dulados,.el medio de engendrar una sucesién de impulsos en
grupos que se repitan ciclicamente; el medio de engendrar a
predeterminada razén de repeticién impulsos marcadores paras
delinear dichos gruposs el medic de rezular la modulacidn de
dichos impulsos de acuerdo con la onda de gefiales; y el medio
de variar el niimerc de impulsos en cada grupo que se necesite
pura delinear la onda de sefinles, pero sin alterar la razén
de repeticién de dichos impulsos marcadores.

Se= Un sistema segfin la reivindicacién 4 en que dicho
medio de regular dicha modulacidén sea un montaje de modula-
cién de impulsos en tiempo.

6.~ Un sistema segin la reivindicacién 4 en que dicho me-
dio de regular dicha modulacidn sea un montaje de modulacién
de impulsos en amplitud.

'7.f Un sistema de comunicacidén mfiltiplex que comprenda
una piur&lidad de fuentes de sefialess una pluralidad de repro-

duotores de sefiales, uno para cada una de dichas fuentess
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uns pluralidad de moduladores de impulsos conectables a di-
chas fueﬁtes; una pluralidad de demoduladores de impulsos co-
nectables a dichos reproductéres; un interruptor de contactos
mltiples para cada moduladori un interruptor de contactos miil-
tiples para cada demoduladors el medio de conectar dichas fuen-
tes en miltiple a los interruptores mencionados primeramente,
con lo que varios moduladores puedan ser regulados por la mis~
pa fuentes y el medio de conectar dichos reproductores en mil-
tiple a los interruptores mencionados en segundo t&mino, con
lo que un solo reproductor pueda ser regulado por una plurali-
dad de demoduladores.

8+~ En un sistema de comunicacidn, una pluralidad de apara-
tos engendradores y moduladores de impulsos; un mando comhn de .
reglaje para hacer que cada uno de dichos aparatos se tome
efectivo a razén que se repita cliclicamentes una pluralidad de
demoduladores de impulsosj un separador que se una eléoctrica-
mente a-dicho mando de reglaje a efecto de hacer que dichos
demoduladores se tornen efectivos consecutivamente a la misma
razdn que dichos moduladores; una pluralidad de fuentes de se-
fiales3 medios actuables selectivamente para conectar dichas
fuentes en miltii plos escogidos a dichos moduladores; una plura~-
lidad de reproductores de sefizsles, uno para cada una de dichas
fuentess y otros medios actuables sslectivemente para conectar
dichos reproductores en miltiplos escogidos a una pluralidad
de dichos demoduladores. .

94— Un mistema segln la reivindicacidn 8 en que cada uno
de dichos moduladores y demoduladores sea de predeterminado
ancho de gama fijo.

10.~ En un sistema de comunicaciSn el transmitir una onda

de seiflales mediante modulacién de impulsos que incluya los pa—
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s0s de aplicar la sefial a una pluralidad de vias dé modulacidn
de impulsos que se tornem efectivas periddicamente, cada una
de ancho de gama fijo, y de regular el nimero de dichas vias
a que la sefial sea aplicada de acuerdo con la delineacifn de
los impulsos que sea necesaria para representar la forma de
onda de la sefial.

1ll.«~ En un sistema de cémunicacién un demodulador de impul-
s08 y de vias hﬁltiples en el cusl los impulsos de las diversas
vias sean entrelazados en tiempo a efecto de la transmisién,
el medioc de separaf los impulsos de las diferentes viasi dis~
tintos demoduladores de impulsos paras las diferentes vias; un
reproductors y el medio de conectar el efecto itil de una plu-
ralidad de dichos demoduladores a dicho reproductor. |

12.~ Un sistema de comunicacidn con modulacién de impul-

Tal y como se ha destrito en la Memoria que antecede, represen-—
tado en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados,

Esta Memorie consta de 14 hojas escrl tas por una sola cara.
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