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bl oida an 405, Lexington Avenus, Jusva Yori, . Y,, ESTANCS
UNIDOs LUy AsimICA, por:
LEJORAS INTROLUCIDAS wF L° PRUPSRACICH LB
MI0.pURSTOS ATI-DITOIANT S,

srta Invento sa rafiars s compuestos snti-detonan-
tas. Se han hecho muchas tentatives para wier hisrrc car-

bonilo ¢omd agsnts santi-detonante an 1o0s motor.s de alta onige
prasidn, principalmants porquse pusde elebOrarss = un pr:cio

nfs bajo qus 1o+ eolauilos da plomo. Algunes dz =tes tan-
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tativas han incluido el emplao de alquilos de plomo en can—
tidades proporcionales muy pequetias, dstos ensayes no han
tenido vua &xito apruciable, no 3i-ndo wuy evidant- la razén
de estz fmcaso. ua los invantores sspen, laz tentativss
en cuastidén han sido basadas en una consideracidn primaria
del ~mplao de¢ hisrro carbonils y los otros factor.:s fu-ron
completausnts sscundarios a &sta.

51 cmplso dg plomo alguilo o ds hierro pentacarbo-
nilo 20108 en un combustibie psra wotor da un resuitatdo be-
neticicso y se supps0 Que el USO conjuato de auwbo’ darfa un
resultado gue podrfa -sr wn il 3us as ZRetwAuy b URSe Al
conociminto dyu las pi{«:)piedaaes_ antr—-dotonantan Ly 1o 20d-

o

pusstor individusles. ®&un sambargs, L ugc dg low do8 juntos

puada produsir un r=sultedo negativo ¢n al contids dg que »l
efeotn anti-dstonnats ds unz n uels o Lo To pusds Sov o mes

por qus gl &z uno de allos usado individualmenta.

33 ha ecnaoprobade gue tratando cada unz 13 138 meze
clas de higrro pentacsrbonilo y plomo alquilo bécicemsnte
comn Una& nusva composicién dnica antidsatonsnta, ¢ zterninendo
las propizdadss snti-detonantes Intrfaseces ¥ cvaiuando lue-
g0 83t&7 propi:dadss anti-detonentes intrinsesss -0~ slacidn
oon otres garacteristicas de 2ada uno de lop complunte s, ss
obti:nag un sonespto nuavo y diferants <o la atililad dg les
nszelas 4. sstor 498 0oipUCAtos anti-lytonanted.

4l obj.to dal pronenta invonto ci craar dtiles ncz-

clas anti-dstonsates de plomo tetraalguilon y b

boniia.

1

Ds sougtdn oca el iAV-RtO S orea un Mg Ate anti-de-
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tonmle PATA Su ysg gon €1 orrbustibls 4 ant s, ol Aol

coupends UM mapay g de hizoro p.nta-carbonils vy plomn ta-

»a3igullo cuyas .- . . oy
Traaigulls cuyas prapaTeione s, Ul Zr8fion due € geosnns

3. 115 o ) . N .
A pastun pov 3,70 Liteasr Yo aouburtibl acnma zona A, A% -

- )

PP B 7""!"\“4 .
OLTAS J ZUITY Yy hissvo aomo  c2aks Y ondoansic, otan 2

% *‘-;- Br v . - L. :
Tro ds ud Ar:a Yigttada por 1In an v 2ty trazadar a trgvle

s ) "!‘ fo a2 xs 2 PO )
del o: 33 Y Lo puntos 7 Vi 3 U ey amcan anowrdenas 8y,
w3 abivas . nyg

Y3, 3.13 grauwns de plomd, 1,303 praart Gg hisvrea
L e . . - -
v .40 grams oo, plome, 2.52 graads © s hi“r»y v g Lin..

rizontal JR, ouyas goussisn .3 ¥ = .03, inelusiva.

=3 rlgura fnica dol ATDujo oS ua grAPiao que 1lus-

tra 108 Vaiorss gnti-datonentos &3 ifsrant. - o .zolas

Plou tetraaiquilsy y hieryd pontacarbiniln cusads Lu afaden
& un ocubustible basg muy sumpl:ads SOLITCLELW vt  whte
GOIBUTLALLR Juwl La bare dp la gaenliur sea Uroun dy ls

Standard Vil Uoupany ie indiana, segdn se vendid de 1935

a 1941, 31 m&tndn 3z snoayn fusd ol A&Eodn .5 Tl d-357-35

NS Py
R . R <& . 5 e -
W, 32103000 tambign g St odn da motor AlTlYesls Wl T je

horizontal UX inMes Ls 2wtided da plomo 8idui’s on la

m3zola par 3,73 Litvoae 1s eodbuetibie y ol adw Uortioel Uy

2

3 . . 1 N Y L 1_9 g 3
indica la 2mtidsd 43 hi-oro D rgagarbonilo o L2 nzele

quiema qus 1z centl-

Po7 3.73 litros £ Aangbutible. Cnmd
Lferanta2s alquilos

{u

dad de plowo en un volwusn dado de LO

- . = ; 1omo alqui .
de plomo no us constante, 18 santidad ds p-od0 4 quilo se

indica en gramos dg plowo por 3.78 1itros. Anlogauonte

52 indica an gremos de hierro por 3.73 litros la centidad

ds hilarro pantacarbonilo. Bn gracia a 18 Janvenioncis, los

volfmsnes esrrsspondisentes de plomo tatrastilo y hisrre pen-

- 3-
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tacarbonilio ss musstran sntre paréntesis on las ¢ scalas ho-
rizontsl y vsrtical, r-apsotivamants.
Cada linas, 4 2 i inclusive, indica m=2g2las qua

tienen un valor anti-detonants conctanta., Las mazelas in-

digsdas por la linca A tians 21 v
y les Linszas 5 tuadas a 13 d3ruzha & 4 lndican noaclas e

valor ait.- etonaste prograsivament: o0 of SRR Cada una de
ratas 1fncas punds anatss b ls mane e clguisnte, tomando la

Xnca d g L iwlt.  wta Ifnoa nsos 3

en 1,32 graws (s plomo (L.2% 2c. Ao ploan titractite) v LU

J
grawmds ¢ oa higoes pan 3075 Litros oo os,buastibls, inlissnide
Que 'zl combustibls contiaeneg 1,32 gramos s plonmo 7 nada da
algrro pantacaruiuiiis™,. By a1 corburtible besa s 1o adaien
Va2l grauos o alared (W) uoe -l REsrro pontese iln), one
t3ac33, pars Aaxmte o gonrtant.: oL velnr amti-Actonents ds
la ~survs, serfa & coparar gi oo 4o oitanfan ass da L, 22

Zreuss Lz pilame ¥y, pnT owasiguisnta, gur uwn puntt Pode lg
arva, 25 waa xwimmada de ‘\“-'.2“. grames de hizsrs guzdarfa a
Tz dsgudl wds dsi punto d or‘ffan de le curve, otms v o indios

asar a 13 izsguirrfa & travhs

b
Azl,punto ¥, 13 surva paca a 1s ar .cha dal w0 a travégs
1

da @', dsto desasstra que 1@ adielidn du hisrr: pante carbo-
nilo ha :iisézai;nuidé La ¢ficacia del piomo tatrastilo y que da=
ban wsarss nfs da 1,32 gramos da ploun pars ~di:azxr un efzo=
to anti-3utonante igﬁa:-; al do 1.38 gramos de plcao solo por
2.73 litros. n esta curvae, 0,21 gramos d2 hisrrs y l.46
gramos dg pleomo por 3.73 Litros =on igualss on ofscto anti-

dztonante a U,U ce. de hisrro y 1.32 gramos ¢ plomo por
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3.78 litros, Una nmsazcla de O,55 grawmos &4 hiorro (1.3 ce.
dz hizwro pantasarbonilo, y 1.32 gramo: <a plomo por 3.78
mem,tMneelmﬁWOafmm}@m?ﬁuv&éyQM$dehiwm)
¥ 1s32 grauns di plowmd por 3.73 iétraa. amt~ae ostos dos
puntos dsg la curva las ccmbinacion. s son tan :uturn ot Té-
xicas gus 13 sdicidn Il hierro pgﬂtacarbgnils d2 por T esul-
tado wa pbrdids de valor anti-detonants y, por contiguisn-
te, l& adicidn de nierro pantacsrbonile &a prrnicisea,

ingfin valor « 3 obtizn: del hisrrs pentscerbon - hesta qua

s= usex m8s lz U,55 gramos de higers por 3,73 T itros,

Siguionde la Lfnca I heeia su int reacoifin oon el

@Ja vartica:, &L grf4fico muastr2 yu: @ xiste un «f ot «lmi

lar matuameat s t8xico owres ds a2t= gjs suncus nr -0 tan ax-

tonso eoan cerca del ajy horizontsl,  batrs

tas de 17 ourva, ceads ano da Low goupuss

a1 Lo mazgla ds un s sultads 4ti

prasants
punts d+ 1a curva el valor ds ls nmazels =5 igusl 2 1la sums

da 1oz valorss dg lox dos constituysates, #1 valor de uns

2la no pusds predecirss basfndoss =n »L cononinisnto Ja

1on vaioaras da asda uno ds lo:z componsntas an L2 ngzolas,

S» ha eumpraobado qus Las
pentacarboniis y plomo totraaiquilo -stfn situsde: Jantro Aad
&rza iimitada por las Linsas VR, U3 y #R inclusiva,

La mszela alogida dspande dal coste dg los compoe-

-

de 1a wi.ma, =] aumsnto dal valor anti=datonents do-

dg 1s nezels, la naturslezs dal combustibl. ~bssgo, =1L

no de motor, lag oondicionss del funcinnemi=nto del nismn,

»
51

T
vy 12 proporeidn ilnorementads e ¢l desgasta del moteor qua
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pusda atridbulrse a la mauzcla anti—datommte'.
4 causa del menor coste del hisrro pentecerbonilo
parzoerfs qus todas L33 menclas dburfan o3gin o oo mew 7
Llx n s Y. Bl menor p'\m‘t?i ¢a sbullicidn dsl hioves pan-
5 t8carbonilo sugiers también ¢sto, consid:srando Que 15 mezcle
antiadetcnanté searé dis'tr;‘.buida con mée uwnifornicad durante
los pariodos dg mala distribuoign del combustible. Con no-
tores quz en e¢i Tuncionamiznto tizndan 2 una ignizidn pre-
maturs, prefarimos gmplear mszelas qua Ci.asn ua contanldo
13 rilativamsnta alasvado da hisrro pantacarbonilo porqus hemos
comprobadn qua 1os proiuctos de la coubustién del hisrro pen-
tacarbonilo Qua permangcua ¢ la clmara de combustibn tis-
nan wsnos tondsncie 2 detsrminar un snpczadido poomaturo que
lo3 de plomo tsati'asatilo. Juando los motorss se hecan fun-
15 cionar con mazalss ricas do aobustible y airs (gran oonts-

nido de corbustible) como, por ¢Jjemple, durante el Cospagun

de Lns avionas, a3 doassable un contanido relstivansnta 21t
de hisrro puntacarbonilo a causa ds qua en urtas gondiciones

¢! higrro pomtacarbonilo tiznz una »Tioacia quuntads on >z-

353
3

leaién con Loz compu:stos de plowo totraalquilc.
S¢ ha comprobado, sin anbargo, qu 22 rtes copdi-
aisnes ea ¢l funcionamicnto dg 108 motorss oXigap un caup?

i3 1a 1linea

~
m
™
r
¥
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3

mes ampii ¢ mazclas qus
Cs. Si un motor pusds opsrar en condicionns Cetonentes
3idad o 13z ol ts o tamparatura alta ds los
25 g gran valosliad ¢ a mgzels al mp 8
oilindros a puquefia velosidad, @3 dosmabla a..g.7 mase las
situades mas Lsjos a la Jersche de la ilnca U8 Gel gr&fico

& oasusa de L& oficucia re.stivemente baja dul aiorro psate-

7
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onilo y da 1s alta eficacia ¢ @ plouo tetractile en dichas

[#]
E‘j
e
\,

eon jicion:s cum 0 ¢ ¢ usan mesclados. La Asminueién en
ls eficrcia del hisrre pantacarbonilo cn e stas conie ones
“8 tan grande ooms pars sugsrir ls poaibiliias ¢ una Gesconm-
P2:icidn pramatura, in ¢ atas con Yoionos, ol plomn titrasti-
lo mantizng su aficacia.

in 21 gr8fico se repritents la eficacin de las
mzzolas da hiarro pantassrbonile y plouo tetrastilo hercta

LU oo, de nierroe

C

ooncezntrasionas da 2.52 gramo: di hi2rro {
pantacaroonilo) por 3,73 litros de manera due Se indique le
naturalaza de les curvas., 41 6xido de hierro foruedo por la
gombustidn del hizrrn pentacarbonilo @5 un abrésivo y produ-
ce @l desgeste del motor. Be ha dgscubicTto oue esta ecoibn
aislz2s da compusstos anti-detonsntas & pilome siquilo con ol
hisrro peatacsrbonilo. u@ste efecto ©s apoenas pr reepiible of
prchTCibn@$ situadas cerca de la Linea 05, og pronunciado
enn proporcionss situadas oerca de le llnsa (I, y nayor

afin con proporcionss que astfn cercé de la lfnea (R, Sin
9mbargo; a csure del ¢ xoesivo d@ﬁgaét@ del moter qua va aso-
eiado al uso de grandes pantidadas ds hisrre péntaggrbnﬁilo,
inéluso cuendo «£té precants « plono telraetilo, sc emplesn

mezelas que tiasnsn un contenido d2 hierro pentascerbonilo ds

no mfs cde 4.0 cc. por J.78 Litros, :quivalents a 1.68 gramos

da hisrro, eowmd 3a indica por 1ls lin+a IR,
For las rasones quu 59 han mancionsdo, 1les mezclas
preferidac peara sl Muncionanignto general d¢ netores westén

situsdas ontre las lincas UL y UL inclusivs del gra&fico.

-7 -



15

25

Fi5.501

Para uso general, en todos los tipos do motores y coubusti-
bles~bass a tfavés dal emplio camp‘o dn condicinnes dimato-
l6gicas y ds conduccién quo &« sncucntren en el cervicio

se wan tres partes du .hiai‘rﬂ pentacarbonilo en veiumsn con
ung parte de plomo tetraetilo. 3Ista nezcla no e oritica y
las psguufias variaciones en cualquier sentido daa virtualuagn-
ts los nmismos resultados. Sin enbargo, cummce ¢l oontenido
4g higrre pentacarbonilo se gproxims a 4.0 ce. por 3.73 1li-
tros (1fnea YR) puede = dascabls uzsr proporeionss situa-
das avrca s la linea O 0 a le Jdaracha ¢ ¢ 1a mirnms pars im-
pe dir el desgests d&d motor.

| 3@ sabe bian gue 1903 difarentas corbustibles tig-
nén suscuptibilidadas diferentass hecis los compusastos anti-
detonantas y la msdicién de esta susesptibilidad ss un pro-
sedimiznto standard. Los difarentass combustiblas tienen
tabisn efgctns diferentes sobre la toxleidad mutua dal Ppio-
me t;s’craetilo y dei hierro puntecarvonilo., un goneral, eg-
ta toxicidad mutua slcanza un méximo en los combustibles de
base muy arnaftice y un wfnlmo un combustibles parafinicos
muy volAtilas. <a toxicidad mutua tionde a 5 » ngyor ouan-
do aumasnts la insaturaciidn, o todos 1oz coudbuitiblas o8-
tg 2Taoto sa dat 3r211:§.na f8oillmnte por 2L wisagd procediniento
stendard Que &2 usa al @Wadir ila susopptibiliied para ios
compuastosg sati-letigantas. Con todos astns aoubustibles,
las mezolas son las descritas ar»iba y definida: an el gré-
fico por las lfn-=as (R, Og, {07 y Hr, sin embergn, en ¢l ca=
z04e goubustiblas guz lan toxieided mutua inedlitanente ole-

vada, Su prefisre ompliar mazeias sltuadas bastenta proéximas

- 3
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Las ourvas para las m:';:zolafa que contion n otros
alquilss ds ploas soa hierwo pentscarbsalleo pud.: ap ertér-
32 43 las ocurvas pars aoezolas gu: centionen hieryo panta-
carﬁonilo 7 plomy tetrastils, pors $i varlan, las dAifarsn-

¢iaz no 2on lmportantes edao para unsg 2aiace

jrin

&1 <3 la mazola
a wsar,

@l plomo tetrastilo se usa nbs &piian atls que
aiagln 2tro coupuassts dg piowo coao asati-dstonant: y por as-
ts razfn ha s5ido deserito aatsriorments su uso oon hiarro
piatacardonilo. &l cawpo mfs Atil de los alquilos da plo-
@d para su mazela oo hiarrs pentacarbonilo paraecs axtender-
2 dosde oL plomo dinetil dletilo hests los elgquilos més
p. sados, talss gowmn -1 plonmo titra-a-butilo, =~z ubilidae’d

sl plomd totrametilo y dal pionn trinstiletilis pars fipss

anti-detonactss o3 pogueiie, 22 cdmparacidn ann las otres

ey
aigaiio=. wn tugs: da o coon plond trtrastils pusde emploar-
S¢ g LAy mezelas aualgule obro alquils deg ploio.

-
a3 sgbideo bisn que ceon low goupusstos apti-dato-

anantes 1l ploas ailquils o3 wsan halonzwhuroas J Los misSiin;

ta

pusdsn gmpliarsa 21 lat mazelas ds £ cuurdo o al contanids
A3 1on ailquilns Ao pimmo prasontas,

dsta soiliolitud, qus eorrasponis a la prosantada
an loo watados Unddos de Amfreloza oL 12 4o Juni:s da 1943,

bajo 21 ndmero 490,659, se £ougs a 1oo bansiheise @ 51 wtfcu=-
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Loz puaton dz invancida propis v ausva qua g pre-
gaptan pars qu @can 2bjeto ds ¢ ota Petents da lnvineidn =n
4apaiia por VAINTS ation, snn 1oz siguiantas:

12 ~ isjores introducidas an la praperacifin Ja agen-

tas mati-letonantas para su usde gh combustibles paras motor,

caraoterizados por el hecho de gque los misnos coupr~nden uns

B
[}
N
[s3
ot
jry

3 d3 hiazrrs pantacarboniln y un plomo totrasiquilo suyss
propsteionas, oobre wn goifico qus 44 gramos 4z ploms por 32,73
litros 43 codbustidls 2omo ascals 4= abscisan ¥ gramds ds hiee
»r0 avmo & 32ala iz ordwmadas, [ 5t82 2ituadas dertro d 3 uha Su-
perficis limitada por lIncas r=ctas trazadas a trevés del ori-
Zan y da3 loe puatos Ry § qua tizsnsan respectivements @ mo co-

e ; » SN B P P LI v T Tn F v
ordanadas 3..8 grauo” g phous, L.03 granss Ta hisvro oy L,

ig hisrre, v ia Lincs horizontel A,

grano® a3 plo, 2.52 granoe

28 - ugjoras antroduciiss o La praparac’an de agan

PRy

tas anti-dotonantas sagfin re raeivindl san en al

nuonto 1f,, cs-

ractarizaioss por a2l hscho d: gue lst prroporeionse do 4isha nog-

zla 42 hisrro pentasarbonilo y an plomo tetraalqul Stér 2i-

tugdas dantro &2 un fArea Zimwtada por 1fneas rooter Lrezadas
4 travg dai avigen y los puntss Uy 8 qua tienan respactive-

munta anmn aordgnadas 2.65 gramos da plonmo, 2,52 granos da

- 10 -
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T e voluman,

. dicasde an cualquisra de Los punton 18

hiarro y 1.06 greawos de plomd, 2.52 gramp: de hisrrn v 1.

n-s horizaatal NR, cuya ecuaoibn o8 y = 1,68 inclusivg,

28 o adoran i Asuiiss « 1 B CIa 2 .
> lajoras introiuciiss vn 1a preparacibn de agan-

tas anti-datonantes Sazdn €9 Toivindiogy gn 19:c puntos 18

g o
2%,, caracterizsdss por ol hacho 92 qui ¢ 1ale picne tetra-

.alquilo <8 plomn t.trastilo.

4¢ - igjoras intro.iucidas ea ia preparacitn d.
¢las aati-detonantes sagfn 8¢ rivindican gn los puates

2% ,, caraclterizados pnr .zl hecho

9

IS

+
]
-

r
PO
¥

32 quelas nions: oongt
virtualngnte ds tros partue 45 his»o pentsecarbo-
nilo y una parte ds plowo tatreastile,

597 - .zjoraes introduwcicial gn la prorarscitn de com-
bustibles de motor, caracterizadas por g1 hacho ds qua les
mismas contlonen un agents anti-datonantsz segdn 3 ha raivia-
a 4%,-

68 -~ Z:f.gjo:asr intrziucidas en la" prep aracidn
compuastos Ta.!fl.*!:.:i.—de,-‘t.on.an‘t.-e.zs. -

‘I‘al vy como se ha descrito en la ilemoria qus
cede, Traprosentado en el Jdibajo que ©g £ compeaiia y con 1o=
fines qae se han"_,,QSpecifioaéo.

Bsta lemoris concta de once ds holas escrites por

un s S0la cara.
.. M'
'_’__'___....,m«—-——"' e
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(Las cifras entre parentesis son c.c. de hierro pentacartonilo)

HIERRQ PANTACARBONILO, GRAMOS 100 HIBRRO POR 3.78 litros.

0«0  pramos de plomo o greaomos de hierm
R - 3,18 graros de plomo 1.68 gramos de hierro
S5 = 1.06 gramos de plomo 2,562 gramos ¢e hierm
T = 2.65 gramos de plomo 2¢B2 graos de hierro

.

A
A )
00 .
o8 3/8
o (10) (30)

3LOMO THTRAALOUILO, GRAY OS5 DX FLOMO FOR 3.78 LITROS
(1es cifreas entre parentesis son ce.cede plomo tetractilo)
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