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Este inventc se refiere a sistemas de sumirnistro de
fuerza para sistemas multicanales en cnda portadcra y
tiene por fin proveer un sistema en el gue la regula-
cién del voltaje requerido para las vélvulas termié-
5 nicas del sistema, se efectia de una manera mejorada.
Una disposicién bien conocida para la regulacién
del voltaje de un suministro, incluye un dispositivo

regulador de espacio de descarga en forra de una vAl=-
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vula termiénica de tres electrodos, en serie con el
circuito de carga, estando controlada la impedancia
del dispositivo para compensar los cambios de volta=
je en el circuito de carga. Para este fin, la reji-
1la de esta vélvula estd controlada por un potenclal
que var{a de acuerdo con el de la carga. Se ha pro-
ruesto a fin de evitar la variacién de las baterias
de polarizacién de rejilla con el tiempo, elevar el
cdtodo de esta vdlvula a un potencial patrén con res-
pecto a uno de los terminales del circuito de carga,
por medio de un potencial derivado de un potencial

en un tubo de gas conectado en paralelo con el sumi-
nistro. Se ha encontrado, sin embargo, que el potencial
en un tubo de gas es inestable y no se puede depen~
der de &1 para este fin.

De acuerdo con el presente invento, se vrovee un
sistema de suministro de fuerza para un sistema por-
tador multicanal en el cual el potencial continuo de
alta tensién o potenciales, es o son derivados de un
suministro de corriente alterna a través de un recti-
ficador o rectificadores y es o son regulados aplican
do a un electrodo de una v4lvula termidénica , cuyo
voltaje de 4nodo controla la impedancia de un dispo-
sitivo regulador de espacio de descarga en serie con
el circuito de carga, un potencial de referercia y
en oposicidén al mismo un potencial que varfia de acuer-
do con el del circuito de carga y en =1 cual dicho
potencial de referencia se obtiene de dicho suminis-
tro de corriente alterna después de pasar a través

de un regulador estdtico del tipo de choque de satu~
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racién y a través del secundario de un transformador
independiente y rectificador independiente de aquél
0 aquellos gque suministran dicho potencial o potene
cilales continuos de alta tensién.

Por un regulador estdtico del tipo de choque de sa=
turécién, se Indica un regulador gue no tiene partes
méviles, pero que depende vara su acciédn de regula-
cibn en un nficleo que es accionado cerca de la comba
superior de su curva de saturacién magnética., Se des-
criben ejemplos en la patente norteamericana n®
1,285,634 v en la patente briténica 547.343.

Una caracteristica del invento se describiré apli-
cada en un sistema de suministro de fuerza para un
sistema portador telegridfico multicanal, en el cual
los requerimientos de regulaciédn de voltaje son par-
ticularmente severos.

En un sistema portador telégrafico multicanal, se
requieren voltajes continuos de alta tensién, no so-
lamente para aplicacién a los 4nodos de las vilvulas
termiénicas que forman. los transmisores y receptores
portadores, sino también para los voltajes por los
cuales los relés de los canales telegrificos de co=-
rriente contfnua, modulan las corrientes portadoras
Yy para los voltajes que se han de arlicar a los cz-
nales telegrificos de corriente continua, de acuer-
do con las sefiales nortadoras recibidas., Estos vol-
tajes continuos son voltajes positivos y negativos
separados igualmente de cero y es preferible obtener
los valores positivo y negativo separadamente, ésto

es a través de secundarios de transformador separa-
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dos y puentes rectificadores separados, y regular ca-
da uno por medic de un dispositivo regulador de espa~
cio de descarga individual, cuya impedancia est4d con-
trolada por la vdlvula termiénica individual. El1 poten
cinl de polarizacién pzara la rejilla de la v4lvula
termidnica para la regulscién de uno de estos volta-
jes, por ejemplo el voltaje negativo, se obtiene di-
rectamente de la corriente alterna en la forma antes
descrita, pero preferiblemente el potencial de pola=-
rizacién para la regulacién del otro de estos volta-
jes, el voltaje positivo, se obtiene desde la salida
regulada. del voltaje negative, a fin de que =i hay
ligera variacién los voltajes positivo y negativo
varfan al mismo tiempo.

El sistema que se muestra en el adjunto dibujo, es
el primer sistema de suministroc de fuerza para un sis-
tema telegrdfico portador multicanal, en =1 cual se
ha conseguido la operacién satisfactoria sin utili-
zacién de baterfas. Se ha encontrado que este sistew~
ma es mejor aque sistemas anteriores que v+ilizan ba=-
terlas.

Haciendo referencia al dibujo, los terminales de
1fnea de corriente alterna estédn conectados a 1los
terminales A y Al y cuando el conmutador Sl se cle~
rray se suministra corriente alterna a varios prima-
rios de transformador en raralelo. E1l suministro de
fuerza para los calentadores de catodo de las vélvie
las del trznsmisor telegréfico en onda portadora ¥y

receptores, se obtiene desde el tranéformador Tl y



100

105

110

115

120

125

puente rectificador W1l, siendo el suninistro aplana-
do por la inductanecia Lj y condensador Cy. Los volta-
jes de 4nodo para las vélvulas en los transmisores
telegraficos portadores y en los receptores, se su-
ministran a través del transformador T3 y puente rec-
tificador W3, estando regulados en una forma que se
distinguiri. Los voltajes de +80 voltios y - 80 vol-
tlos requeridos para los transmisores telegréificos

de corriente'continua que modulan los transmisores
portadores y para los voltajes gue se han de aplicar
a los canales de corriente continua por el circuito
portador receptor, se consiguen a través de los
transformadores T5, T7 y puentes rectificadores Wq
¥y W5 respectivamente y se regulan en una forma que
sé describir4,

Un voltaje de polarizacién de 100 voltios negativos
sl se reguieren para el regulador para =1 voltaje de
4nodo y para el regulador para el voltaje negativo de
corriente continua del transmisor telegrifico, se ob-
tiene a tfavés del transformador Tp ¥y puente rectifie
cador Wz, estando conectadas las resistencias Rl, R2
v condensador C2 m4s allid del puente rectificador Wo
para un fin que se explicari. Los lados negativos de
la salidas rectificadas desde los transformadores T1,
T3, T5 y T7, estén conectados a tierra E, asl como
lo estd también el lado positivo de 1la salida recti=-
ficada del transformador T2,

Los terminales del primarioc del transformador Tl y

los terminales del transformador T, estén conectados
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a los terminales de suministro A, Al a través de un
transformador de regulacién T8 de clase conocida,
que funciona bajo el priacipio de choque saturado,
que provee una salida que es estable dentro de es-
trechos 1imites a pesar de las variaclones 2gn 1la
1fnea de suministro y a través del conmtador 31,

1, all ge1 primario del transfor-

mador T3 vy los terminales e1 y ell de les primarios

Los terminales a

de los transformadores Ty ¥ Tm, estén conectados a
través del conmutador S1 a los terminslas de sumie
nistro A, Al, sin la interposicién de un regulador
pero interpuestos en una corexién estédn los contac-
tos normalmente abiertos b3 de un rels B, que foraa
parte de un dispositivo de retardamiento gque se des-
aribird mis adelante.

El suministro de =80 voltios para los transmisores
telegréticos de corriente continua, se obtiene a
través del transformador Ty ¥ puente rectificador
W5, seguido por un filtro de aplanamisnto I4, C10,
C5. Fl condensador Cl0 y la inductancia I4, estén
dispuestos para ser resonantes a 1000 perlindos y de
este modo disminuir el voltaje en C5 a bajas cargas.
La salida de este filtro se regula del modo sgiguien=
te: En una de las conexiones esti conectada una re-
sistencia R23 y un regulador de v4lvula termiédnica
V1l en serie, Aunque solo se muestra una vAlvula,
gueda entendido ue se pueden utilizar varias vélvu-
las en paralelo dependisndo el n¥mero de v4lvulas de

la carga; por ejemplo: para una corriente de 0,55
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7.

amperios, se conectan seils vdlvulas en paralelo y hay
sels resistencias R23. El objeto de estas resistencias
es permitir la medicidn de la corriente a3 través de
las diferentes v4lvulas, lia rejilla de la valvula V
esté conectada a través de la resistencia R17 al 4no-
do de la v4lvula V19, (hay tantas resistencias R17
como vAlvulas V1l), cuyo cAtodo estd conectado a la
otra conexidn del puente W5, Lz vilvula V19 se mues-
tra como un pentodo con la rejilla supresora conecta-
do a la rejilla de control y la rejilla pantalla po=-
larizada por un potencidmetro R18, R1%, entre la sa-
1lida aplanada del puente rectificador W5. La rejilla
de control est4 conectada a través de las resisten=-
cias R20, R27 a un voltaje de referencia obtenido
desde un punto en un potencibmetro P3 que estid conec-~
tado entre el lado positivo de la carga, esto es,
tierra, y el negativo del suministro rectificado y
aplanado del transformador Tp ¥ puente rectificador
Woe

El voltaje en la carga se conecta entre 21 termi-
nal puesto a tierra del mismo y el cédtodo de la vAl-
vula V19, Asf el voltaje en la rejilla de esta val-
vula V19 es el resultante del volaje de polarizacién
derivado del voltaje de referencia y un voltaje en
oposicidén al mismo que varla de acuerdo con el de
la carga.

Cualquier disminucién en la corriente de carga ¢
aumento en el voltaje de 1lfnea, produce un aumento
de voltaje en el condensador C5, que tiende a aumen-

tar el voltaje de 1la carga entre ¢l terminal a tie=-
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rra y el cdtodo de la vilvula V19, La rejilla de la

vdlvula V19 tenderd a hacerse mas positiva ¥y el po~
tencial de &nodo de la v4lvula V19 disminuiri. La
polarizacidn de rejilla en V11, cue es la diferencia
entre el potencial del &nodo V19 y el voltaje de sa~-
lida, aumenta, y de este modo la impedauncia del tubo
V11, aumenta para contrarestar el aumentc de voltaje,
bien sea debido a un cambio en el suministro o en

la carga. Como el voltaje de referencia se suninise
tra a la rejilla de la vélvula_V19 en vez de al cdto-
do, como es la disposiciédn mas corriente, no se re-
quiere ninguna resistencia en el circuito de cltedo,
cuya resiétencia cuando est4 presente tiene un efeca-
to de autoprolarizaciédn gque afecta adversamente el
funcionamiento de las v&lvulas de control,

Adends, aplicando el voltaje de referencia como po-
larizacién en la rejilla de V19, el suministro del
transformnador T2, se hace un suministro de alto po-
tencial y baja corrisnte (P3 es una alta resistencia),
que se aplana mis facilmente por medio del filtro re-
slstencia capacidad Ry, Roy Gy, que el bajo voltaje y
alta corriente gque se necesitarfa si se aplicase un
potencial fijo al citodo de V19,

Los efectos en las fiuctuaciones entre plena carga
v carga 0 que tiene un lugar en los circuitos telegri
ficos de corriente contfnua, son reducidos por la
provisién de una resistencia R22 de 8000 ohmios como
carga simulada.

Para mayor sencillez y economfa, los voltajes de

cladeo de las védlvulas V11 y V19, no estén regulados,
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El c4todo de la vilvula V11l es un filamento de cale
deo directo suministrado desde los terminales g, g
del secundario del transformador T6, estandb el pun-~
to h del calentador conectado al punto h del secunw-
dario de T6. E1l c4todo de la vélvula V19 es de cal-
deo indirecto, estando el calentador conectado a

los terminales ky k en el secundario del transforma-
dor T6. La emisién electrénica de los chtodos de es-
tas v&lvulas, cambia con las variaciones en la lfnea
de suministro y para compensar esto, es conveniente
un ligero aumento en el voltaje de polarizaciédn ne-
gativa cuando aumenta el voltaje de la 1fnea, 1o

que se lleva a cabo facilmente cuando, como en la
disposicién que se muestra, el voltaje de referen-
clia es aplicado como polarizacién a la rejilla,

Como la v&lvula V11 se hace conductiva en cuanto
se aplica potencial a su 4nodo y corriente a su fi-
lamento, mientras que la v4&lvula V19 requiere un
intervalo, mientras se calienta el c4todo para ha-
cerse conductiva, se toman precauciones para evitar
que el suministro se conecte al primario del trans—
formador Ty hasta que el cdtodo de la v&lvula V19
ha tenido tiemno a calentarse. De otro modo el volw=
taje suministrado a la carga, puede fluctuar consle-
derablemente en ausencia de control por la vdlvula
19. Para este fin el cierre del conmutador S1 conec~-
ta el suministro de corriente alterna inmedistamen=
te a los terminales del primerio del transformador
Tgs pero la conexién de corriente alterna a los ter-

minales el, ell, de los transformadores Tg y T Se
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demora debido a que los contactos b3 del relé B

inicialmente estén abiertos. Un motor sinerénico

M es puesto en funcionamiento sobre los contac~
tos normalmente cerrados b2 del relé B, Unido al
250 rotor del motor, hay un brazo giratorio que hace

contacto momentédneo con dos terminales sucesiva-

mente, BEn la posicidén que se mumestra no ocurre

nada, pero cuando el brazo llega al terminal si-

gulente, el relé A acciona y cierra un circuito

255 de retencién para sl mismo a través de los contac-

tos al anterior y bl posterior. Cuando el brazo
llega de nuevo a la posiciédn que se muestra, el
relé B acciona, cierra un circuito de retencién
para sf mismo a través de los contactos bI, abre
260 el circuito de relé A en los mismoz contactos y
para el motor i en los contactos b2 y en los con-
tactos anteriores b3 conecta la corriente alterna

a los termlnales el, ell del transformador Trye

El rectificador WR permite que el relé A pernma-

‘ 265 nezcea accionado hasta que el relé B ha tenido
| tiempo para cerrar su circuito de retencién.
La corriente para el funcionamiento de los re-
1s A y B se cobtiene de la salida anlanada del
| transformador Ty ¥ puente rectificador Wj. De es~
27¢C te modo si hay averfa en la 1frea de siministro,

el relé B libera, abre los contactos b3 y cierra

los contactos b2. Cuando se rectablece =] suminis-—
tro de linea, ftiene lugar una demors on la cone-

xién de vnltaje al transforeador Tg en la misma
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forma que se ha desecrito. Esta demora estéd dispues-
ta para ser de 50 segundos.

Fn un suministro telegrdfico es necesario mantener
la diferencia entre los voltajes en el l1lado positivo
v negativo de los circuitos de corriente continua,
dentro de préximos limites, y aunque el veltaje deba
de mantenerse aproximadamente en el nominal, la variz
¢ién permisible es mayor cuanto mids equilibrados es-
t4n los lados positivo v negativo de los circultos de
corriente contfinua. Bn 1la disposicién que se muestra,
la polarizacién en la rejilla de 1la v4lvula V18 que
regula el suministro para el lado positivo de los
circuitos de c.c., estd polarizado por un pctencibme~-
tro R14, P2, R21 conectado entre las salidas de los
suministros positivo y negativo de c.c. en serie, Cual
quier cambio en la carga en el circuito negativo que
conduzeca a nn cambio de voltaie, se reflejari al re-
gulador de la carga positiva, lo que resulta en un
equilibrio de voltajes.

E1l voltaje de +80 requerido para los transmisores
telegréficos de corriente conti{nua, se deriva del
transformador Tg y puente rectificador W4 y es apla-
nedo por la inductancia L3 y condensadores C9 y C4,
(dispuestos en la misme forma que la inductancia I4

y condensadores Cl0 y C5), y se regula en la forma

[

antes descrita por la védlvula V10 controlada po
una vilvula V18, El voltaje de polazrizacidn para
la rejilla de la v4lvula V18, se derive del potencib-

metro P2, que estd en serie con las recsistencias Rl4
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v R21 entre el terminal positivo de +80v. y el ter-

: 305 minzl negativo de -8C v. de los circuitos de csrga,

Una carga simulada R15 se utiliza del mismo modo
que R22, I.os puntos d ¥ e en el citodo de caldeo
directo de V10, estén conectados a puntos corres-
pendientes en el secundario de transformador Té.
310 El voltaje requerido para los 4nodos de las v4l-
vulas en el sistema portador telegréfico, se obtie-
ne de un transformador T3 y el puente rectif'icador
W3 aplanade por una inductancia L2 y condensador
C3 y regulado por una valvula V4, que estéd contro-
315 lada por una vdlvula V17. La polarizacién de reji-
1la de 1la vél&ula V17 se obtiene de la misma forma

cue la de la v&lvule V19, estando conectada la re=-

jilla a un punto del potencidmetro Pl entre el la-
do positivo de la carga y el =100 V obtenido del

? ‘ 320 transformador T2 ¥ puente rectificador Woe. Fl cdto~
5 do de caldeo directo de la v4lvula V4 y el calen-
; tador de la vélvula V17, estén conectados al secun-

dario del transformador T4.

Se observard que las vélvulas V4 y V10 son en la

325 prictica cada una varias vAdlvules conectadas en pa—
ralelo.
Segin queda indicado, el rotencial de polarizacién
de las v4lvulas V17, V18 y V1S, estdn solamente somg

tidos a la regulacién del transformador estético Tg

330 ¥y circuito de aplanamiento Rl, R2, €2, mientras que
el suministro nara el caldeo de los c4dtodos de estas
v4lvulas no estd sometido a tal regulzcién. Un au~

rento en el voltaje de 1inea de suministro causa
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aumento en el voltaje de los calentadores de los

cdtodos de las vdlvulas, V17, V18 y V19, lo que cau~

Sa un aumento en la cafda del potencial en las re-~

cistencias B4, RQ y R16 y de este modo un aurento

en

V1l. Una disminucidédn en el voltaje de zalidn resulta.
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la polarizacién aplicada a las vélvulas V4, VIC ¥y

notencial de polarizascidén aplicado a la rejilla
las v8lvulas V17, V18 y V1< tenbién surmenta con
aumento en 2l voltaje de linea, FEste auucnto en
potencial de polarizacién sirve pars compensar

anmento de emicidn de los cdtodos,

Los suministros para los diferentes voltajes gue

requieren, se ban mostrado comn derivados g tra-

vés de transformadores separados, pero esto es me-

ramente un asunto de conveniencia 7 los transforma-

dores Ty y Tp por un lado y T3, Ty Tgy, Tew Tn por

el

otro, pueden tener un primario comdn y secunda-

rios separados.

Ecste invento corresponde a una Patente aceptada

en

el

Tra

Inglaterra el 27 de Marzo de 1944 gefialada con

Ne 5604230,

. m e e m e et NOTA v = mmeooeomomom =

Los puntos de propia novedad que se presentzn pa-

que sean objetc de esta Patente de Diez Afios,

son los siguientes:

l.= Un sistema de suministro de fuerza para un

sistema portador multicanal en el cual el voltaje

o voltajes continuos de alta tensién, es o son

derivados de un suministro de corriente alterna s



través de un rectificador o rectificadcres y es o
son regulados aplicando a un electrodo de una vél-
365 vula termibnica, cuyo voltaje de 4nodo controla la
impedancia de un dispositivo regulador de espacio
de descarga en serie con el circuito de carga, un
potencial de referencia y en oposicién al mismo,
un potencial que varfia de acuerdo con el del cir-
370 cuito de carga y en el cual dicho potencial de re-
ferencia se obtiene de dicho suministro de corrien-
te alterna después de pasar a travéds de un regula-
dor estdtico del tipo de choque de saturacién v a
través del secundario de un transformador separa-
375 do y rectificador separado, de aquellos que sumi-
nistran dicho veltaje o voltajes continuos de al-
ta tensién.
2e= Un sistema de suministro de fuerza, segiin el
punto 1, en el cual dicho potencial de referencia
380 es un poteﬁcial de polarizacién aplicado a la re-
jilla de control de dicha v&lvula termiénica.
34—~ Un sistema de suministro de fuerza, segin el
punto 1 6 2, para un sistema portador telegréfico
multicanal, en el cual se usan secundarios de trans-
385 formador separados, puentes rectificadores, regula-
dores de descarga de espacio y vélvulas termiéni-
cas pares el control de dichos reguladores, para los
voltajes continuos positivo y negativo de los cana-
les de c.c. conectados al sistema portador telegré-
390 fico,

4,- Un sistema de suministro de fuerza, segin el



A 172907 1uaesy

punto 3, en el cual el potencial de polarizacién

15.

! - para la vdlvula termiénica que controla el regula~
dor de espacio de descarga para el suministro de
395 un voltaje de corriente contfnua, se obtiene de di-
cho suministro de corriente alterna y el potencial
de polarizacién para la v4lvula termiénica que cone-
trola el regulador de espacio de descarga para el
otro voltaje de corriente continua, se obtiene del
400 voltaje de corriente continua regulado primeramente
mencionado, con 10 que se mantiene un equilibrio
entre los dos voltajes de cc,.
S5e= Un sistema de suministro de fuerza para un
sistema portador telegrifico multicanal, segin se
| 405 describe con referencia a los dibujos que se acompa=
flan,
6+~ Mejoras en o relativas a sistemas de sumiris-
: tro de fuerza para sistemas de comunicacién en onda

portadora.

Tal y como se ha descrito en la Vemoria gue ante-
cede, representado en los ditujos que se acompafien ¥y

a los fines especificados,

0]

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas por una
sola cara.

Madrid, A
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